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1. Allgemeines. 


Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der Schrift- 
leitung der ,Naturwissenschaften*. Dritter Band. Mit 100 Abbildungen. III u. 4048. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. Inhalt: 

A. Brill, Die Strahlung der Sterne. ; 

R. Hess, Die Statistik der Leuchtkrafte der Sterne. 

Hans Kienle, Die astronomischen Prifungen der allgemeinen Relativitats- 
theorie. = 

R. Minkowski und H. Sponer, Uber den Durechgang von Elektronen durch 
Atome. 

G. Laski, Ultrarotforschung. 

Bernhard Gudden, Elektrizitatsleitung in kristallisierten Stoffen unter 
Ausschlu§$ der Metalle. 

Lise Meitner, Der Zusammenhang zwischen f- und y-Strahlen. 

Walther Gerlach, Atomstrahlen. 

E. Hiickel, Zur Theorie der Elektrolyte. 

Giinther-Schulze, Elektrische Ventile und Gleichrichter. 

J. R. Katz, Quellung. I. Teil. SCHEEL. 


Robert Pohl. Hans Geitel. Goéttinger Nachr. Gesch. Mitt. 1923/24, 8.69—74. Scume.. 


David Baxandall. The circular dividing engine of Edward Troughton 1793. 
Trans. Opt. Soc. 25, 135—140, 1924, Nr. 3. Die Arbeit bringt eine Reihe von historischen 
Angaben iiber die Entwicklung des Baues von Kreisteilmaschinen in England, und 
beschreibt in Kiirze die Troughton-Simms-Maschine mit einer Reihe allmahlich 
an ihr angebrachter Verbesserungen. Kinige Abbildungen der Maschine sind in der 
Arbeit enthalten. BLocoK. 


J. Boussinesq. Cours de physique mathématique de la faculté des sciences. 
XLVIL u. 2178S. Compléments au tome III conciliation du véritable déterminisme 
mécanique avec l’existence de la vie et de la liberté morale. Paris, Gauthier-Villars 
& Cie., 1922. Der Band enthalt eine auBerordentlich groBe Mannigfaltigkeit von 
Stoffgebieten, die nach dem gegenwartigen Wissensstande nur erst skizziert werden 
kénnen. — Die erste Arbeit behandelt die wahrscheinliche Existenz sehr weicher 
‘Kérper, welche kleinen Gleitungen ihrer Schichten mehr Widerstand zu _leisten 
: s * 
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scheinen als kleinen Annaherungen. — Der folgende Abschnitt handelt von deryOber- | 
flachenspannung, Tropfenbildung und verwandten Problemen. — Fast der gesamte | 
iibrige Inhalt bezieht sich auf Fragen der Mechanik lebender Organismen. ,, Wenn 

das Leben in seinen mannigfachen Stadien der Ausdruck eines besonderen Leitprinzips | 
ist, wie es der gesunde Verstand versichert und Manner wie Berzelius, Claude | 
Bernard, Cournot zugestehen, wie vermag dann dieses Prinzip die Formgebung 
der Organe zu leiten und ihre Bewegungen zu beeinflussen, ohne daB es selbst mit 
irgend einer mechanischen oder chemischen Kraft schaltet...2“ ,Die Analysis kann | 
im einzelnen nur sehr einfache Systeme untersuchen, die unendlich weniger kompliziert 

sind als die bekannten Organismen; indessen weist sie schon nach wenigen Schritten : 
auf dem neuen Wege die praktische Unméglichkeit der spontanen Erzeugung auf ihre 
Art nach.“ Aus dem Inhalt seien die folgenden Kapitel genannt: Analogie zwischen — 
dem Mechanismus des Lebens und dem einer Wellenbewegung; Bedeutung und Be- 

rechtigung der geometrischen Anschauung; Anwendung der Empfindungsschwelle 

auf eine mégliche Theorie der Quanten. — Kap. II. Betrachtungen tiber die analytische 

Darstellung der Erscheinungen und iiber ihre Scheidung in zwei Klassen. — Kap. IIL. 
Beispiele far singulare Lésungen in der Mechanik: sie stellen sich nur bei gewissen 
Arten des Anfangszustandes dar, die kiinstlich nicht realisierbar sind. Kap. IV. Uber 
das Bestehen einer héheren Dynamik oder einer Dynamik von Leitprinzipien. ScHWERDT. 


Arthur Haas. Vektoranalysis in ihren Grundzigen und wichtigsten physi- 
kalischen Anwendungen. Mit 37 Abbildungen im Text. VI und 1498S. Berlin | 
und Leipzig, Vereinigung Wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1922. 
Das Buch gibt nicht eine mathematische Darstellung der Vektoranalysis, sondern — 
entwickelt die Grundlagen der Mechanik der Massenpunkte, der starren und deformier- 
baren Kérper sowie die Maxwellsche Theorie und die Relativitatstheorie nach ein- 
heitlicher vektorieller Methode. Dennoch werden die rein mathematischen Abschnitte 
von den physikalischen Auswertungen streng geschieden. Besonders fiir den Lernenden 
diirfte es wesentlich sein, da an allen Stellen des Buches klar betont wird, in welcher 
Weise die Zuhilfenahme von Erfahrungstatsachen sich dem Aufbau der physikalischen ~ 
Theoreme eingliedert. — Die als Lehrbuch anzusprechende Darstellung ist aus Wiener 
Vorlesungen des Verf. erwachsen. Aus dem Inhalte: 1. Vektoren, II. Tensoren, 
Ill. Vektorfelder, IV. Potentiale, V. Vektorwellen, VI. Weltvektoren. Die im Anhang 
gegebene Zusammenfassung der wesentlichen Satze und Ergebnisse vermittelt rasche 
Orientierung. ScHWERDT. 


Heinrich Kafka. Hin Beitrag zur Richtungsbezeichnung in Vektorl 
diagrammen. LElektrot. u. Maschinenb. 42, 329—333, 1924, Nr.2l. Die Frage del 
Richtungsbezeichnung im Vektordiagramm kann nur dahingehend beantwortet werdaml 
da an sich keine Vorzeichenbestimmung ,falsch“ ist, wenn nur die Pfeile im Schalt- 
bild, im Diagramm und in den Gleichungen zusammenstimmen. Der Vorschlag fi 
eine einheitliche Regelung wird an einem Beispiel ausgefiihrt, das als charakteristische 
Anschliisse einen Synchrongenerator, einen Asynchrongenerator, einen induktiven un 1 
einen kapazitiven Wirkstromverbraucher enthalt. Die Wirkachse wird vertikal aid 
Blindachse horizontal gestellt. Spannungs- und Strompfeile gehen von denivelben 
AnschluBpunkt aus. Fir Erzeuger und Verbraucher sollen dieselben Festsetzunge a 


be ea ScHWERDT, 


af 


A. Speiser. Theorie der Gruppen von endlicher Ordiung. VII u. 1948. 


Berlin, Verlag ae Julius Springer, 1923. (Die Grundlehren der mathematischer 
Wissenschaften in Hinzeldarstellungen, Bd. V.) Inhalt: 1. Grundlagen, 2. Normalteile 
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3. Mathematisches; 4. Unterricht. Laboratorium. 1707 


und Faktorgruppen, 3. Abelsche Gruppen, 4. Konjugierte Untergruppen, 5. Sylow- 
gruppen, 6. Kristallographische Gruppen, 7. Permutationsgruppen, 8. Automorphismen, 
9. Monomiale Gruppen, 10. Lineare homogene Substitutionen, 11. Gruppencharaktere, 
12. Anwendungen, 13. Substitutionsgruppen, 14. Gruppen von gegebenem Grade, 
15. Gleichungstheorie. — Fiir den Physiker kommen besonders die auf Kristallographie 
beziglichen Untersuchungen in Betracht. Es werden im Raumgitter die Drehachsen 
der Ordnung 2, 3, 4 und 6 (Digyren, Trigyren usw.) bestimmt; dabei ergeben sich 
sieben Achsenkonfigurationen, die den sieben Kristallsystemen entsprechen. Die 
Untergruppen fiihren auf die Kristallklassen. Das Problem, die ganzzahligen Gruppen 
gegebenen Grades n zu finden, fiihrt auf die Bestimmung aller Gitter des n-dimensionalen 
Raumes mit besonderen Symmetrien. ScHWERDT. 


Emile Borel. Méthodes et problémes de théorie des fonctions. IX u. 1488. 
Paris, Gauthier-Villars & Cie., 1922. (Coll. de monographies sur la théorie des 
fonctions. Publiée sous la dir. de Emile Borel.) Aus dem Inhalt: Kap.I. Mengen- 
lehre. Kap. I. Reihenentwicklungen. Funktionen von zwei reellen Veranderlichen. 
Integrationen nicht beschrankter Funktionen. Kap. III. Theorie des Zuwachses und 
Bedeutung der willkirlichen Konstanten. Die arithmetische Natur der Zahl e. Ganze 
Funktionen. Partielle Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten, nicht- 
analytische Funktionen. Perioden Abelscher Integrale. Die wechselseitige Approxi- 
mation von Zahlen einer abzahlbaren, Menge. Annaherung durch rationale Zahlen. 
Kap.IV. Funktionen einer komplexen Veranderlichen. Interpolation. Singularitaten 
einer durch eine Taylorsche Reihe definierten Funktion. Singulare Klassen Taylorscher 
Reihen. Differentialgleichungen, deren allgemeines Integral eine ganze Funktion ist. 
Bestimmung analytischer Funktionen in der Umgebung einer wesentlich singularen 
Stelle. — Die Aufgabe des Buches besteht darin, die Probleme und Methoden unter 
einheitlichem Gesichtspunkt zusammenzufassen, die in einzelnen Publikationen bei 
Spezialuntersuchungen auftreten. ScHWERDT. 


E. Dittrich. Zu Einsteins hydromechanischer Ableitung des Theorems 
von Jacobi. Astron. Nachr. 218, 113—120, 1923, Nr. 5216. ScHWERDT. 


J. J. Smith. The solution of differential equations by a method similar 
to Heaviside’s. Journ. Franklin Inst. 195, 815—850, 1923, Nr. 6. 


—Sir G. Greenhill. Orbits in the Field of a Doublet, and generally of Two 


Centres of Force. Phil. Mag. (6) 46, 364—385, 1923, Nr. 273. ; SCHEEL. 


E. L. Harrington. The laboratory and demonstration problem of modern 
physics. Science (N. 8.) 59, 281—282, 1924, Nr. 1525. Zusammenfassender Bericht 

iiber die Antworten, welche auf eine Umfrage an einer Anzahl von gréBeren Universitaten — 
Amerikas tiber die Art und Weise, wie die Probleme der modernen Physik in den 
Vorlesungen und praktischen Ubungen behandelt werden, eingelaufen sind. Borrerr. 


H. G. Becker. A constant pressure blowpipe. Journ. Opt. Soc. 7, 907—912, 
1923, Nr.10. Es wird ein Geblase beschrieben, bei dem die Luftzufuhr nicht durch 
einen Blasebalg, sondern durch Maschinenbetrieb erfolgt, und welches aus einer Anzahl 
radial um einen Zylinder angeordneter kleiner Gaskammern besteht, denen durch 
Einstrémungséffnungen passender Gréfe die zur Verbrennung des in jeder Kammer 
enthaltenen Gases erforderliche Luftmenge zugefiihrt wird. Der Zylinder ist um eine 
horizontale Achse drehbar, und jede Gaskammer mit der dazugehorenden Kinstroémungs- 
éffnung fir die Luft erzeugt eine Geblaseflamme von bestimmter Grofe und Gestalt, 
so daB jede Regulierung des Gas- oder Luftstromes entbehrlich ist. BorreeEr. 
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Huguenard, Magnan et A. Planiol. Sur un appareil donnant la direction 
instantanée du vent. OC. R. 176, 663—666, 1923, Nr.10. Es wird erst eine un- 
zureichende Lisung des Problems gegeben. Ein Batteriestrom wird durch zwei parallel 
geschaltete gleiche Heizdrahte geleitet, die an den entgegengesetzten Breitseiten eines 
Brettes angebracht sind. Kin im Nebenschlu8 angebrachtes Galvanometer wird keinen 
Ausschlag geben, wenn beide Drahte auf gleicher Temperatur sind und gleichen 
Widerstand aufweisen. Das ist der Fall, wenn die Drahte in der Strémungslinie der 
Luft liegen. Ist das aber nicht der Fall, so wird der im Luv befindliche mehr 
abgekihlt, die Widerstande werden ungleich, das Galvanometer wird ausschlagen. 
Mangel der Lésung: Bei konstanter Windrichtung und variabler Windgeschwindigkeit 
wird die Differenz 7,— 7%, die den Galvanometerausschlag erzeugt, sich andern. 
Letzterer wird also von der Geschwindigkeit mitbeeinfluSt. Ihre Wirkung muf 
eleminiert werden. Definitive Lésung: Es wird ein Differentialgalvanometer verwendet, 
das auger der in entgegengesetztem Sinne durchflossenen Doppeldrahtspule an der 
gleichen Drebachse noch eine tragt, die im gleichen Sinne vom Strom passiert wird, | 
in der dann die Summe 7,+ 7%, zur Wirkung kommt. Auf diese Art werden die 
Geschwindigkeitsvariationen, die von 7,+ 7%, abhangig sind, kompensiert. Die Ab- 
handlung enthalt auch eine Reproduktion der Richtungsregistrierung (optisch). Die 
Registriergeschwindigkeit betragt 2cm pro Sekunde. Conrap - Wien. 


Frederick Kraissl. A compact distillation apparatus. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 
81, 1924, Nr.1. Kleiner Wasserdestillationsapparat aus Pyrexglas. KNIPPING. 


L. Bieberbach. Uber die mathematischen Grundlagen der Nomographie. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 495—498, 1924, Nr. 20. Einleitend fihrt Verf. einige durch das 
Buch von Lacmann bekannter gewordene Beispiele aus. Die Naherungsformel fir 
Grundwehre Q = B(/H,3+ C.H, /A,), in der B und C konstant, H,, Hy und Q 
variabel sind, gehért dem Typus der kubischen Gleichungen an und kann daher auf 
einem parallelen Tragersystem mit regelmifigen Teilungen Q@-und H, dargestellt 
werden. Der Trager (H,) ist krummlinig und von der dritten Ordnung. Fir die 


Bazinsche Formel k = 


4 wird eine Leitertafel mit kreisférmigen Tragern (c) 
1+ — 
- R ¥ 
und (#) und geradem Trager (k) angegeben. Die Produktform f(«).g(8) = h(y) 
kann allgemein in Tafeln dieser Art Darstellung finden, da in einer Tafel fir die 
quadratische Gleichung die Wurzeln auf einer Kreisteilung, das absolute Glied auf 
einem Durchmesser des Kreises erscheinen. Kine Fluchtlinientafel mit hyperbolischem — 
Trager wird fir die quadratische Gleichung entworfen und mit der Lalanneschen 
Netztafeldarstellung in Vergleich gezogen. Nicht ohne Interesse dirfte die geschichtlich 
bemerkenswerte Tafel von Kutter und Gauguillet sein, in der sich zum ersten 
Male (1869) die Methode der Fluchtlinien technisch ausgewertet findet. Am Ende wird 


das Clarksche Verfahren, die Reduzibilitat einer Funktion zu untersuchen, kurz 


erortert. 
SCHWERDT. 


Paul Schreiber. Uber polytropische Zustandsanderungen der Gase 
Maschinenbau 8, 599—601, 1924, Nr.17. Die Bilder der Funktionen T = «. ph wea 

=m. ICs. A. 8 = 1 werden im doppelt logarithmischen Funktionsnetz entworfen. 
Die polytropische Konstante K = ¢,—A.R.A bestimmt sich fir Luft: K = 0,30 
— 0,07 A. Demnach kann die Strahlenschar log p = A -log T+-logu nnniteelboa nacht 
beziffert werden. — Ref. gestattet sich zu bemerken, daS das kirzlich entwickelte 


Prinzip der Dualitét ohne weiteres erlaubt, den Schreiberschen Entwurf in die 


handliche Fluchtliniendarstellung zu tbersetzen. ScHWERDT 


4, Unterricht und Laboratorium; 5. Ma8 und Messen. 1709 


M. Seiliger. Geradlinige Fluchttafeln fir Gase und Dampf-Luftgemische. 
Maschinenbau 3, 601—603, 1924, Nr. 17. Es handelt sich um.die Darstellung der 


A E & 
Funktionen pv = R.T,m.J =a (+5). SESW red Ofte a(i +25) TmAL, 


isotherm 
nt Ade ne in einem Gefige von Fluchtlinientafeln mit geraden Leitern. Be- 
2 


merkenswert und in nomographischer Beziehung neu diirfte das Verfahren sein, eine 
veranderliche Zapfenlinie zu benutzen und damit die Variation einer weiteren GréBe 
in die Rechentafel einzufiihren. Fir Dampf-Luftgemische wird eine besondere Tafel 
entworfen. SCHWERDT. 


P. Luckey. Grundlagen der Nomographie. Wie bringt man eine Gleichung 
auf die Determinantenform? Maschinenbau 3, 603, 1924, Nr. 17. Verf. weist 
auf die in der ZS. f. angew. Math. u. Mech. 4, 66, 1924 angegebene Eliminationsregel 
hin. Die projektiven Umformungen der Determinante werden mit den projektiven 
Verzerrungen der Tafeln in Beziehung gesetzt. SCHWERDT. 


Paul Schreiber. Die Anwendbarkeit der Flachennomographie. Maschinen- 
bau 8, 604—605, 1924, Nr.17. Darstellung von logy = z.x im einfach logarithmischen 
3 


Netz und von z = Jw. \» im doppelt logarithmischen Netz. ScHWERDT. 


M. Alliaume. Sur la résolution nomographique des systémes d’équations. 
C. R. 176, 232—234, 1923, Nr.4. Bei der Hichung von Mefinstrumenten handelt es — 
sich um die Ermittlung der Apparatekonstanten aus mehreren Ablesungen. Verf. 
behandelt die Konstruktion von Nomogrammen fiir eine Gruppe gleichartiger Instru- 
mente. Dabei ist die Kichung gleichbedeutend mit der Lésung eines Systems: 


a pt =H a 
DP (&; 3 23 257%592,) = 0, 
en o a” === 
P(X, Ys 21, 257 93 24) — O-- 
wenn zwei gleiche Konstanten (% und y) vorhanden sind. In einem Nomogramm, das 


eine Fluchtlinientafel mit Kurvennetz darstellt (vereinigte Netz- und Leitertafel), ist dabei 
die Konstruktion des Netzes (a, y) nicht im einzelnen notwendig. Verf. untersucht 


des weiteren die Nomogramme fir den Fall, daS es sich um zwei verschiedene~ 


Hichungsfunktionen gm und w handelt. SCHWERDT. 


Ww. Margoulis. Sur la théorie générale de la représentation de équations 


au moyen d’éléments mobiles. C. R. 176, 824—826, 1923, Nr.12. Die Funktion 
P (2, ---) 2) = O ist darstellbar, wenn sie in die Form F(M, N;z,) = 0 gebracht 
werden kann, wobei M und N Funktionen der Variablen z,...¢, ., und der Para- 
meter sind. Fir den Fall zweier Ebenen mit drei Freiheitsgraden gilt: 


M = fia — (fsa + fos) - 810 (fy + fs) + sa + 96) - 608 (fr + fa); Lee 
N = 919+ (faa + foe) - €08 (f7 + fs) + (Yaa + 96) - 82” (fr + fe). 


' Funktionen dieser Art sind ohne Zerlegung, d. h. Kinftthrung von Hilfsveranderlichen, 


darstellbar. Entsprechende Funktionstypen bestehen fiir Nomogramme, in denen die 
Berithrung von Kurvenelementen ausgewertet wird. SCHWERDT. 


Maurice L. Huggins. A graphical method for the utilization of rotation 
spectra in crystal structure determination. Berichtigung. Phys. Rev. (2) 24, 
96, 1924, Nr. 1. Die in diesen Ber. S. 1252 wiedergegebene Gleichung fir x mub 


Pee sin A. Vh?/a2 + 12/02) — 1/, n? AB (n/a? + 17/02 + P/C?)_ 
ate 1 — ¥/y 02 A2 (h3/a2 + 12/2 + 12/c2) ScHWERDT. 
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W. H. Martin. The Transmission Unit and Telephone Transmission Refe- 
rence Systems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 504—507, 1924, Nr. 6. Bell 
System Techn. Journ. 3, 400—408, 1924, Nr. 3. [S. 1774.| 


C. W. Smith. Practical application of the recently adopted transmission 
unit. Bell System Techn. Journ. 3, 409—413, ‘1924, Nr. 3. (S. 1774.] SALINGER. 


A. Blondel. Abaque pour le calcul des constantes caractéristiques des 
lignes de transmission aérienne 4 haute tension. C. R. 178, 1239—1244, 1924, 
Nr.15. Die Gleichungen fiir die charakteristische Impedanz und der Ausdruck fur 
die Konstante der Ausbreitung werden umgeformt: 


m= ft-4, = w-Yl-c-A-B; 


4=fi—%. pafi-2 wee Se 
u w.C 10¢In £ m 


Als unabhingige Variable der logarithmischen Netztafel wird fo gewahlt. Verf. hat 


die Tafel fiir die Perioden 50 und 5000 entworfen. ScHWERDT. 


A. E. Conrady. A Study of the Balance. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 
211—224, 1922, Nr. 10. SCHEEL. 


Norman Campbell. The Measurement of time and other Magnitudes. Phil. 
Mag. (6) 38, 652—654, 1919. Nr. 227. SCHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Arthur Haas. Vektoranalysis inihren Grundzigen und wichtigsten physi- 
kalischen Anwendungen. Mit 37 Abbildungen im Text. VI u. 1498S. Berlin 


und Leipzig, Vereinigung Wissenschaftlicher Verleger Walter.de Gruyter & Co., 1922. 


[S. 1706.] ScHWERDT. 


Hans Kienle. Die astronomischen Priifungen der allgemeinen Rela- 
tivitatstheorie. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von 


der Schriftleitung der ,Naturwissenschaften*. Dritter Band, $.55—66. Berlin, Verlag 


von Julins Springer, 1924. ScHEEL 


G. Darmois. Eléments de géométrie des espaces. Introduction aux théo- 
ries de la relativité genérale. Ann. de phys. (10) 1, 5—88, 1924, Jan./Febr. 
Grundziige der mehrdimensionalen Differentialzeometrie und des Tensorkalkils, daran 


anschlieBend kurze mathematische Darlegung der Einsteinschen Gravitationstheorie. 


Inhaltlich nichts Neues, Lanozos 


Th. de Donder. Sur la fonction caractéristique de la gravifique. Bull. de 
Belg. (5) 10, 77—82, 1924, Nr. 1/3. Die Feldgleichungen der allgemeinen Relativitats- 


theorie fiir das mechanische und elektromagnetische Feld werden in bekannter Weise 


aus einem Wirkungsprinzip abgeleitet. Lanczos 


Th. de Donder. Sur les effets physiques produits par le mouvement et la 
répartition des ultra-électrons. Bull. de Belg. (5) 10, 118—125, 1924, Nr. 1/3. 
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5. MaS und Messen, — 2. Relativitatsprinzip. 1711 


Die Beziehungen zwischen den Koordinaten eines ruhenden und eines irgendwie be- 
wegten Systems werden abgeleitet aus der Transformation des Minkowskischen 
Linienelements. Lanczos. 


Ch. de la Vallée Poussin. Le temps et la relativité restreinte. Bull. de 
Belg. (5) 9, 569—611, 1923, Nr.12. In diesem klar und ibersichtlich gehaltenen 
Vortrag unterscheidet Verf. eine psychologische, physikaliseche und mathematische 
Zeit und beleuchtet danach ausfihrlich das Wesen des relativistischen Zeitbegriffs 
samt seinen bekannten Paradoxien. Er betont den physikalischen Charakter der Lehre 
und uberlaSt die Entscheidung ihrer Richtigkeit dem experimentierenden Physiker. 
Metaphysische Spekulationen werden abgelehnt. Lanczos. 


E. Brylinski. L’expérience de Michelson et la contraction de Lorentz. 
C. R. 177, 1023—1025, 1923, Nr.21. Verf. entwickelt Formeln, aus denen hervorgehen 
soll, dai die wbliche Erklarung des negativen Ausfalles des Michelsonschen Ver- 
suches durch eine Kontraktion der Materie nicht richtig sein kann. An Stelle des 
Lorentzschen Ausdruckes fiir die Kontraktion erhalt er namlich eine Reihenentwick- 
lung, in der auch die ungeraden Potenzen von f vorkommen, was zu unméglichen 
Konsequenzen fiihren wiirde. Lanozos. 


A. Metz. Au sujet de l’interprétation de l’expérience de Michelson, C.R. 
178, 1265—1266, 1924, Nr. 15. Verf. weist auch diesmal (vgl. diese Ber. 8. 1122, 1123) die 
Fehlerhaftigkeit und Unhaltbarkeit der Brylinskischen Berechnungen nach. Lanczos. 


Arthur Bramley. Condition that an electron describe a geodesic. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 10, 103—107, 1924, Nr. 3. Verf. schreibt die Gleichung an: 
Sp= 1 +45 

wobei st den op igomaguetisehen Spannungs - Energietensor, be den Materietensor 
ae soll, AN die Wirkung der am Elektron angreifenden rhee Maxwellschen 
Krafte. Er Soe zum Resultat, dai die notwendige und hinreichende Bedingung 
dafiir, daB das Elektron in einem Riemannschen Raume eine geodatische Linie be- 
schreiben soll, darin besteht, daB die Hauptachsen von ra unbestimmt werden. Lawnozos. 


G. Lemaitre. The Motion of a Rigid Solid according to the Relativity 
Principle, Phil. Mag. (6) 48, 164—176, 1924, Nr. 283. Die Gleichzeitigkeit wird in 
_der speziellen Relativitatstheorie nur fiir eine gleichmaBige Translationsbewegung 
definiert. Es wird die Frage gestellt, was unter Gleichzeitigkeit zu verstehen ist, 
wenn ein starrer Korper im Minkowskischen Raum sich irgendwie bewegt. Bereits 
Herglotz hat die hier médglichen Bewegungstypen festgestellt (s. Ann. d. Phys. (4) 
31, 393—415, 1910) und zwei Klassen A und B unterschieden. Bei der Klasse A gibt 
es Flachen (es sind Ebenen), die samtliche Weltlinien des Kérpers orthogonal schneiden. 
Hier existiert eine universelle, fiir alle Punkte des starren Korpers geltende Gleich- 
zeitigkeit. Bei den Bewegungsformen, die zur Klasse B gehéren, kann hingegen die 
Gleichzeitigkeit nur fiir unendlich benachbarte Punkte eindeutig definiert werden, 
wahrend sie fir endliche Entfernungen von der gewahlten Verbindungslinie der beiden 
Punkte abhangt. Fur beide Bewegungsklassen werden die Formen des sich ergeben- 
den Linienelementes hingeschrieben und der Unterschied zwischen der Kigenzeit und 
der durch Gleichzeitigkeit definierten Zeitkoordinate berechnet. Lanczos. 


L. Silberstein. Determination of the Curvature Invariant of Space-Time. 
Phil. Mag. (6) 47, 907—918, 1924, Nr. 281. Inhaltlich tibereinstimmend mit einer hier 
bereits referierten (dem Referenten als recht wenig glaubwiirdig erscheinenden) Arbeit 
des Verf. in Nature 118, 350—351, 1924 (siehe diese Ber. 8. 1121). Lanczos. 
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Ludvik Silberstein. The Curvature of de Sitter’s Space-Time derived from 
Globular Clusters. Month. Not. 84, 363—366, 1924, Nr. 5. Im Anschlu8 an seine 
Untersuchung in bezug auf die de Sittersche Welt (siehe vorstehenden Hinweis) 
berechnet Verf, hier die kritische Entfernung r*, in welcher die de Sittersche ,,Ab- 
stoBung* mit der gravitationalen Anziehung eines Himmelskérpers das Gleichgewicht 
halten soll. Er findet hierfir die Formel: (=) = wo L den Gravitationsradius 
der betreffenden anziehenden Masse bedeutet. Unter Zugrundelegung des vom Verf. 
berechneten Wertes fir den Weltkrammungsradius R folgt in Anwendung auf die 
Sonne eine Entfernung von r* = 7,1.10° astron. Hinheiten, was einer Parallaxe von 
0,29” entspricht. Die Untersuchung der Entfernung von den 19 sonnennachsten 
Sternen zeigt bei 11 Sternen eine Parallaxe zwischen 0,26” und 0,33” liegend, wahrend 
bei einer gleichmaSigen Verteilung nur 4,4 Sterne in diese Kugelschale zu fallen 
hatten. Lanczos. 


P. A. M. Dirac. Note on the Relativity Dynamics of a Particle. Phil. Mag. 
(6) 47, 1158—1159, 1924, Nr.282. Die ,kinematische Geschwindigkeit“ eines Welt- 
punktes wird durch die Tangente an seine Weltlinie bestimmt. Andererseits kann 
durch den Impuls-Energietensor der Materie eine ,dynamische Geschwindigkeit* ein- 
gefiihrt werden. Die Gleichheit dieser beiden Vektoren ist nicht ohne weiteres er- 
sichtlich. Verf. zeigt, wie man fir ein isoliertes Partikelehen aus der Grenzbedingung, 
die fiir den Materietensor infolge der Divergenzgleichung an der freien Grenze zwischen 
Materie und Vakuum bestehen mu, auf die Gleichgerichtetheit der beiden Ge- 
schwindigkeiten schliefen kann. LAnczos. 


H. Zanstra. A study of relative motion in connection with classical 
mechanics. Phys. Rev. (2) 28, 528—545, 1924, Nr.4. Um die Schwierigkeit des 
absoluten Bezugssystems zu tiberwinden, wurden drei Wege eingeschlagen. Man 
definiert das System auf relativer Basis, oder man gebraucht in den Bewegungs- 
‘gleichungen ausschlieBlich nur relative Koordinaten oder man fordert Invarianz der 
Gleichungen fir alle Bezugssysteme. Verf. findet den zweiten Weg als den fir den 
Physiker befriedigendsten und entwickelt dementsprechend die Gleichungen der 
Newtonschen Mechanik in einer Form, daS in ihnen nur die relativen Lagekoordi- 
naten der sich bewegenden Massenpunkte in bezug aufeinander vorkommen. Er 
setzt dabei die »F opplsche Hypothese* voraus, daS namlich fir ein ,Hauptbezugs- 
system“ (in dem also 2'mx, = 0) auch das Drehmoment des Universums verschwindet 
[2'm (2, %, — %,x";) = 0]. Auch fir die Einsteinsche Theorie halt er es far moglich, 


die Bewegungsgleichungen auf relative Koordinaten zu beziehen, wenn eine der Féppl- — 


schen ahnliche Annahme eingefihrt wird. 


L. Courvoisier. Bemerkungen zu dem Artikel von Hans Kienle: Kosta 
Refraktion“ (Phys. ZS. 25, 1—6, 1924), Phys. ZS. 25, 187—188, 1924, Nr. 8. 

H. Kienle. (Krwiderung.) Kosmische Refraktion. Phys. ZS. 25, 306—307, 
1924, Nr. 12. 

L. Courvoisier, Noch einmal ,Kosmische Refraktion“. Phys. ZS. 25, 391 
1924, Nr.15. Als Erwiderung auf den Artikel von Kienle (siehe diese Ber. S. 591) 
verwahrt sich der an erster Stelle genannte Verf. dagegen, aus der groben Masse von 


Beobachtungen einzelne, vielleicht gerade besonders unsichere Beobachtungsreihen 


herauszugreifen, ,um an ihnen gewissermafen die geringe Vertrauenswiirdigkeit des 
ganzen Materials nachzuweisen*. ‘Was die Heidelberger «-Beobachtungen der Venus 
anbelangt, so sind dieselben so einwandfrei wie moglich angelegt, und der Uhrstand 


Lanczos. — 
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nicht, wie Kienle meint, aus Nachtbeobachtungen ermittelt. Die Anwendung eines 
von dem seinen verschiedenen Rechenverfahrens kann schwerlich etwas gegen den 
Charakter der abgeleiteten Erscheinung aussagen. — Kienle erwidert in der an 
aweiter Stelle angefiihrten Arbeit, da es ihm hauptsichlich darauf ankam, ,an einigen 
Stichproben die Anfechtbarkeit des von Courvoisier angewandten Reduktions- 
verfahrens zu demonstrieren, durch das eine Genauigkeit vorgetauscht wird, die in 
dem Material a priori gar nicht enthalten ist“. Er macht das an zwei beigegebenen 
Figuren graphisch deutlich. — In der zweiten Erwiderung bemerkt Courvoisier, 
daB das von Kienle beanstandete Reduktionsverfahren nicht allgemein, sondern allein 
bei den Deklinationsbestimmungen von im ganzen sechs Sternen benutzt wurde. 

Lanczos. 
M. y. Laue und Nikhilranjan Sen. Die de Sittersche Welt. Ann. d. Phys. (4) 74, 
252—254, 1924, Nr. 11. Fir die kosmologischen Gleichungen wird das Feld innerhalb 
und auferhalb einer mit Materie belegten Hohlkugel berechnet. Die de Sittersche 
Welt kann aufgefaft werden als Grenzfall des Schwerefeldes im Innern einer Kugel- 
schale mit einem Halbmesser von der Gréfe //3/A. Die Massendichte bleibt dabei 
unbestimmt, so da dem ,,Massenhorizont“ keine bestimmte Gesamtmasse zugeschrieben 
werden kann. Lanczos. 


Kornel Lanczos. Flachenhafte Verteilung der Materie in der EKinstein- 
schen Gravitationstheorie. Ann. d. Phys. (4) 74, 518—540, 1924, Nr. 14. Wenn 
an gewissen Flachen in den Ableitungen des Maltensors nach den Koordinaten 
Unstetigkeiten auftreten, so bedeutet das physikalisch, daB die Flache mit Materie 
belegt ist. Die Unstetigkeit in den Ableitungen lé8t sich durch einen Tensor zweiter 
Ordnung G;;, charakterisieren, den wir erhalten, wenn wir die Ableitung nach den 
zwei einander entgegengesetzt gerichteten Normalen »’ und »” auf beiden Seiten der 
Flache bilden und das arithmetische Mittel nehmen: 
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Dieser Tensor wird ,metrische Belegung“ genannt. Eine metrische Belegung von 
der Form G;, =V;v, +V,%;, wobei V; einen beliebigen Vektor bedeutet, erzeugt 
keine Materie, sie kann vielmehr immer durch eine entsprechende Transformation der 


 Koordinaten hervorgerufen und auch wieder aufgehoben werden. Durch Hinzufiigung 


; 
4 


einer solchen ,scheinbaren Belegung“ ‘ist es immer méglich, der Belegung eine 
»Normalform“ vorzuschreiben. Darunter wird das Bestehen folgender Vektorgleichung; 
verstanden: ; 

(4,,— 5 9154)” SS Oba: ot eee a 
In diesem Fall ist der Zusamm snhang zwischen dem Tensor der flachenhaft verteilten 
Materie, der ,materiellen Belegung“ Z;,, und der metrischen Belegung besonders ein- 


_ fach, namlich ah 


=. 
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Es wird gezeigt, wie sich die Divergenzgleichung der raumlichen Materieverteilung 
auf den Fall der flachenhaften Verteilung iibertragt. Hier besteht aber ‘noch eine 
andere Bedingung fiir den Materietensor, namlich seine Orthogonalitat auf die Normale: 


Bay Wee 0) al. Gate Pe cet ne ee Ra 
Physikalische Berichte. 1924. “a : : 108 
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Bei riumlicher Materie tritt diese Beziehung ebenfalls auf als Grenzbedingung an 
der Oberflache zwischen freiem Raum und Materie. Als Beispiel fir die Anwendung 
der erhaltenen Resultate wird der auch von N. Sen (s. diese Ber. 8. 1119) behandelte 
Fall des Gravitationsfeldes einer mit Materie gleichmaBig belegten Kugel durch- 
gerechnet. Lanczos. 

G. von @leich. Die relativistische Perihelstérung. S.-A. Astron. Nachr. 222, | 
49—58, 1924, Nr. 5308, Verf. entwickelt Formeln, aus denen hervorgeht, da aus | 
einem statischen, kugelsymmetrischen Linienelement jede beliebige Perihelstorung | 
herausgeholt werden kann (die Feldgleichungen R;;, = 0 werden dabei allerdings | 
nicht bericksichtigt). Lanczos. 


R. Minkowski und H. Sponer. Uber den Durchgang von Elektronen durch 
Atome. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der 
Schriftleitung der ,Naturwissenschaften“. Dritter Band, 8. 67—85. Berlin, Verlag 
von Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


A. M. Mosharrafa. Half-integral quantum numbers in the theory of the 
Stark effect and a general hypothesis of fractional quantum numbers. 
Proe. Roy. Soe. London (A) 105, 641—650, 1924, Nr. 734. [S. 1790.] KRATZER. 


G. E. M. Jauncey. Theory of the width of the modified lines in the 
Compton effect. Phys. Rev. (2) 24, 204—205, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Die Quantentheorie der Streuung wurde auf den Fall der Streuung an gebundenen 
Elektronen erweitert, indem in Energie- und Impulsgleichung des tblichen Ansatzes 
die Ablésungsenergie und die kinetische Energie des Atoms bzw. dessen Impuls auf- 
genommen werden. Der Impuls des Atoms soll gleich. aber entgegengesetzt gerichtet 
sein dem des Hlektrons, welchen es im Augenblick der Ablésung in seiner (kreis- 
formig gedachten) Bahn hat. Die Wellenlinge der unter einem Winkel © gestreuten 
Strahlung 4, andert sich dann mit der Stellung des Elektrons in seiner Bahn. Diese 
Anderung von 4g = 6A, (= Breite der Linie) wird fir Mo K-Strahlung bei Streuung 
an C unter 90°: fiir K-Elektronen 0,064 Rein fiir L-Elektronen 0,021 A.-E. Compton 
fand experimentell 62, = 0,027 A.-K. KULENKAMPFF. 


Arthur H. Compton. A general quantum theory of the wave-lenght of 
scattered x-rays. Phys. Rev. (2) 24, 168—176, 1924, Nr. 2. Die bisherige Quanten- 
theorie der Streuung (Compton, Debye) galt nur fir die Streuung an freien 
Elektronen. Erweitert man sie auf gebundene Elektronen, so sind zunachst zwei 
Falle zu unterscheiden: a) das vom Quant h,y getroffene Atomelektron ist so fest 
gebunden, da die iibertragene Energie zur Abtrennung nicht ausreicht; da die | 
Energie des Atomsystems dann nicht geindert wird und das Atom als kinetische — 
Energie nur einen zu vernachlassigenden Betrag aufnehmen kann, resultiert aus 

diesem Vorgang Streuung ohne Anderung der Wellenlange; b) das getroffene Elektron 

wird abgelést und erhilt selbst Energie und Impuls. Der bekannte Ansatz der 
Theorie ist dann so abzuéndern, daS in die Energiegleichung die Ablésungsenergie 
und die kinetische Energie des Atoms, in die Impulsgleichung der Impuls P des 
Atoms aufgenommen werden. — Die Rechnung ergibt fir die resultierende Wellen-_ 
langeninderung 6A einen komplizierten Ausdruck, der als unbestimmte GriSe den 
Impuls P (nach GréSe und Richtung) enthalt. Zunachst wird nun festgestellt, daB 62 

dann ein Minimum erreicht, wenn das streuende Elektron selbst keine kinetische - 
Energie. bekommt. Es wird dann 64 = BYA,—A), mit A= Wellenlinge men 


| 
é 


l 
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auffallenden Strahlung, 4, = Absorptions-Grenzwellenlange des streuenden Elektrons. 
Dieser Ausdruck ist identisch mit dem fiir die kurzwellige Grenze der tertiiren 
Banden in den Messungen von Clark und Duane; diese Autoren deuten diese Banden 
bekanntlich als kontinuierliche Réntgenstrahlung der aus dem Niveau s ausgelésten 
Photoelektronen. Andererseits kann die ganze Quantenenergie hc/2 vom Elektron 
aufgenommen werden (Photoeffekt), wobei d 2 = co wird. Zwischen diesen Grenzen 
ist also der Betrag der Wellenlangeninderung unbestimmt. — Es mu8 deshalb ver- 
sucht werden, tiber P eine plausible Annahme zu machen: Der Ablésungsenergie |i c/a, 
entspricht ein Impuls h/A,; dieser soll = P, seine Richtung gleich der des Primir- 
strahls sein. Mit dieser Spezialisierung folgt (unter Berichtigung zweier Druckfehler 


42 
des Originals) 62 — ra + 0,0242 (1 — cosm) (~ = Winkel zwischen einfallendem 
“3 ae 


und gestreutem Strahl). — Der Vergleich mit den Ergebnissen der Messungen von 
Clark, Duane und Stifler zeigt im allgemeinen gute Ubereinstimmung zwischen 
der nach der letzten Formel berechneten ,,Wellenlingenanderung“ und der Lage des 
Maximums der ,tertidren Banden“. Kine Abweichung ist zu bemerken bei Streuung 
an den K-Elektronen von Mo; Verf. fiihrt sie zuriick auf die sehr feste Bindung 
dieser Elektronen. — Da also die Quantentheorie der Streuung zum gleichen Resultat 
faihrt wie die Annahme einer tertiaren Strahlung, sucht Verf. letztere durch besondere 
Hinwande zu entkraften: 1. Es ist — an leichten Elementen — festgestellt, daB die 
unter 90° gestreute Strahlung nahezu vollstandig polarisiert ist. Bei einem tertiaren 
kontinuierlichen Spektrum ware dies nicht verstandlich. 2. Die Intensitat der 
fraglichen Strahlung ist so groS, daf die Clark-Duanesche Deutung nicht vertraglich 
ist mit unseren Kenntnissen tiber den Wirkungsgrad des Energieumsatzes: Kathoden- 
strahlen—kontinuierliche Réntgenstrahlung. 3. In Aufnahmen von Ross ist das 
K «-Dublett von Mo (44 = 0,004 A.-E.) in der gestreuten Strahlung eben getrennt; 
solehe Scharfe kénnte bei einem breiten Kontinuum nicht erreicht werden. 

KULENKAMPFF. 


J. Boussinesq. Cours de physique mathématique de la faculté des sciences. 
XLVII u. 2178. Compléments au tome III conciliation du véritable déterminisme 
mécanique avec l’existence de la vie et de la liberté morale. Paris, Gauthier-Villars 
& Cie., 1922. [S. 1705.] ScHWERDT, 


Norman R. Campbell. Physics and Relativity. Nature 118, 784, 1924, Nr. 2848. 


Verf. warnt vor einer ibertriebenen Einschaétzung der Relativitatstheorie ftir das 
Gesamtbild der Physik. Einstein selber wie auch Eddington haben eine grobe 


' Anzahl bedeutender Schépfungen auch auf Gebieten, die vom Relativitatsprinzip 


ganzlich unabhangig sind. Erst die Su wird iiber die wahre Tragweite der 
Theorie entscheiden. Lanpzos. 


Bohuslav Brauner. Einstein and Mach. Nature 118, 927, 1924, Nr. 2852, aden: 
iiber einer gelegentlichen Bemerkung Hinsteins, da8 Mach seine ablehnende Haltung 
gegeniber dem Atomismus vielleicht, wenn er noch leben wiirde, geandert hatte, 
fiihrt Verf. als alter Schiller und persénlicher Freund Machs aus, da8 derselbe bis 


- gu seinem Lebensende den Atomismus als eine sehr fruchtbare Arbeitshypothese, 


aber vom Standpunkt der Erkenntnistheorie aus gefahrliche Theorie betrachtet hat, 
ohne sich von dieser Meinung durch die Fille der damals schon bekannt gewesenen 
tiberzeugenden radioaktiven Erscheinungen abbringen zu lassen. Lanczos. 
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Heinrich Zlamal. Das Verhaltnis der Einsteinschen Relativitatstheorie 
zur exakten Naturforschung. 1. Heft. Die phanomenalistische und die 


sophistische Auffassung und Bedeutung der Relativitatstheorie. XIII | 


und 498, Wien und Leipzig, Wilhelm Baumidller, 1924. Aus dem Vorwort: ,Der 
Zweck der mathematischen Auseinandersetzungen in der vorliegenden Abhandlung 


besteht ... insbesondere auch darin, den ... Zusammenhang dieser Gleichungen (Lorentz | 


transformationen) und ihrer GréSen mit den Grundbegriffen der klassischen Mechanik, 
insbesondere dem euklidischen Raum und der wahren Zeit, als den einzigen erkennbar 
zu machen.“ Lanczos. 


Arthur Haas. Vektoranalysis in ihren Grundzigen und wichtigsten — 


physikalischen Anwendungen. Mit 37 Abbildungen im Text. VI u. 149 8. 
Berlin und Leipzig, Vereinigung Wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 


1922, [S. 1706.j ScHWERDT, — 


P. Lasareff. Sur des relations entre les anomalies de magnétisme terrestre 


et celles de gravité. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 191—192, 1924, Nr.6. ScHEEL. | 


G. von Gleich. Die relativistische Perihelstérung. S.-A. Astron. Nachr. 222, 
49—58, 1924, Nr. 5308. [S.1714.] 

Pp. A. M. Dirac. Note on the Relativity Dynamics of a Particle. Phil. 
Mag. (6) 47, 1158—1159, 1924, Nr. 282. [S. 1712.] Lanczos. 


Chas. H. Lees, Jas. P. Andrews and L. 8. Shave. The variation of Young’s 
modulus at high temperatures. Proc. Phys. Soc. London 36, 405—416, 1924, 
Nr. 5. Es wird der Elastizitaétsmodul eines 5 cm langen Drahtes oder Stabes, dessen 
eines Hnde festgeklemmt und dessen anderes Ende beschwert ist,.durch Herabbiegen 
des freien Endes bestimmt. Der Draht (Stab) befindet sich in eimem elektrischen 
Ofen und die Apparatur erméglicht es, dem Draht (Stab) jeden beliebigen Neigungs- 
winkel gegen die Horizontale zu geben. Die Senkung des freien Endes wird mittels 
Mikroskop gemessen. Bei Al, Ni, Pt nimmt der Elastizitatsmodul (Modul von Young) 
mit zunehmender Temperatur ab, und zwar bis zu einer absoluten Temperatur gleich 
der halben absoluten Schmelztemperatur langsam, von da ab schneller und nihert sich 
dem Werte Null beim Schmelzpunkt. Annahernd bei der gleichen Temperatur, bei 
der eine Anderung im Verhalten des Elastizitatsmoduls beobachtet wird, tritt ein 
zahes Flieben des Materials ein (Al ~ 200°C, Ni~ 430°C, Pt ~ 600°C). Der 
Elastizitatsmodul des geschmolzenen Quarzes Andert sich nur geringfigig zwischen 
0 und 800° C. Der Elastizitatsmodul scheint sich in den Fallen, wo der Ausdehnungs- 


koeffizient groB ist, besonders stark zu andern. A. GEHRTS. 


W. Geiss. Die elastischen Konstanten des Wolframs als Abhangige der 


Temperatur. ZS. f. Metallkde. 16, 31—32, 1924, Nr.1. An Einkristall-W-Drahten 
wurden folgende Werte gefunden: 


‘ Torsionsmodul. 
Temperatur absol..... 300 1000 1500 2000 2500 2850. 
IETS os tsi a area 16800 16000 15200 13400 12400 11200 

Elastizitatsmodul, 

Temperatur absol.. . . . 300 1 300 2.000 2550 


3 

Rey tam. eee ee 39600 36500 32400 29500 7 
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Der Verlauf mit der absoluten Temperatur 7’ 1a8t sich» durch die Formel 
; Ts—T\? : 
m = Fy- ( = ) darstellen, in welcher T, den Schmelzpunkt, b eine fiir beide 
S 
Moduln gleiche Konstante (0,263) bedeutet und die Festwerte Ey und Fy 40000 bzw. 


17100 kg/mm? betragen. Die Poissonsche Konstante ergibt sich zu 0,17 unabhangig 


von der Temperatur. Bei Zimmertemperatur ist der Temperaturkoeffizient — 82 .10—6 
(mach Physica 3, 322, 1923). BERNDT. 


P. Lieber. Die Belastungsdauer bei der Hartepriifung weicher Metalle 
(Lagermetalle). ZS. f. Metallkde. 16, 128—131, 1924, Nr. 4. Die Versuche wurden 
mit einer Kugel von 10mm Durchmesser unter einem Druck von 500 kg an finf ver- 
schiedenen Lagermetallen (Regel-, Einheits-, Lurgi-, Caleium-, @MA-Metall) durch- 


-gefuhrt. Um von den Schwankungen der Harte an verschiedenen Beobachtungsstellen 


unabhangig zu werden, wurde wahrend der Belastungszeit die Kindrucktiefe mittels 
Martensschen Spiegelapparates bestimmt. Die Harte ist bei der Belastungsdauer 0 
(Spitzenharte) am gréSten und nimmt mit steigender Belastungsdauer zunachst rasch, dann 
immer langsamer ab; diese Abnahme setzt sich auch noch iiber die Beobachtungszeit 
von 20 Minuten fort; sie ist bei Regel- und Hinheitsmetall gréSer als bei den drei 
anderen. Durch besondere Versuche soll festgestellt werden, ob ein konstanter Wert 
zu erreichen ist. Bei Fe und Cu klingt die tiberhaupt kleinere Abnahme wesentlich 
rascher mit der Zeit ab, so da bereits nach kurzer Zeit eine geniigende Konstanz 
vorhanden ist. Die aus dem Hindruckdurchmesser berechnete Harte ist bei den 
Lagermetallen niedriger, bei Cu und Fe dagegen hoher, als wenn sie aus der Kindruck- 
tiefe ermittelt wird. Dies liegt daran, daB sich bei den Lagermetallen ein Randwulst 
bildet, waihrend beim Cu und Fe der Rand des Eindruckes in der Druckrichtung der 
Kugel eingezogen wird. BERNDT. 


Georg Welter. Schlagelastizitat yon Metallen und Legierungen. ZS. f. 
Metallkde. 16, 6—11, 1924, Nr. 1. Die Schlagelastizitatsgrenze wird mittels des Pendel- 
schlagwerkes ermittelt. Dabei wird der Probestab durch eine I'eder stets gegen die 
Auflage gezogen, gegen die er sich mit zwei abgerundeten Schneiden stiitzt. Die 
Sehlagarbeit wird allmahlich gesteigert und die auftretende bleibende Durchbiegung 
mittels Spiegelablesung ermittelt. Auch wiederholte Beanspruchung unterhalb der 
-Elastizitatsgrenze ruft keine bleibende Durchbiegung hervor, wahrend jeder Schlag 
oberhalb jener Grenze eine neue Durchbiegung erzeugt. Weichgeglihte Metalle, wie 
Al und Cu, besitzen praktisch tberhaupt keine Schlagelastizitatsgrenze, die aber 
deutlich bei Messing, geharteten Al-Legierungen, hartem Cu und Fe zu beobachten 
ist. Bei gekerbten Proben sind die Werte um 20 bis 40 Proz. niedriger; bei diesen 
erfolgt der Bruch auch wesentlich friiher als bei ungekerbten Proben. BERNDT. 
Theodore William Richards. Compressibility, internal pressure and change 
of atomic volume. Journ. Franklin Inst. 198, 1—27, 1924, Nr. 1. Der Verf. ver- 
sucht zu zeigen, daS die Volumenveranderungen bei aer Bildung einer kondensierten 
chemischen Verbindung aus festen oder flissigen Komponenten auf einen durch die 
chemische Verwandtschaft hervorgerufenen Binnen- (Kohasions-) Druck zuriickzufithren 
sind. Ein Ma8 fiir die GréBe dieses Kohasionsdrucks gibt die Reaktionswarme, denn 
es zeigt sich, da$S Reaktionswarme und Kontraktion bei der Bildung fester Salze 
parallel gehen. Fir den Grad der Kontraktion spielt auch die Kompressibilitat eine 
Rolle. Bei der Bildung der Alkalihalogenide, bei denen die Bildungswarmen ungefahr 
gleich sind, ist die Volumenkontraktion der Kompressibilitat der Bestandteile annahernd 
’ \ - 
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proportional. SchlieBlich werden die inneren Kohasionsdrucke der reinen Metalle aus 
dem Atomvolumen und dem thermischen Ausdehnungskoeffizienten berechnet; sie 
schwanken zwischen 4000 Atm. beim Casium bis zu 632000 Atm. beim Wolfram. 

EsTERMANN. 


W. Oertel und F. Pélzguter. Beitrag zur Kenntnis des Hinflusses von 
Kobalt und Vanadin auf die Kigenschaften von Schnellarbeitsstahl. | 
Bericht Nr. 47 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute | 
(Sitzung vom 17. Juli 1924). 78. Durch Co-Zusatz wird die Schmiedbarkeit ver- | 
bessert; ferner wird die erniedrigte Umwandlung beim Abkihlen mehrfach geteilt. | 
Einen Finflu8 auf das Bruchaussehen und die Ausdehnung des Hartebereiches hat er | 
dagegen bei Mo-Stahlen nicht, wihrend dieser durch V nach héheren Temperaturen _ 
hin vergréBert wird. V verringert ferner sehr das Auftreten von Harterissen und — 
erzeugt groBe Zahigkeit im geharteten Zustande, beginstigt aber andererseits die 
Oberflachenentkohlung, die indessen in den W-haltigen Stahlen sehr gering ist. Bei 
Mo-Stahlen bleibt die Hartesteigerung mit zunehmendem V-Gehalt immer mehr | 
zuriick und erreicht erst nach Hartung von etwa 12009 ab den Wert V-freier Stahle, — 
dabei darf sein Gehalt nicht tiber 2 Proz. gesteigert werden. Geschmiedete Dreh- 
stihle geben die beste Schnittleistung bei polyedrischem Gefiige mit mdglichst weit- 
gehender Lésung der Carbide. Deshalb wurde das Optimum bei Hartung von 1150° 
aus fiir Mo- und von 1250 bis 1300° aus fir W-Stahle erzielt. Zusatz von Co und V 
verbessert die Schnittleistung; wahrend aber 9 Proz. Co bei einem Mo-Stahl die Wirkung 
nur um 380 Proz. steigern, setzt 1 Proz. V sie bereits auf tiber 100 Proz. herauf; im 
wbrigen addieren sich die Wirkungen von Co und V. Der beste Erfolg ist an- 
scheinend mit einem Zusatz von 1,5 Proz. V erzielt. Ahnliche Ergebnisse zeitigten 
auch Versuche mit Spiralbohrern. Mit steigender Anlaitemperatur nimmt die Harte | 
aller Stahle bis 450° zunachst ab, erreicht bei 550 bis 625° einen Héchstwert und 
fallt dann schnell auf einen Kleinstwert dicht unterhalb Ac, (850°), um bei 950 bis 
1000° infolge Lufthartung wieder anzusteigen. BERNDT. 


C. W. Oseen. Uber ein hydrodynamisches Problem. I. Arkiv fér Mat, 
Astron. och Fys. 17, Nr. 4, 378., 1922, Nr. 1/2. : 


D. Eydoux. Sur la nécessité de l’existence du vecteur tourbillon dans 
les mouvements des liquides, lorsqu’il y a variation d’énergie le long 
des trajectoires des diverses particules. OC. R. 173, 701—703, 1921, Nr. 17. 


D. Riabouchinski. Sur quelques cas de mouvements plans des fluides 
autour de solides avec tourbillons. C. R. 174, 1224—1227, 1922, Nr. 19. 


D. Riabouchinski. Sur les 6quations du mouvement & deux dimensions de 
solides dans un liquide avec tourbillons. ©. R. 175, 442—445, 1922, Nr. 11. 


W. J. Harrison. The pressure in a viscous liquid moving through a 


channel with diverging boundaries. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 307—312, 
1920, Nr. 6, 7 


W. J. Harrison. On the Stability of the Steady Motion of viscous liqui 
contained between two rotating coaxal circular cylinders. 


Phil. Soc. 20, 455—459, 1921, Nr. 4. aa a 


T. H. Havelock. The Stability of Fluid Motion. 
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R. H. Fowler and C. N. H. Lock. The Origin of the Disturbances in the 
Initial Motion of a Shell. Proce. Cambr. Phil. Soc. 20, 311—319, 1921, Nr. 3. 


R. H. Fowler and C. N. H. Lock. The Aerodynamics of a Spinning Shell. 
Part II. Phil. Trans. (A) 222, 227247, 1922, Nr. 600. 


G. I. Taylor. Experiments with Rotating Fluids. Proc. Roy. Soe. London 
(A) 100, 114—149, 1921, Nr. 703. 


Sudhansukumar Banerji. Note on Spherical Waves of Finite Amplitude. 
Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 189—192, 1920/21, Nr. 3, 


J. M. Burgers. Stationary streaming caused by a body in a fluid with 
friction. Proc. Amsterdam 23, 1082—1107, 1922, Nr. 8. 


Orazio Lazzarino. Sulle equazioni del moto di rotazione attorno ad un 
punto fisso di un solido avente un numero qualunque di cavita riempite 
da liquidi viscosi a densité diverse e comunque variabili. Lincei Rend. (5) 
80 [1], 13—16, 1921, Nr.1. 

E. Pistolesi. Le equazioni differenziali del moto dei fluidi applicate al 
campo di velocita prodotto dall’ elica. Lincei Rend. (5) 31 [2], 20—24, 1922, 
Nr. 1/2: 

Mario Pascal. Circuitazione superficiale. II. Sua espressione vettoriale 
e teoremi generali analoghi a quelli sulla ordinaria circuitazione. Lincei 
Rend. (5) 30 [1], 117—119, 1921, Nr. 4. 

Mario Pascal. Circuitazione superficiale. III. I] teorema della forza 
sostentatrice nel caso di una corrente fluida speziale. Lincei Rend (5) 30 
[1], 249—251, 1921, Nr.8. 

Henri Villat. Sur les mouvements plans tourbillonnaires dans un fluide 
simplement ou doublement connexe, contenant des parois solides. OC. R. 
175, 445—446, 1922, Nr. 11. 


H. Lamb. Waves of Permanent Type on the Interface of two Liquids. 
Proce. Cambridge Phil. Soc. 21, 136—139, 1922, Nr. 3. 


Tommaso Boggio. Sopro un erroneo calcolo numerico relativo alle figure 
-ellissoidali d’equilibrio di masse fluide rotanti. Lincei Rend. (5) 31 [2], 
15—16, 1922, Nr. 1/2. 
-Riabouchinski. Equations du mouvement d’un fluide rapportées & des 
axes mobiles. C. R. 173, 698—701, 1921, Nr. 17. 


D. Riabouchinski. Quelques considérations sur la forme du solide et 
énergie cinétique du fluide qui l’entoure. C. R. 174, 212—215, 1922, Nr. 4. 


D. Brunt. The Dynamics of Revolving Fluid on a Rotating Earth. Proe. 
Roy. Soc. London (A) 99, 397—402, 1921, Nr. 700. SCHEEL. 


“a 
W. Hort. Entstehung von Schwingungen durch nichtperiodische Krafte 
bei Pumpenventilen und Oszillatorsirenen. ZS. f. techn. Phys. 5, 384—387, 
1924, Nr. 9. Die von F. Aigner (vgl. dessen Handbuch der Unterwasserschalltechnik, 
Berlin, M. Krayn, 1922) angegebenen Oszillatorsirenen bestehen im wesentlichen aus 
einer runden, federnden Platte, an der vermége eines schmalen Spaltes Wasser mit 
groBer Geschwindigkeit radial vorbeistrémt. Der Apparat (der ganz ins Wasser ein- 
getaucht werden kann) tont mit der Kigenfrequenz der Platte, unter Bedingungen, 


_—- 
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die in der Arbeit durch Rechnung ermittelt werden. Die Untersuchung wird gefihrt 
durch Aufstellung der Schwingungsdifferentialgleichung der Sirene, deren Dampfungs- 
glied unter bestimmten Bedingungen, unter anderem bei geniigend grofer Stromungs- 
geschwindigkeit im Spalt, verschwindet. Hin entsprechendes Verhalten zeigen feder- 
belastete Pumpenventile in Gestalt der sogenannten Flatterbewegung bei der Ventil- 
erdffnung. Die Rechnungsergebnisse werden an Hand der Literatur ber die tatsachlichen 
Erscheinungen verifiziert. W. Hort. 


Wilhelm Hort. Die Geschwindigkeitsverteilung imInnern rotierender zaher 
Flassigkeiten. ZS. f. techn. Phys. 1, 213—221, 1920, Nr. 10. Die Rotation zaher 
Flissigkeiten in Zylindern hat ein technisches Interesse z. B. bei gewissen Tacho- 
metern, bei denen die Geschwindigkeitsmessung durch Ubertragung eines Drehmoments 
auf einen drehend-federnden Zeiger vermége der Flissigkeitsreibung vermittelt wird. 
Die Untersuchung der Geschwindigkeitsverteilung wird rechnerisch vollzogen durch 
Integration der hydrodynamischen partiellen Bewegungsgleichungen in Zylinderkoor- 
dinaten. Zur Auswertung werden Besselsche Funktionen imaginaren Arguments 
benutzt, fiir die eine Erweiterung der Tafeln von Lord Rayleigh, Lord Kelvin 
(Report. Brit. Soe. 1893) sowie St. Aldis (Proc. Roy. Soc. London 64, 219, 1899) mit- 
geteilt wird. Die errechnete Geschwindigkeitsverteilung wird fiir einen speziellen 
Fall in raumlicher Darstellung wiedergegeben. W. Hort. 


Winifred L. Rolton and R. Stanley Troop. The effect of a magnetic field 
on the surface tension of a liquid of high susceptibility. Proc. Phys. Soc. 
London 86, 205—209, 1924, Nr. 3. Bei starken Losungen von Kisenchlorid und Mangan- 
chlorid kann man selbst bei Feldstarken von 16000 GauS keine Anderung der Ober- 
flachenspannung feststellen, was im wbrigen auch nicht zu erwarten ist. H.R. Scuuxz. 


Allan Ferguson. Studies in Capillarity. I Some Genera] Considerations 
and an Discussion of Methods for the Measurement of Interfacial 
Tensions. Manchester Mem.65, Nr. IV, 16 S., 1921, Nr.1. Es wird zunachst darauf 
hingewiesen, dafi die verschiedenen Methoden zur Bestimmung der Kapillaritats- 
konstante (Oberflachenspannung) mit auBerster Vorsicht gehandhabt werden miissen, 
da fiir jede nur ein bestimmter Geltungsbereich vorhanden ist und dieser bei den 
Messungen haufig nicht ausreichend beriicksichtigt worden ist. Dann wird durch ein 
einfaches Naherungsverfahren, das auf einer sukzessiven Integration beruht, indem 
zuerst ein Naherungswert eingesetzt wird, mit Hilfe dessen eine zweite Naherung 
erreicht wird, die Gleichung der Meridiankurve entwickelt. Dabei wird fiir die Be- 
ziehung zwischen Kapillaritatskonstante a2, Kapillarradius r und Steighdhe h gefunden: 
lr ) 3 

eyere rh(1 +> + —0,1988 75 + 0,0429 a) 
also ein Ausdruck, der zwischen dem von Poisson gegebenen und dem Revie 
schen liegt. — Ebenso wird der Fall eines grofSen Tropfens behandelt. “pei dem on 
graphisches, Auswertungsverfahren empfohlen wird. Bei zwei vermclaedsnen Versuchs-— 
anordnungen wurde fiir die Oberflachenspannung von Wasser 73,4 bzw. 73,7 Dyn/em 


gefunden. H. R. Scuutz. 


Allan Ferguson. Studies in Capillarity. II. On a Modification of the 
Capillary Tube Method for the Measurement of Surface Tensions. Man- 
chester Mem. 65, Nr. V, 8 S., 1921, Nr.l. Da die Steigmethode groBe Schwieri . 
keiten bietet, wird folgender Weg vorgeschlagen: Die Flissigkeit wird in der Kapillare 


° 


. 
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bis zur unteren Offnung gedriickt und der hierzu erforderliche Druck als MaS der 
Oberflachenspannung benutzt. Man vermeidet dadurch die Schwierigkeiten der Kali- 
brierung, der Reinigung und der Temperaturbestimmung, zumal die Eintauchtiefe 
durch eine am Kapillarrohr befestigte Nadel sicher gemessen werden kann. Ist die 
Dichte der Manometerfliissigkeit 0,, die Héhendifferenz am Manometer hj, und sind 
die entsprechenden Werte fiir die zu untersuchende Flissigkeit @ und h, so gilt 


T= AQMy—eh) +o, 


wobei r der Kapillarradius und A eine Konstante ist. Fir Benzol wird erhalten 
T,; = 29,65 Dyn/cem, fiir Toluol T,;; = 29,29 Dyn/em. Der Verf. bestatigt, da8 Benzol 
als Normalflissigkeit wenig geeignet erscheint, da der 7-Wert stark vom Reinigungs- 
verfahren abhingt. Der niedrigere Wert (29,6) ergibt sich nur bei Messung unmittel- 
bar nach mehrfacher fraktionierter Kristallisation. H. R. Scuutz. 


Allan Ferguson. A Note on Mr. Ablett’s Paper on the Angle of Contact 
between Paraffin Wax and Water. Phil. Mag. (6) 47, 91—93, 1924, Nr. 277, 
Januar. Klarstellung des Unterschieds zwischen dem Verfahren des Verf., Ober- 
flachenspannungen zu messen (vgl. diese Ber. 3, 929, 1922) und dem Abletts (vgl. 
diese Ber. 4, 1425, 1923). Wahrend Ferguson die Kapillaritét aus dem Druck 
bestimmt, der erforderlich ist, um den Meniskus bis zum unteren Ende des ein- 
getauchten Kapillarrohrs zu driicken, ermittelt Ablett den Randwinkel zwischen 
Wasser und einem sich drehenden Paraffinzylinder. Es mu8 also beachtet werden, daB 
bei Ferguson statische, bei Ablett dynamische Verhialtnisse vorliegen. R. ViEwEG. 


André Marcelin. Extension de l’application de la loi des gaz aux solutions 
superficielles. C.R.179, 83—35, 1924, Nr.1. Eine monomolekulare Schicht von Ol- 
sdure, auf Wasser gebracht, breitet sich, wenn freie Oberflache zur Verfiigung steht, 
immer weiter aus. Bezeichnet S die Oberflache der Fettschicht, v die Ausbreitungs- 
geschwindigkeit des freien Randes, so findet man yS = const. Da v dem Druck in 
der Schicht proportional ist, kann man folgern, daB sich eine derartige Schicht wie 
ein ideales Gas verhalt. GYEMANT. 


E. H. Barton and H. M. Browning. Viscosities of Liquids experimentally 
correlated to Pendulum Dampings. Phil. Mag. (6) 47, 495—500, 1924, Nr. 279. 
“Apparat: Ein Pendel tragt an seiner Stange mit Hilfe von Klammern ein Paar von 
Ebenen, welche in die Flissigkeit tauchen, deren Zahigkeit gemessen werden soll. 
Der Apparat kann fiir sehr zahflissige Substanzen, aber auch fiir Wasser gebraucht 
werden. — Die Theorie leitet fiir das logarithmische Dekrement einer Halbschwingung 
die Beziehung ab: 2 = = = [Cna/L2VGJ, +A, oder A—A, = ungefahr <. 
(Ay = Dampfung fir Luft). Ist nach nm Halbschwingungen die Amplitude der 


Schwingungen auf die Halfte verkleinert, so gilt e~"*™? = 5 = e—"4.  Daraus 
Js a2 log, 2= ae Aus » kann also 2 und daraus 7 gefunden werden. STOcKL. 
n 
Richard von Dallwitz-Wegner. Uber die Messung der ,Schmierfahigkeit* 
von Schmierdlen. ZS. f. techn. Phys. 5, 378—384, 1924, Nr.9. Im wesentlichen 
nach dem bereits friher (Petroleum 19, 1247—1253, 1923; diese Ber. 8.736) mit- 
geteilten Verfahren hat der Verf. Randwinkel zwischen Metallen (Kisen, Kupfer) und 
Flissigkeiten (Wasser, Glycerin und einige Ole) bestimmt. Z. B. ist der Randwinkel 


Leitungswasser/Kupfer bei einer MeBtemperatur von 22°C zu 82° 10’ angegeben; 


1722 3. Mechanik. | 


Cottondl/Hisen 44940/, Cottondl/Kupfer 4890; Riibol/Kisen 489 20’, Ribol/ Kupfer 
419 15’; Knochenél/Eisen 52°30/, Knochenél/Kupfer 49°55’. Die Werte sind Mittel- 
werte aus mehreren Messungen; iiber die Streuung ist nichts ausgesagt. Auch tuber 
die Reinigung der Oberflichen, auf die es hier wie bei allen Benetzungsuntersuchungen 
in erster Linie ankommt, sind definierte Angaben nicht gemacht. R. VIEWEG. 


Chavastelon. Sur la diffusion de la vapeur de soufre, dans Yair, a la 
température ordinaire. C. R. 177, 1040—1041, 1923, Nr. 21. Um Schwefelstiicke 
herum, welche durch grébliches Zerkleinern einer Schwefelstange erhalten und auf | 
eine Silber-, Kupfer- oder Bleiplatte gelegt sind, braunt sich das Metall und wird in 
der unmittelbaren Umgebung des Schwefelstiickes spater schwarz, wahrend sich der 
Durchmesser der braunen Stelle vergréSert und nach aufen hin in eine regenbogen- 
artig gefarbte Zone iibergeht. Die Erscheinung 148+ sich am besten beim Silber ver- 
folgen. Nach sechs Monaten war beim Liegen in vollkommener Dunkelheit bei der 
nahezu konstanten Temperatur 129 und dem Durchmesser der Stiicke 1,4 bis 3mm 
das durchschnittliche Verhaltnis: Durchmesser der Flecke/Durchmesser der Bruch- 
stiicke 2,2, beim Liegen am Licht und Temperaturen zwischen +12 und 30° betrug 
es im Mittel 4.3mm. Die Flecke entstehen durch Vereinigung des Metalls mit gas- 
formigem Schwefel, der sich bis zu geringen Entfernungen von dem festen Schwefel 
ausbreitet, und zu ihrer Entstehung ist die unmittelbare Bertihrung zwischen Metall 
und Schwefel nicht nétig, sie entstehen vielmehr auch, wenn man dem auf einer 
Glasplatte liegenden Schwefelstiick von oben her die Metallplatte bis auf mindestens 
1,5mm nahert oder den Schwefel mittels Paraffin auf einer Glasplatte aufkittet und 
ihn von oben her auf die Metallplatte wirken la8t. In den beiden letzten Fallen war 
das Verhaltnis des Durchmessers des in sechs Monaten auf einer Silberplatte erzeugten 
schwarzen Flecks zum Durchmesser des Schwefelstiicks im Mittel 4. Bei héherer 
Temperatur und langerer Kinwirkungsdauer wird das erwahnte Verhialtnis gréSer. 
Aus der Gesamtheit der Versuche, bei denen die Temperatur bis -| 50° betrug, geht 
hervor, daB die Diffusion der Schwefeldampfe bis zu einer Entfernung von dem Schwefel- 
stiick erfolgt, die das 1,5- bis 4fache von seinem Durchmesser betrigt. BoOrrGer. 


W. Herz. Uber innere Reibung und freien Raum. ZS. f. anorg. Chem. 186, 
325—328, 1924, Nr. 3/4. Es wird die Frage behandelt, ob zwischen der Viskositat 
und dem freien Raum, d.h. der Differenz des Molyolumens und dem wirklich von 


Materie a Flissigkeitsraum, Zusammenhange bestehen. Betrachtet wird der 
Ausdruck J = a7 zr (M Molvolumen, d Dichte bei einer beliebigen Temperatur, — 
dy Nullpunktsdichte), der ein Ma des freien Raums darstellt. Aus den Berechnungen, 
die fir einige Ester durchgefihrt sind, ersieht man, da8 die 4-Werte, also die freien , 
Raume mit wachsender Temperatur zunehmen und demnach die inneren Reibungen 
abnehmen. Ks zeigt sich ferner, da8 das Produkt aus 4 und der absoluten Zahigkeit es 
sich einer Konstanz anzunahern scheint, oder mit anderen Worten, da& bei sehr 
grofen Molekelzwischenraumen entsprechend sehr hohen Temperaturen innete Reibung 
und freier Raum im Gesamtvolumen wahrscheinlich genau umgekehrt proportional 
werden. Die Differenzen der Produkte 4.¢ pro 10° fallen um so groBer aus, je weiter 
bei der Vergleichstemperatur der Stoff von seiner kritischen Pas poratin entfernt 
ist. Genau so verhalten sich die Kohlenwasserstoffe und Alkohole, nur liegen bei den 
letzteren die Differenzen der 4.e-Werte nahe den Siaceneniien eieiior auseinander 
Das scheint darauf hinzudeuten, daB die GleichmaBigkeit in den Bipensokepten a 
den Siedepunkten infolge der verschiedenen Assoziation geringer ist als bei den nicht 
assoziierten Flissigkeiten. 


° 
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: 

J. Escher - Desriviéres. Entrainement du polonium, en solution sodique, 

| par divers corps. C. R. 178, 1713—1715, 1924, Nr.21. Verf. bestimmt den Bruch- 
teil Polonium, der aus einer Po-haltigen Sodalésung durch Eisen- oder Wismuthydr- 

| oxyd oder durch Kohle mitgerissen wird. Er laSt sich durch eine Formel 


eee 1 ie Vey 
X= -¥e 


der Sodalésung ist und.a und k Konstanten sind; « hangt von der Natur des Nieder- 
schlages ab, und hat ober- und unterhalb einer gewissen Konzentration (n = 9) einen 
bestimmten Wert, oberhalb derselben einen anderen, nur 0,4 von jenem betragenden 
Wert. Falls diese Diskontinuitat reell ist, deutet sie auf eine Anderung in der Natur 
der Ionen oder des Komplexes, in dem sich das Po befindet. In sehwach alkalischer 
Lésung (Soda 1/,) norm.) wird das Po vollstandig ausgefallt, in konzentrierter Soda- 
lésung bieibt es vollstandig in Lésung, was in Ubereinstimmung mit anderen Forschern 
auf Kolloidbildung in der schwach alkalischen Lisung zuriickgefithrt wird. K. Przipram. 


S. M. Levi. Léslichkeitskurven bei der Spaltung von Doppelsalzen. ZS. 
f.-phys. Chem. 108, 411—430, 1924, Nr. 5/6. Bei der Spaltung von Doppelsalzen zeigen 
die Léslichkeitskurven einen gréSeren Zusammenhang, als man gewohnlich annimmt. 
Mit der Temperatur der Spaltung sind noch drei Kreuzungspunkte verbunden, welche 
beim Auftragen aller Konzentrationen einerseits der Temperaturachse und bei der 
entsprechenden Verlangerung der Kurven zum Vorschein kommen. Es wird eine 
graphische Darstellung gegeben, bei welcher jeder festen Phase des Bodenkérpers 
eine charakteristische Léslichkeitskurve entspricht. Die plétzliche Léslichkeitsande- 
rung bei einer Umwandlung zeigt sich fir alle Salze des Bodenkérpers, was als Folge 
der Léslichkeitsbeeinflussung angesehen werden mu. Die Meyerhoffersche Regel 
muS aufgegeben werden. Es werden mehrere Beispiele der Spaltung [CdNa9(SO,), 
.2H,0, Carnallit, Tachhydrit, Glauberit] betrachtet, ebenso die Léslichkeitsdaten des 
Doppelsalzes Na(NH,)SO,.2H,O aus der unveréffentlicht gebliebenen Arbeit von 
A. Moser und dem Verf. mitgeteilt. BOorrcEr. 


Otto Haehnel. Uber die Léslichkeit der Carbonate des Strontiums, des 
Bariums und der Schwermetalle in Wasser unter hohen Kohlendioxyd- 
drucken sowie tiber die Higenschaften solcher Losungen. Journ. f. prakt. 
Chem. (N. F.) 108, 187—193, 1924, Nr. 5/7. Die Loslichkeit der Carbonate der Erd- 
alkalimetalle in kohlensaurehaltigem Wasser nimmt mit steigendem Kohlensaéuredruck 
zu, wobei sich die Carbonate allmahlich in Bicarbonate verwandeln. Die vollstindige 
Umwandlung in Bicarbonat und damit die maximale Léslichkeit wird erreicht bei 
Sr(HCO;). oberbalb 35 Atm. und bei Ba(HCOs3), oberhalb 25 Atm. Die gesattigten 
Lésungen enthalten 0,57 Proz. Sr(HCO3). bzw. 0,79 Proz. Ba(HCOs3),. Die Schwer- 
metallcarbonate sind durchweg schwerer léslich, und zwar nimmt bei ihnen die Lés- 
lichkeit mit steigendem Kohlensauredruck nur sehr langsam zu, so daB sich der 
Grenzwert nicht genau ermitteln la8t. Die direkten Léslichkeitsbestimmungen wurden 


| 
m 
darstellen, wo m die Menge des mitreiSenden Niederschlages, » die Konzentration 
durch Leitfahigkeitsmessungen kontrolliert. » EsTERMANN. 


Kia-Lok Yen. An absolute Determination of the Coefficients of Viscosity 
of Hydrogen, Nitrogen, and Oxygen. Phil. Mag. (6) 88, 582—596, aes 227. 

= CHEEL. 
Ernest Alfred Blench and William Edward Garner. The heat of adsorption 


of oxygen by charcoal. Journ. chem. soc. 125, 1288—1295, 1924, Juni. [S.1798.] 
j HstERMANN. 


ie | Bet 
‘ a - 


1724. 3. Mechanik. 


C. V. Raman. On the Partial Tones of Bowed Stringed Instrum ents. Phil. | 
Mag. (6) 88, 573—581, 1919, Nr. 227. SCHEEL. 


A. 0. Rankine. General principles involved in the accurate reproduction | 
of sound by means of a loud-speaker. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 265—268, | 
1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 115—119, 1924, Nr. 2. | 
L. C. Pocock. Theory of loud-speaker design: some factors affecting faith- | 
ful and efficient reproduction. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 268—270, 1924, | 
Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 120—123, 1924, Nr. 2. | 
L. C. Fortescue. The sources of distortion in the amplifier. Journ. Inst. | 
Electr. Eng. 62, 270—273, 1924, Nr.327. Proc. ‘Phys. Soc. 36, 124—128, 1924, Nr. 2. | 
H. L. Porter. The acoustic problems of the gramophone. Journ. Inst. Electr, | 
Eng. 62, 273274, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 129—131, 1924, Nr. 2. 
E. K. Sandeman. The relative importance of each frequency region in| 
the audible spectrum. Measurements on loud-speakers. Journ. Inst. Electr. : 
Eng. 62, 275—278, 1924, Nr.327. Proc. Phys. Soc. 86, 132—188, 1924, Nr. 2. 

J. T. Mac Gregor-Morris and E. Mallett. The overtones of the diaphragm 
of a telephone receiver. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 278—280, 1924, Nr. 327. 
Proc. Phys. Soc. 36, 139—141, 1924, Nr. 2. 

G. A. Sutherland. Auditorium acoustics and the loud-speaker. Journ. Inst. 
Electr. Eng. 62, 280—283, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 86, 142—148, 1924, Nr. 2. 
S. G@. Brown. Some directions of improvement in the loud-speaking tele- 
phone. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 283—284, 1924, Nr.327. Proc. Phys. Soc. 36, 
149—150, 1924, Nr. 2. 

P. P. Eckersley. The characteristics of a new type of loud-speaker. Journ. 
Inst. Electr. Eng. 62, 284, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 151, 1924, Nr.2. Diese 
Vortrage wurden im Rahmen einer Diskussion tiber das Problem der Lautsprecher 
gehalten und geho6ren zusammen. — Den Schalltrichter faBt Poeock als eine Ver- 
bindungsleitung zwischen der Membran und der Luft auf, die die Aufgabe hat, 
zwischen dem hohen Widerstand der Membran und dem geringen des Luftraumes 
einen méglichst reflexionsfreien Ubergang zu vermitteln. Dies geschieht fiir die ver- 
schiedenen Frrequenzen in verschiedenem Male; doch zeigt der Versuch, daS der Kigenton 
der Membran eine weit gréfere Bedeutung hat als die Kigenfrequenzen des Trichters. 


Brown empfiehlt, Locher bei 1/, 1/, ... der Trichterlange anzubringen, um die 


Bildung von Schwingungsbauchen an dieser Stelle zu verhindern. AuBSerdem mui 
der Trichter aus dickem Material gebaut werden, damit er nicht selbst mitschwingt; 
aus dem gleichen Grunde soll er durch dimpfende Zwischenlagen yom Membran- 
gehause isoliert werden. Bei Messungen an Lautsprechern ist nach Sandeman auf 
stehende Wellen, die sich zwischen dem Lautsprecher und der MeSeinrichtung oder 
im Empfangsraum ausbilden kénnen, Riicksicht zu nehmen. Sutherland befabt 
sich mit der Raumakustik. Nach einer von Jaeger (Wiener Ber. 1911) stammenden 
Formel geschieht der Anstieg bzw. Abfall der Dichte der Schallenergie in einen 


parallelepipedischen Raum mit der Zeitkonstante teil wobei V der Inhalt, S dial 
av on 
Wandflache, a deren Schallabsorptionskoeffizient und v die Schallgeschwindigkeit ist. 


Werte von a in Abhingigkeit von der Frequenz werden fir einige Materialien naeill 
Sabine mitgeteilt. — Aus der sehr eingehenden Diskussion, die im Journ. Inst. 
Electr. Eng. abgedruckt ist, sei eine von mehreren Seiten vorgeschlagene Mef- 
einrichtung erwahnt, bei der eine Schwingung hérbarer Frequenz durch Uberlagerung 
zweier Hochfrequenzschwingungen hergestellt wird, so daf bei Drehung eines Konden 
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-sators um 180° der ganze Bereich hérbarer Téne durchlaufen wird. Der Ausschlag 
einer schallanzeigenden Vorrichtung, die die Leistung des Lautsprechers mift, kann 
dann als Funktion der Frequenz abgelesen oder auchfbei passender Kopplung mit der 
Kondensatordrehung aufgezeichnet™werden. SALINGER. 


W. H. Martin. The Transmission Unit and Telephone Transmission Re- 
ference Systems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 43,°504—507, 1924, Nr.6. Bell 
System Techn. Journ. 3, 400—408, 1924, Nr. 3. [S. 1774.) 


C. W. Smith. Practical application of the recently adopted transmission 
unit. Bell System Techn. Journ. 3, 409—413, 1924, Nr.3. [S.1774.] SALINGER, 


E. Wiechert. Seismische Untersuchungen. I. Beobachtungen von Luft- 
erschitterungen in Géttingen bei Sprengungen in Jiiterbog. ZS. f. Geo- 
physik t, 14—21, 1924, Nr. 1/2. Lufterschiitterungen durch Sprengungen in Jiiterbog 
wurden in 215km Entfernung in Gottingen gehért, durch zwei Luftdruckvariometer 
beobachtet und das 2'/, millionenfach vergréSernde Vertikalseismometer aufgezeichnet. 
Der Schall brauchte bei den drei Explosionen 7341/, bzw. 7321/, und 729 sec zum Durch- 
laufen der Strecke. Weitere starke Unruhe wurde beobachtet nach 795 bzw. 780 bis 810 sec 
(im dritten Falle). Vermutlich haben die Schallwellen einen Teil ihres Weges durch 
hoéhere Schichten der Stratosphire zurickgelegt. Das Seismometer zeigte zwei Ein- 
satze, deren erster etwa 11/, sec nach der Variometerbeobachtung lag. Die Méglich- 
keit von Schallreflexionen an der Erdoberflache wird erértert. GUTENBERG. 


B. Gutenberg. Die seismische Bodenunrwhe in Zi-ka-wei. ZS. f. Geophysik 
1, 69—70, 1924, Nr. 1/2. Bemerkungen zu den Untersuchungen von Gherzi (diese 
Ber. S. 1319). GUTENBERG. 


B. Gutenberg. Brandung und Bodenunruhe. II. Mitteilung. Ann. d. Hydrogr. 
51, 287—290, 1923, Nr.12. Verf. deutet auf die Beziehung zwischen Seegang und 
Bodenunruhe insbesondere in Gottingen hin. In Kirze wird die Anderung der 
Perioden bei_der Fortpflanzung der Bodenunruhe und die Méglichkeit der Boden- 
unruhe bei der Wettervorhersage berihrt. Mainka. 


E. Tams. Vereinheitlichung der Abschatzung von Erdbebenintensitaten. 
Petermanns Mitteil. 68, 1922, Dezember. Verf. gibt u. a. die seinerzeit von Mercalli 
und Cancani angegebene Skale nach einigen Anderungen wieder. Mainka. 


C. Mainka. Physik der ErdbebenweJflen. 157 8. Berlin, Verlag von Gebr. 
Borntraeger, 1923. (Sammlung geophysikalischer Schriften, Nr. 1.) Das erste Heft 
der Sammlung geophysikalischer Schriften behandelt in zusammenfassender Weise 
den physikalischen Teil der Erdbebenkunde. Nach kurzer Erklarung der seismischen 
Instrumente und deren Registrierungen ander Hand einiger typischer Beispiele mit 
bildlicher Wiedergabe geht Verf. auf die mathematische Behandlung der Seismo- 
gramme ein: Erklarung der einzelnen Erscheinungen, Feststellung der wahren Boden- 
bewegungen, Anwendung der Elastizitatstheorie, Aufstellung der Laufzeitkurven. die 
verschiedenen Methoden. zur Festlegung des Weges der Erdbebenstrahlen, Orts- 
bestimmungen des Herdes, Herdtiefenberechnungen, Reflexionen® der seismischen 
Wellen u. a.m. — Um Umfang und Preis des Buches in maBigen Grenzen zu halten, 
verzichtet Verf. auf ausfiihrliche mathematische Ableitungen und gibt nur die not- 
wendigen Entwicklungen. Ein sehr umfassendes Literaturverzeichnis erleichtert ein 
eingehenderes Studium. HAALcK. 
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F. Nélke. Geotektonische Hypothesen. Berlin, Verlag von Gebr. Borntraeger, | 
1924. (Sammlung geophysikalischer Schriften, Nr. 2.) Das zweite Heft der Sammlung | 
geophysikalischer Schriften enthalt eine kritische Zusammenstellung der ver- | 
schiedenen Erklarungsversuche fiir die kausalen Zusammenhange im geotektonischen | 


Geschehen. Zur Erleichterung der Kritik werden im ersten Teil die vorhandenen | 


geologischen Beobachtungstatsachen vorangestellt sowie theoretische Betrachtungen, } 
wieweit ‘die den geotektonischen Kraften zugewiesenen Funktionen physikalisch | 


glaubhaft gemacht werden kénnen. Der zweite Hauptteil bringt dann in kurzer 
klarer Form die Ubersicht iiber die Hypothesen und die Argumente, die ihren 
wissenschaftlichen Wert beleuchten. Ohne der Priifung auf empirischer Basis zu 
entsagen, legt Verf. auf die quantitative Nachpriifung besonders Gewicht. Nach 
kritischer Erorterung der einzelnen Hypothesen, besonders der Kontraktionshypothese, 


kommt Verf. zu dem bemerkenswerten Ergebnis, da von allen Hypothesen nur die | 
Kontraktionshypothese der Prifung standhalt. HAALOK, | 


L. Vegard. Sur la constitution des couches supérieures de l’atmosphére. 


C. R. 176, 1488—1491, 1923, Nr. 21. [S. 1788.] Conran. | 


R. Hess. Die Statistik der Leuchtkrafte der Sterne. Krgebnisse der exakten 


Naturwissenschaften. Herausgegeben von der Schriftleitung der ,,.Naturwissenschaften*. 
Dritter Band, 8.38—54. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. SCHEEL. 


P. ten Bruggencate. Uber Reste einer Spiralstruktur in Sternhaufen. ZS. 
f, Phys. 24, 48—51, 1924, Nr. 1. Die zuerst von Shapley gefundene Tatsache, daf die 
Riesensterne in den Kugelhaufen um so heller sind, je réter ihre Farbe ist, verlangt, 
fir die Sterne eines Kugellaufens einen gemeinsamen Ursprung anzunehmen, Es ist 
die gleiche Erscheinung wie bei einem Doppelstern, bei dem die beiden Komponenten 
gleichzeitig entstanden sind, die mit kleinerer Masse sich aber rascher entwickelt hat. 
Im Sternhaufen bleiben die grofen Massen noch im frithen Riesenstadium; die kleinen 
Massen durchlaufen ihre Entwicklung rascher und haben deshalb schon die blaueren 
Spektralklassen erreicht. — Dieses Shapleysche Phanomen findet sich auch bei einigen 
offenen Haufen. Die Annahme eines gemeinsamen Ursprungs der Sterne eines Kugel- 
haufens und mancher offener Haufen weist auf das Studiam der Vergangenheit der 
Haufen hin. In dieser Hinsicht ist es von Wichtigkeit, die Anordnung der Sterne 
verschiedener Helligkeit oder Spektren in den Haufen zu studieren. Freudlich und 
Heiskanen haben sogar auf Reste einer Spiralstruktur im Kugelhaufen Messier 13. 
hingewiesen. Verf. untersucht nach den auseinandergelegten Gesichtspunkten die Ver- 
teilung der hellen und schwachen Sterne in den Kugelhaufen Messier 13 und Messier 15 
und die Reste einer Spiralstruktur im offenen Haufen Messier 37. Aus seinen quanti- 
tativen Resultaten zieht der Verf. den wichtigen dynamischen Schlu8, da8 in den 
Sternhaufen, auch im Zentrum, noch keine stationaren Zustande erreicht sind. : 
. W. W. Hernricn. 
W. Hort. Die Prifung von Geschwindigkeitsmessern. Feinmechanik 1 
135—138, 1922, Nr. 9. Bericht tiber die Methoden zur Priifung von Tachometern. au 
Genauigkeit, Empfindlichkeit, Piinktlichkeit, Erschiitterungsfestigkeit. Fiir die Piinkt 
lichkeit wird eine neue MeSimethode (das Zeigerblatt des Instrumentes wird nac 
plotzlicher Hinschaltung auf eine gegebene Geschwindigkeit kinematographiert) 
mitgeteilt. W. Hort 


P. Laffitte. Sur la propagation de l’onde explosive; C. R. 177, 178—180 
1923, Nr.3. Verf. untersucht die Ausbreitung der Explosionswelle in einem explosiv: 


SS ra 
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Gasgemisch, im vorliegenden Falle in einem Schwefelkohlenstoff- Luftgemisch 
(CSs + 20), von dem Emissionszentrum nach allen Seiten hin, indem er nicht mehr 
die Lichterscheinung bei der Explosion des Gases in einem Rohr, sondern in einem 
Glasballon registriert. Zu diesem Zweck wird die Lichterscheinung im Glaskolben 
durch einen zwischen zwei T-férmigen Eisenschienen gebildeten Spalt. von einem Ob- 
jektiv auf den rotierenden Film abgebildet. Der gréBte Kreis “des Kolbens, die Achse 
des Spaltes und die dazu senkrechte Achse des Objektivs liegen in einer Ebene. — 
Wenn bis zur Mitte des Kolbens ein 6mm weites Rohr durch den Kolbenhals gefihrt 
wird, so erzeugt die das Rohr durcheilende Detonationswelle des Gases im Kolben nur 
eine explosive Verbrennung. Man sieht auf dem Film eine zu dessen Bewegungs- 
richtung fast senkrechte Begrenzungslinie der Lichterscheinung, welche der Detona- 
tionsgeschwindigkeit von 1800 m/see im Rohr entspricht, an die sich eine viel starker 
geneigte Begrenzungslinie anschlieSt, die der Explosionsgeschwindigkeit von nur 
450 m/sec entspricht, mit welcher sich die angeregte Explosion im Kolben ausbreitet. 
Man sieht dann noch eine gréBere Zahl von Reflexionswellen, die von den mehrfachen 
Refiexionen der Explosionswelle an den Wanden des Kolbens herrithren. — Erzeugt 
man dagegen im Mittelpunkt des Kolbens die Detonation des Gasgemisches durch 
Knallquecksilber, so besteht dic hauptsachliche Lichterscheinung auf dem Film in 
einem gleichschenkligen Dreieck, dessen Schenkel durch ihre Neigung die Ge- 
schwindigkeit der vom Zentrum ausgehenden Detonation zu 1800 m/sec angeben. Die 
Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Detonation vom Mittelpunkt des Kolbens nach allen 
Seiten ist also dieselbe wie die einseitig gerichtete Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Detonation in einem Rohr. Bouue. 


H. L. Curtis, W. H. Wadleigh and A. H. Sellmann. A camera for studying 
projectiles in flight. Techn. Pap. Bur. of Stand. 18, 189—202, 1924, Nr. 255. 
Die Kamera besteht aus einer mit Film bespannten Trommel, welche von einem mit 
mehreren Reihen von Schlitzen versehenen Hohlzylinder umgeben ist, der in eine dem 
Umlaufssinn der Trommel entgegengesetzte schnelle Rotation versetzt werden kann. 
Die Schlitzreihen folgen in Richtung der Trommelachse aufeinander und die Schlitze 
der einen Reihe sind gegen die der voraufgehenden im Umlaufssinne gegeneinander 
versetzt, die schmalen Schlitze verlaufen parallel zur Achse und jeder Schlitzreihe — 
entspricht ein photographisches Objektiv, so daB die Kamera durch eine Reihe von 


~Objektiven vervollstandigt wird, die in einer senkrecht zur Umlaufsrichtung verlaufen- 


den Richtung aufeinanderfolgen, so da§ ihre einander parallelen Achsen in einer 
durch die Trommelachse gehenden Ebene liegen. Wenn die Tourenzahl der Film- 
tromme! so geregelt ist, daB das von einem entgegengesetzt zur Filmbewegung fliegen- 
den GeschoS entworfene Bildchen sich ebenso schnell bewegt wie der Film, so werden 
von der Objektivreihe eine Reihe parallel zur Trommelachse und senkrecht zum Um- 
laufssinn nebeneinanderliegender Bildchen entworfen, wie eine vergroBerte Wieder- 
gabe zeigt. (Auf dieser sind die GeschoSbildchen etwa 4mm lang, es ist aber uber 
die Entfernung der Kamera und die Art des Geschosses nichts mitgeteilt.) Die Be- 
dingungen, um bei abweichender Geschwindigkeit von Film und Bild durch geeignete 


- Wahl der in Betracht kommenden Tourenzahlen und Schlitzgréfen hinreichende Bild- 


scharfe zu erhalten, werden entwickelt. Mit fiinf Objektiven sind 250 Bilder pro 
Sekunde erhalten worden. Aus der Versetzung der Bildchen im Umlaufssinn kénnen 
die GeschoBgeschwindigkeiten ermittelt werden, wenn Zeitmarken auf dem Film ent- 
worfen werden. Dies geschieht mit Hilfe einer Stimmgabel, deren Zinken je ein Blech 
mit einem Schlitz tragen. Die Schlitze fallen in der Ruhelage der Stimmgabel zu- 
sammen, so daS der Strahl einer Lichtquelle sie durchsetzt. Die Geschwindigkeiten 
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stimmen mit Le Boulengé-Messungen auf etwa 5 Prom. iiberein. VergroBerte der- 
artige Aufnahmen und Aufnahmen beziiglich der Relativbewegung von Gescho$ und 
Pulvergasen werden mitgeteilt. Anwendungen der Kamera zur Bestimmung der Rota- 
tionsbewegung des Geschosses und des Verhaltens gegen Panzer werden erértert. Doch 
scheint die Kleinheit der Bilder noch Schwierigkeiten zu machen. Bout. 


H. B. Helmbold. Zur Aerodynamik der Treibschraube. ZS. f. Flugtechn. 1, 
150—153, 170—173, 1924, Nr. 18/14, 15/16. Der Aufsatz schlieBt eng an die Prandtl- 
Betzsche Theorie des Schraubenpropellers an (Betz, Schraubenpropeller mit gering- 
stem Energieverlust, Gott. Nachr. math.-phys. Kl. 1919, S. 193), leitet deren Ergebnisse 
mit Hilfe einer Naherungsliésung fir die ebene Gitterstroémung in méglichst einfacher 
Weise ab und erganzt sie durch Bericksichtigung der Energieverluste infolge der 
Luftreibung als Funktion der Profilgleitzahl « (Verhaltnis des Profilwiderstandes zum 
Auftrieb) des Fligels im ebenen Problem. Nach den einfiithrenden Betrachtungen 
iiber die Anwendung der Prandtlschen Theorie der gebundenen Wirbel auf Gitter 
werden die Gesetze der schwach belasteten reibungslosen Schraube bei modglichst 
geringem Leistungsverlust abgeleitet. Hierauf werden unter Benutzung der Prandtl- 
schen ,gleichwertigen* Schraube mit unendlich grofer Fligelzahl Formeln fir die 
stark belastete Schraube, zunachst ohne und hierauf mit Reibung, abgeleitet. Zum 
Schlu8 folgen Angaben iiber Auswahl und Entwurf der Luftschrauben. Die Theorie 
wird auf MeBreihen ausgefiihrter Schrauben (amerikanische Versuche) angewandt und 
liefert selbst bei hohen Belastungsgraden so befriedigende Ubereinstimmung mit der 
Praxis, daS sich eine Methode zur Bestimmung der Profilgleitzahlen ¢ aus Propeller- 
versuchen herausbilden laSt. W. BirnBAUM. 


Georg Konig. Die Bedeutung systematischer Luftschraubenversuche 
(Dr. Schaffran) fiir die Praxis. ZS. f. Flugtechn. 14, 124—127, 1923, Nr. 15/16. 


H. B. Helmboid. Die Sinkgeschwindigkeit der Segelflugzeuge. ZS. f. 
Flugtechn. 14, 121—122, 1923, Nr. 15/16. 


Georg Konig. Zur Langsstabilitat der Flugzeuge. ZS. f. Flugtechn. 14, 


61—64, 1923, Nr. 7/8. : SCHEEL. 


4. Aufbau der Materie. 


Richard Lorenz und E. Bergheimer. Kine Bestimmung des Gewichtsverhalt- 
nisses von Chlor zu Silber. ZS. f. anorg. Chem. 188, 205—218, 1924, Nr.2. Hs 
wurde eine einfache Methode ausgearbeitet, welche die Bestimmung des Gewichts- 
verhaltnisses von Chlor zu Silber durch Synthese des Chlorsilbers aus Silber und Salz- 
siure mit einem maximalen Fehler von + 0,003 Proz. erlaubt. Es ergab sich das 


Verhialtnis Ag: AgCl = 100: (132,863.+ 0,004), welches mit dem von Richards und 


Mitarbeitern gefundenen Wert 100 : 132,867 befriedigend tibereinstimmt. Zweck dieser 


Untersuchung waren Voruntersuchungen fiir eine im Gang befindliche Arbeit iiber die 


Trennung der Isotopen des Chlors. EstERMANN 


Theodore William Richards. Compressibility, internal pressure and change 
of atomic volume. Journ. Franklin Inst. 198, 1— 27, 1924, Nr. 1. [S.1717.] Esrermann. 
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Q. Maass. Molecular attraction and molecular combination. Journ. Franklin 
Inst. 198, 145—159, 1924, Nr. 2. Uber die Gré8e der molekularen Anziehungskrafte 
kann man auf verschiedene Weisen Aufschlu8 gewinnen. Zunachst einmal bieten 
physikalische Daten, wie die GréBe a in der van der Waalsschen Gleichung, die 
Oberflachenspannung sowie der Schmelzpunkt derartige Méglichkeiten fiir die Ab- 
schatzung der GréSe der Krafte zwischen Molekiilen eines einheitlichen Stoffes. Um 
auch die Anziehungskrafte zwischen Molekiilen verschiedener Stoffe abschatzen zu 
konnen, wurden zahlreiche Untersuchungen iiber die Kontraktion bzw. Druck- 
verminderung beim Zusammentreten verschiedener organischer Dampfe mit Halogen- 
wasserstoffen ausgefiihrt, wobei sich zeigt, dal diese ,Restvalenzkrafte“ um so starker 
sind, je starker der polare Charakter der Gase ist. Sind die gegenseitigen An- 
ziehungskrafte groh genug, so bilden sich Additionsverbindungen, die mit Hilfe von 
Schmelzpunktsdiagrammen nachgewiesen werden. Auch Messungen der Reaktions- 
geschwindigkeiten bei tiefen Temperaturen wurden ausgefihrt, und die aus ihnen 
gezogenen Schliisse tiber die molekularen Anziehungskrafte lassen sich mit den nach 
den anderen Methoden gewonnenen vereinbaren. ESTERMANN. 


Ludwig Moser und Rudolf Lessing. Die Bestimmung und die Trennung 
seltener Metalle von anderen Metallen. Y. Mitteilung. Die Trennung des 
Zirkons und des Hafniums vom Titan, Cer und Thorium. .Wien. Anz. 1924 
S. 140—141, Nr. 17. Es wird ein neues Trennungsverfahren fiir die Elemente Titan, 
Zirkon mit Hafnium, Cer und Thorium mitgeteilt, das auf der verschiedenen Reaktion 
dieser Elemente zum Arsenat-Ion beruht. HstERMANN. 


Otto Feussner. Bohrsche Atomtheorie und elektrische Leitfahigkeit. 
ZS. f. Phys. 25, 215—219, 1924, Nr. 3. An dep Stellen des periodischen Systems 
der Elemente, an denen nach der Bohrschen Atomtheorie jeweils nur ein Elektron 
aut einer Bahn kreisend anzunehmen ist, erreicht die atomare elektrische Leitfahigkeit 
(definiert nach Vegard) ein relatives Maximum. Eine Ausnahme scheinen zunachst 
die Elemente Cr, Mo und W zu bilden, jedoch lassen inzwischen erschienene Ver- 
éffentlichungen iiber die Elektronenanordnungen bei einzelnen von den dreien auch 
fiir diese Bestatigung der Regel erwarten. FEUSSNER. 


Robert Bruce Lindsay. On the atomic models of the alkali metals. Journ. 
“Math. and Phys. Massachusetts 3, 191—236, 1924, Nr. 4. Ausfihrliche Mitteilung der 
Berechnungen, iiber welche in diesen Ber. 8.1411 nach einem kurzen Sitzungsbericht 
in Phys. Rev. (2) 28, 552—553, 1924 bereits berichtet ist. Sr6cku. 


M. N. Saha and N. K. Sur. On an Active Modification of Nitrogen. Phil. 
Mag. (6) 48, 421—428, 1924, Nr. 285. [S. 1790.] Minkowski. 


William D. Harkins. The stability of atom nuclei, the separation of iso- 
topes, and the whole number rule. Journ. Franklin Inst. 195, 67—106, 1923, 
Nr. 1. Supplementary Note ebenda 8. 553—573, Nr.4. Siehe diese Ber. 1,1313f,, 
1481, 1920; 2, 90, 1207, 1309, 1345, 1921; 8, 370, 607, 1922; 4, 20, 75, 125, 641, 647, 
865, 1000, 1923. Die Arbeit behandelt ausfiihrlich und zusammenfassend die be- 
kannten Methoden, welche Harkins mit seinen Schiilern zur Trennung der Isotopen 
ausarbeitete. Die Theorie derselben wird entwickelt. — In verschiedenen Paragraphen 
werden Methoden zur Darstellung der Wegspur der «-Strahlen in Gasen entwickelt; 
-yiele lehrreiche Bilder solcher Wege sind abgedruckt und erértert, namentlich die 
Gabelungen am Ende. Sréck1. 
Physikalische Berichte. 1924. 109 
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William D. Harkins and R. W. Ryan. A method for photographing the 
disintegration of an atom, and a new type of rays. Journ. Amer. Chem. Soe. 


45, 2095—2107, 1923, Nr.9. Mit einem abgednderten Shimizu-Wilsonapparat, der | 


erlaubte, die Wege der a-Teilchen und der allenfallsigen Bruchsticke der Atome in 
zwei aufeinander senkrechten Photographien festzuhalten, wurde eine sehr grofe An- 


zahl von Bildern iiber den Durehgang von hochgeschwinden «-Teilchen (Polonium | 


oder Thorium © und C’) durch Atome aufgenommen (21000 Photcgraphien der Spuren 
von «-Teilchen in Luft, ferner in Helium und in Athylehlorid). Dabei wurden ungefahr 
12 Billionen Atome durchflogen; aber nur in drei Fallen wurde der Kern eines 
Atoms des Gases so scharf getroffen, daS nach dem Zusammensto$ eine Bewegung 
des «-Teilchens nach rickwarts erfolgte. In einem dieser drei Falle wurde das 
a-Teilchen nach dem Zusammensto8 um einen Winkel von 155° aus seiner Bahn ab- 
gelenkt. — Ferner ist ein Bild wiedergegeben, das héchstwahrscheinlich die Zer- 


triimmerung des getroffenen Kerns beim Zusammensto8 zeigt. (Am Treffpunkt zeigen | 


sich nicht drei, sondern mehrere Wegspuren; die Spur des beim Stof zuriickgeworfenen 
a-Teilchens bildet mit der urspriinglichen Richtung den Winkel von 165°. Daf alle 
Spuren vom namlichen Raumpunkt ausgehen, wird durch die zwei gleichzeitig er- 
haltenen Bilder bewiesen, deren Ebenen bei der Aufnahme senkrecht zueinander 


standen.) — Neue Strahlen: ¢-Strahlen. 6-Strahlen (nach Bumstead) konnten — 
bei diesen Versuchen oft, besonders in Helium beobachtet werden; nahezu senkrecht 


zu den Spuren der erzeugenden «-Teilchen stehen die Spuren dieser Strahlen, die in 
Luft von gewohnlichem Druck sehr kurz sind, etwa 0,5 mm lang. Dieselben rihren 
wahrscheinlich von langsamen Hlektronen her, welche aus den Atomen losgelést 
wurden, wahrend ein «-Teilchen es durchquerte. — Neben diesen 6-Strahlen zeigten 
die aufgenommenen Bilder noch neue, ¢-Strahlen genannt, deren Reichweite viele 
Male grodBer ist. Sie geben sehr feine, aber ganz deutliche Spuren, die stark ge- 
kriimmt sind, wahrscheinlich herritihrend von Hlektronen, die aus der K-Schale gerissen 
sind. Die Aussendung des ersten ¢-Strahls andert die Richtung-des «-Strahls nicht 
wesentlich; sehr bald hinter der Spur des ersten ¢-Strahls folgt eine zweite, die in 
ihrer Krimmung der ersten parallel ist. Die Bahnen der Teilchen sind stark nach 
rickwarts gekriimmt; ihre Reichweite ist etwa 3mm. Die zwei Spuren von zu- 
sammengehorigen ¢-Strahlen, welche das namliche «-Teilchen erzeugte, liegen in 
nahezu parallelen Ebenen. Offenbar haben wir in diesen ¢-Strahlen den Beweis, dab 
das namliche «-Teilchen auf seiner Bahn aus zwei verschiedenen, weit voneinander 
entfernten Atomen Teilchen (Elektronen) unter gleichen Bedingungen herausschleudern 
kann. Srécxu. 
« 
A. Miethe. Der Zerfall des Quecksilberatoms. Naturwissensch. 12, 597. 
—598, 1924, Nr. 29. Die Quecksilberlampen nach J aenicke, bei denen die Elektroden. 
mit der Luft kommunizieren, zeigen die Eigentiimlichkeit, bei zu hoher Belastung 
bald sehwarze Innenbeschlige zu bilden. Beim Abdestillieren des Quecksilbers au 
derartigen gebrauchten Lampen wurde ein Riickstand erhalten — etwa 05g aus 5ke 
Quecksilber —, in dem auSer zahlreichen anderen Verunreinigungen auch Gold ge- 
funden wurde. Zur Prifung der Méglichkeit, daB dieses Gold durch eine Art radio- 
aktiver Umwandlung des Quecksilbers entstanden sein kénnte, wurden von dem Verf. 
in Gemeinschaft mit Stammreich neue Versuche mit vorher sorgfaltig analysierte 
und als goldfrei befundenem Quecksilber ausgefihrt. Die Lampen brannten bei d ' 
erfolgreichen Versuchen, bei denen Gold in Mengen von Too bis 1/49mg gefunden 
wurde, mit einer Elektrodenspannung von 170 Volt und 400 bis 2000 Watt. Di 
Versuchsdauer betrug 20 bis 200 Stunden. Nach Abschlu8 der Versuche wurde da 
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Quecksilber abdestilliert und der Riickstand mit Salpetersaure behandelt, wobei ein 
gelber Rest zuriickblieb, der durch verschiedene Reaktionen als Gold nachgewiesen 
werden konnte. Kine Atomgewichtsbestimmung war noch nicht ausftihrbar; ebenso- 
wenig konnte Helium oder Wasserstoff oder eine f- oder e-Strahlung in der Lampe 
nachgewiesen werden. Die Goldbildung scheint ein gewisses Minimum von Spannung 
und Stromstarke zu erfordern. Damit hangt zusammen, da in den gewohnlichen 
Quecksilberlampen des Handels sowie bei einigen Versuchen mit geringeren Spannungen 
keine Spur Gold nachweisbar war. EsTERMANN. 


F. Haber. Der Zerfall des Quecksilberatoms. Naturwissensch. 12, 635, 1924, 
Nr. 31. Der Verf. teilt mit, daS in seinem Institut 17 Quecksilberproben von Miethe 
auf Edelmetallgehalt untersucht worden sind, wovon sich ein Teil als goldhaltig 
erwies. Uber den Ursprung und die Vorbehandlung dieser Proben hatte der Verf. 
keine Kenntnis und ist im tibrigen an den Untersuchungen von Miethe und Stamm- 
reich unbeteiligt. EsTERMANN. 


Louis A. Turner. A method for the estimation of the average life of excited 
mercury atoms. Phys, Rev. (2) 28, 553, 1924. Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
Experimente von Franck und Cario iiber Dissoziation von Hy beim ZusammenstoS 
mit durch Absorption der Resonanzlinie 2536,7 angeregten Hg-Atomen zeigen eine 
Abhangigkeit der Starke der Dissoziation vom Druck. Die Wahrscheinlichkeit eines 
Zusammenstofes wahrend der Lebensdauer t. des angeregten Atoms ist 7/7’ + 1, 
wenn 7 die Zeit zwischen zwei Zusammenstifen ist. Nimmt man die Starke der 
Dissoziation proportional dieser Wahrscheinlichkeit an, so erhalt man eine lineare 
Beziehung zwischen reziprokem Druck und reziproker Starke der Dissoziation. Aus 
den experimentellen Werten, die einer solehen Beziehung gehorchen, ergibt sich 
o?t = 7,4.10—22, wo o die Summe der Radien des Hy-Molekiils und des angeregten 
Hg-Atoms ist, also mit 6 = 10—7cm fir die mittlere Lebensdauer t 7,4.10—8 sec. 

Minkowski. 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Uber die Verwandlung der Elemente 
durch Atomzertrimmerung. I. Naturwissensch. 12, 495—500, 1924, Nr. 25. Nach 
kurzer Besprechung der Versuche yon Rutherford tiber die Atomzertrimmerung 
berichten die Verff. zusammenfassend iiber entsprechende Versuche im Wiener In- 
stitut fiir Radiumforschung. Wie bei Rutherford werden Atome durch Bombarde- 
ment mit den schnellen «-Strahlen vom Radium C, deren kinetische Energie der 
molekularen Bewegungsenergie eines auf mehr als 60 Milliarden Grad Celsius erhitzten 
Korpers entspricht, zertrimmert. Es tritt jedoch nur in den Fallen eine Atom- 
_zertriimmerung ein, in denen das «-Teilchen direkt mit dem Kern des fremden 
Atoms zusammentrifft, also nur in 4uSerst seltenen Fallen. — Um starke Praparate 
von Radium OC, der als Strahlungsquelle benutzten Substanz, zu erhalten, wurde im 
Wiener Institut nach einer neuen Kondensationsmethode die vorritige Emanations- 
menge durch Kihlung mit flissiger Luft qualitativ auf der Oberflache einer Metall- 
scheibe ausgefroren. Die im Laufe einiger Stunden durch radioaktiven Riickstob in 
die Scheibe eingehammerten Mengen der Zerfallsprodukte sind recht betrachtlich 
und haften sehr gut. Mittels eines neu konstruierten Atomzertriimmerungsapparats 
gelang es, aus Beryllium, Silicium und Magnesium, die Rutherford als unspaltbar 
bezeichnet hatte, H-Partikeln frei zu machen. Ihre maximale Reichweite betragt beim 
; Beryllium 18cm, beim Silicium 12cm und beim Magnesium 13cm. Versuche mit 
Lithium ergaben noch kein absolut eindeutiges Resultat, doch glauben die Verff. 
annehmen za diirfen, da8 aus dem Lithium ebenfalls H-Teilchen mit einer Reich- 
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weite von 10cm frei gemacht werden. — Kine Nachpriifung von Versuchen von 
Bates und Rogers (Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 97, 1924), nach denen das 
RaC drei Gruppen von a«-Strahlen diskreter Geschwindigkeiten und auSerdem 
H-Strahlen aussenden soll, ergab, da, wenn solche Partikel wirklich erzeugt werden 
sollten, ihre Zahl nur einem geringen Bruchteil der von diesen Autoren angegebenen 
Werte gleichkommt. — Endlich wird tiber eine Methode zur Helligkeitsmessung an 
Szintillationen berichtet, die es gestattet, Helligkeitsunterschiede von a- und H- 
Teilchen exakt zu messen und damit den Unterschied zwischen diesen Partikeln ein- 
wandfrei festzustellen. Uber eine neue Methode, welche Atomfragmente von kurzer 
Reichweite zu beobachten gestattet, soll in einem zweiten Artikel berichtet werden, 

EstERMANN. 
Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fir 
Radiumforschung. Nr. 167. Uber Atomzertrimmerung durch «-Strahlen. 
Il. Eine Methode zur Beobachtung der Atomtrimmer von kurzer Reich- 
weite. Wiener Anz. 1924, S.130, Nr. 17. Um die Beobachtung von Fragmenten aus 
mit «-Partikeln zertriimmerten Atomen innerhalb des Sperrfeuers der Primarpartikeln 
zu ermdglichen, wird eine Methode beschrieben, nach welcher die senkrecht zur~ 
Primarstrahlung ausfliegenden Teilchen gezahlt werden. Ein weiterer Ausbau der 
Methode, um die beobachtbare Zahl der Fragmente durch ringformiges Ausnutzen 
der Strahlungsquelle zu erhéhen, wird im Prinzip beschrieben. K. PRrzipRamM. 


Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
Nr. 168. {Uber Atomzertrimmerung durch e«-Strahlen. II. Die Zer- 
trimmerung von Kohlenstoff. Wiener Anz. 1924, 8. 130—131, Nr.17. Hine Zu- 
sammenfassung des ersten Teils einer Untersuchung tiber die Zertrimmerbarkeit von 
Kohlenstoff zeigt, da mittels «-Bestrahlung sowohl H- als «-Partikeln erhalten werden. 
Letztere haben nach vorwarts eine Reichweite von etwa 10,5cm; die H-Partikeln 
werden sowohl nach vorwarts wie senkrecht gegen die Richtung der Primarstrahlung 
beobachtet, mit Reichweiten, bzw. 8cm und 16em. Nach der senkrechten Methode 
sind Atomfragmente von nur 1,5cem Reichweite beobachtbar, mit einer spater zu 
beschreibenden modifizierten Versuchsanordnung sogar bis zu 0,01cm Reichweite 
herab. Die Ergebnisse mit Kohlenstoff, sowie mit den vergleichsweise untersuchten — 
Elementen Beryllium und Silicium, welche auch senkrecht austretende H-Partikeln 


geben, werden im Hinklang mit der vom Verf. entwickelten Explosionshypothese fiir — 


den Atomzerfall gefunden. K. Przipram 


Gerhard Kirsch. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. : 
Nr. 169. Uber die Atomzertrimmerung durch «-Strahlen. IV. Abbau von } 
Stickstoff und Sauerstoff. — Helium als Abbauprodukt. Wiener Anz. 1924, 


8.131, Nr. 17. Es wird der Nachweis erbracht, da8 beim Durchgang von schnellen — 


a-Strahlen durch N nicht nur H-Strahlen, sondern auch sekundare e-Strahlen in ahn- — 
licher Menge entstehen. Ebenso wurden «-Strahlen aus Sauerstoff erhalten. Die 
Abhingigkeit der Zahl und Reichweite dieser Strahlen von verschiedenen Versuchs- 
bedingungen schlieSt eine Herkunft derselben aus der primaren radioaktiven Substanz 
vollkommen aus und beweist, da bei. ZusammenstéBen von schnellen «-Teilchen mit. 
leichten Atomen nicht nur H, sondern auch He als Abbauprodukt erhalten wird. In 
die Energie der H-Strahlen geht die von der stoBenden «-Partikel ubertragene Energie 
als Summand ein, wahrend die sekundiren «-Strahlen wahrscheinlich in allen Teilen 
der Bahn des Primarstrahls mit derselben Energie den explodierenden Kern verlassen. ~ 
Die Absolutzahl der im ersten, Wegzentimeter von Ra O-Strahlen déstximancred 


Stickstoffatome wird zu etwa 100 pro Million Primarstrahlen berechnet. K. PRztBram. 
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Gustav Ortner und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fiir 
Radiumforschung. Nr. 166. Zur Herstellung von Radium C. Il. Wiener 
Anz. 1924, 8.130, Nr. 17. Es werden weitere Entwicklungsformen der friiher be- 
schriebenen AktivierungsgefaBe fiir die Herstellung von starken und moglichst kleinen 
Praparaten von Radium C mittels Kondensation der Radiumemanation durch fliissige 
Luft angegeben. K. PrzipraM. 


Dagmar Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. 
Nr. 163. Uber die maximale Reichweite der von RadiumC ausgeschleuderten 
Partikeln. Wiener Anz. 1924, S.78—79, Nr. 10. Es werden MefSanordnungen be- 
schrieben, mit denen eine Untersuchung der von L. F. Bates und J. St. Rogert 
gefundenen, nach ihrer Deutung aus Radium C stammenden H- und «-Partikeln 
tbernormaler Reichweite ausgefiihrt worden ist. Unter Verwendung von entgasten 
Metallfolien unmittelbar vor der Strahlenquelle, zur Absorption der normalen «-Teilchen. 
erhalt man eine Anzahl von Partikeln beider Gattungen, die héchstens einigen Pro- 
zenten von der nach den erwahnten Vertf. zu erwartenden Zahl entspricht. Die Be- 
deutung dieses negativen Resultats fir die weitere Arbeit auf dem Gebiete der Atom- 
zertriummerung sowie ftir die Giltigkeit wichtiger Erfahrungsgesetze auf dem Gebiete 
des radioaktiven Zerfalls wird hervorgehoben. K. Przipram. 


Elisabeth Kara-Michailova und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem 
Institut fir Radiumforschung. Nr.164. Uber die Messung der relativen 
Helligkeit von Szintillationen. Wiener Anz. 1924, 8.88—89, Nr.11. Es wird eine 
Methode fir die Bestimmung der relativen Helligkeit von Szintillationen beschrieben. 
Nach dieser Methode ergaben Szintillationen, erzeugt durch ,natirliche“ H-Partikel, 
verglichen mit solchen von «-Partikeln aus Polonium, ein Helligkeitsverhaltnis von 
1:2,7. Hin damit tibereinstimmender Wert wurde mit den aus Quarz unter intensiver 
«-Bestrahlung ausgesandten Partikeln erhalten. Die Identitat der letzterwahnten Partikeln 
mit Wasserstoffkernen erscheint demnach als erwiesen. Ferner wurde die Helligkeits- 
abnahme yon RaC-Partikeln in dem letzten Zentimeter ihrer Flugbahn untersucht. 
Weitere Verwendungsméglichkeiten der Methode werden angegeben. kK. PRzIBRAM. 


John Joly. The Radioactivity of the Rocks. Nature 114, 160—164, 1924, 
Nr. 2357. Ubersetzung in Naturwissensch. 12, 693—699, 1924, Nr. 35. In einer Hugo 
-Miiller-Vorlesung vor der Chemical Society am 24. Februar 1924 behandelt der Verf. 
die Frage der Radioaktivitat der Gesteine mit besonderer Beriicksichtigung des Problems 
der radioaktiven Héfe. In den radioaktiven Héfen besitzt man ein Mittel zur Er- 
kennung radioaktiver Stoffe in Gesteinen, das an Empfindlichkeit jede andere be- 
kannte Methode ibertrifft. Wahrend mit dem Elektrometer noch 1 Billionstel Gramm 
nachgewiesen werden kann, vermag ein Kern, der einen Radiumgehalt von nur 
3.10—18¢ besitzt, noch einen vollkommen meSbaren und erkennbaren Ring zu bilden. 
Aus den Dimensionen des Ringes 148+ sich erkennen, ob der Kern Uran oder Thorium 
enthalt. Es werden Angaben iiber die Art der Ringbildung in den in Frage kommenden 
Fallen gegeben und es wird ausfihrlich auf die sogenannte Umkehrung der Hofe 
eingegangen und eine Erklarung gegeben. In einigen Abbildungen werden charak- 
teristische Héfe gezeigt. In den Glimmern von Ytterby hat der Verf. Héfe ge- 
funden, die nicht mit den bekannten radioaktiven Elementen in Ubereinstimmung zu 
bringen sind. Diese und ahnliche Funde zwingen zu der SchluBfolgerung, da8 hier 
entweder ein unbekanntes, durch radioaktiven Zerfall von der Erde verschwundenes 
Ejiement oder ein noch nicht entdecktes radioaktives Element wirksam gewesen ist. 
Einzelheiten der inhaltsreichen Arbeit sind im Original nachzulesen. P. Lupewie. 
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C. D. Ellis. The Interpretation of f-ray and y-ray spectra. Proc. Cambr. 
Phil. Soc. 21, 121—128, 1923, Nr.2. [S. 1766.] ScHEEL. 


R. C. Williamson. Analysis of resonance curves observed in potassium 
vapor. Phys. Rev. (2) 24, 184—142, 1924, Nr. 2. [S. 1758. ] 


K. T. Compton. Some Properties of Resonance Radiation and Excited 
Atoms. Phil. Mag. (6) 45, 750—760, 1923, Nr. 268, April. [S. 1789.]} 


C. A. Macklay. Some new measurements of the ionization potentials of 
multiatomic gases. Phys. Rev. (2) 28, 553, 1924, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
[S. 1762. ] 


0. S. Duffendack and K.T. Compton. Dissociation of hydrogen and nitrogea 
by excited mercury atoms. Phys. Rev. (2) 28, 583—592, 1924, Nr.5. [S. 1758,] 
MINKoWSEI. 


Robert S. Mulliken. The excitation of the spectra of the copper halides 
by active nitrogen, and the application of the isotope effect to the inter- 
pretation of band spectra. Phys. Rev. (2) 28, 767—768, 1924, Nr.6. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) ZusammenstéBe zwischen angeregten Stickstoffmolekilen und einem 
Kupferhalidmolekiil (CuCl, CuBr, CuJ) haben dreifache Wirkung. Anregung des 
CuX-Molekils (erkennbar an der Emission des Bandenspektrums), Dissoziation des 
Molekils in Halogen und angeregtes Kupferatom (Emission der Kupferbogenlinien), 
Bildung von Kupfernitrid (Nachweis chemisch). Die Untersuchung der CuX-Banden 
zeigt den zu erwartenden Isotopeneffekt fiir die Schwingung. Hs wird die Kanten- 
formel fir Cug,J und Cug,J angegeben. KRATZER. 


Yutaka Takahashi. Band Spectra and Molecular Structure. Jap. Journ. of 
Phys. 2, 95—110, 1923, Nr. 3/5. [S.1788.] KRATZER. 


George R. Harrison. The application of ultra-violet photographic photo- 
metry to problems of atomic structure. Phys. Rev. (2) 28, 770, 1924, Nr.6. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) [S.1792,] EsTERMANN. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The 23 volt are in helium. Phys. Rev. (2) 28, 
769, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S.1757.] PrziBRaM. 


Milton Marshall. Metastable states in low voltage mercury ares. Phys. 
Rev. (2) 23, 777, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbricht.) [S. 1757.] MinkowskI. | 


. Ree The Complexity of the Solid State, Nature 113, 855, 1924, Nr. 2850. 
798; 


ESTERMANN. 
R. Gross. Verfestigung und Rekristallisation. ZS. f. Metallkde. 16, 344352, 
1924, Nr.9, In Fortsetzung der fritheren Arbeit des Verf. ber die atomistische 
Struktur deformierter Kristalle in ihrer Bezichung zu den* Verfestigungsvorgangen 
(ZS. f. Metallkde. 16, 18; diese Ber. 8.670) wird die Beziehung zwischen Ver- 


festigung und Rekristallisation an Wolfram und Steinsalz untersucht. Die réntgeno-— 


graphische Untersuchung dinner Wolframeinkristalldrahte, welche in mehreren Rich- 
tungen verschieden stark gebogen und dann nach einer beliebigen Richtung mittels 
des Laueverfahrens untersucht worden waren, ergaben, da8 die Annahme kristallo- 
graphisch bestimmter Verdrehungen um eine einzelne Drehungsachse als gesichert 
gelten kann und dai diese Erklarung in den meisten Fallen ausreicht, Dabei wurden 
simtliche Versuche auf ein 7'-t-f-System bezogen, in welchem T die im Kristall 
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vorgebildete Gleitfliche, ¢ die kristallographisch bestimmte Gleitrichtung und f eine 
Achse, um welche das Gitter verbogen wird, bedeuten. Die auf diese Weise nach 
dem Laueverfahren photographierten und mannigfaltigen Deformationen ausgesetzten 
Wolframkristalle ergaben dabei stets Bilder, die einer allgemeinen Gitterverdrehung 
um eine oder mehrere Achseh f, nicht aber einer allgemeinen unkristallographischen 
Verlagerung entsprachen. Weiter wurden vom Verf. Durchbiegungsversuche an 
Steinsalzstaben mit quadratischer Basis in ihrer Abhingigkeit von Last, Zeit und 
| Stabquerschnitt unternommen. Die Messung der Biegefestigkeit bei verschiedenem 
| Stabquerschnitt in Abhingigkeit von der Zeit und Bezug dieser Messungen auf ein 
dreidimensionales Koordinatensystem (Zeit—Querschnitt—Last) ergab, daB in langeren 
Zeiten auch eine geringere Last eine bestimmte Durchbiegung des Steinsalzstabchens 
bei einem bestimmten Querschnitt erzielen kann, als unter denselben Bedingungen 
eine groBere Last in einer kiirzeren Zeit. Biegungsversuche unter Wasser, gesattigter 
NaCl-Liésung oder Ol ergaben, daS durch eine untersattigte Lésung (Ablésen der 
Oberflache) keine spezifische Oberflachenwirkung ausgeiibt wird. Die Biegefestigkeit 
war stets die gleiche, wenn das Stabchen unter einer untersattigten Loésung oder in 
einer gesittigten Lésung oder unter Ol gebogen wurde. Die Wirkungsweise der 
Flissigkeit scheint sich im weseutlichen auf eine Glattung zu beschranken. — Ver- 
suche mit gewalztem Wolframblech hatten ergeben, dal} die Scharfe der Interferenz- 
streifen des Lauebildes sich nach einer entsprechenden Warmebehandlung geandert 
hatte, wahrend gleichzeitig die durch das Walzen erzeugten mechanischen Higen- 
schaften gelegentlich weitgehend zurtickgebildet worden waren, obwohl noch keinerlei 
Rekristallisation eingetreten war. Nach der friiher vom Verf. vertretenen Anschauung 
uber die Verfestigung als Ursache von Gitterverbiegung und Gleitflachenblockierung 
mu§8 man daraus schlieSen, da diese Gleitflachenblockierung schon weit unterhalb 
der Rekristallisationsgrenze aufgehoben wird. Fir diese Annahme spricht weiterhin 
das Hervortreten von Gleitflaichen beim Auflésen deformierter Kristalle. Atzt man 
den Rand deformierter Einkristalle, dann 148+ sich erkennen, da die Gebiete der 
groSten Auflésungsgeschwindigkeit mit denen der grdoften inneren Spannungen zu- 
sammeniallen. Bei der Auflésung erhalt man eine Anzahl von Blatterstrukturen, 
welche man auch dazu benutzen kann, um eine Beziehung zwischen Gleitflachen- 
haufigkeit und Temperatur festzustellen. Es erscheint daher dieser Vorgang der 
Kristallvergiitung einen Rekristallisationsakt besonderer Art darzustellen, der sich 
bei verhaltnismaSig niederer Temperatur abspielt. Dies steht im Einklang mit den 
Czochralskischen Versuchen iber Abhangigkeit der Verlagerung von der Temperatur. 
Ferner wurden Rekristallisationsversuche an Steinsalz unternommen, indem bei 
300° ein auf die 11/,fache Lage gerecktes Steinsalzstabchen bei der Rekristallisations- 
temperatur getempert wurde. Auch hier ergaben sich dieselben Rekristallisations- 
erscheinungen wie bei Metallen. Bis zu einem gewissen Grade konnte man auch die 
Korngré8e des rekristallisierten Materials einstellen. Bei starken, nach der Deformation 
noch im Gitter verbliebenen Spannungen (d. h. Spannungen, welche nicht ‘durch die 
Kristallvergiitung beseitigt worden waren) lag die Rekristallisationstemperatur be- 
sonders tief und es wurden an den beanspruchten Stellen zahlreiche Keime gebildet. 
Hier ging dann der Rekristallisationsvorgang in derselben Art vor sich, wie das von 
dem Verf. mit Mdller (ZS. f. Phys. 19, 375, 1923) untersuchte Kristallwachstum in 
rohrehenférmigen Hohlraumen. Waren jedoch wenig Keime vorhanden, dann zeigte 
sich, daS Teile des deformierten Gitters unter Erhaltung ihrer Achsenlagen als Re- 
kristallisationskorn dienen konnten. Bemerkenswert sind Dichteunterschiede bei — 
Metallen und Steinsalz zwischen den Ausgangskristallen, dem gereckten Material und 
den rekristallisierten Kristallen. Gereckte Stiicke hatten eine kleinere Dichte als das 
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Ausgangsmaterial, dessen’Dichte aber wiederum kleiner war als jene der rekristallisierten / 
Substanz. Bei Steinsalz kann man daraus schlieBen, da8 die natiirlich vorkommenden | 
Steinsalzmassen noch Verlagerungsenergie besitzen (etwa durch Gebirgsdruck), welche ) 
erst durch Rekristallisation vollstandig verschwindet. Der Dichteunterschied ist in | 


der dritten Dezimalen deutlich nachweisbar. K. BEecKER. 


Maurice L. Huggins. A graphical method for the utilization of rotation | 


spectra in crystal structure determination. Berichtigung. Phys. Rev. (2) 24, | 


96, 1924, Nr.1. [S.1709.] ScHWERDT. 


Walter Soller. A new presision x-ray spectrometer. Phys. Rey. (2) 24, 158 | 


—167, 1924, Nr.2. [S.1779.] KULENKAMPFFE. 


Karl Becker. Uber die Entwicklung des Drehkristallverfahrens. ZS. f. 


| 
. 
| 
: 
: 
; 
| 


Phys. 27, 394—395, 1924, Nr. 5/6. Der Verf. halt gegen die gleichnamige Arbeit von : 
Polanyi, Schiebold und Weissenberg (ZS. f. Phys. 28, 337, 1924) seine frihere | 
Notiz (ZS. f. Phys. 17, 352, 1923) aufrecht und weist auf deren Berechtigung hin. 


K. BECKER, 


Georg Eger. Das Gefiige elektrolytisch hergestellter Metallbleche. ZS. 
f. Metallkde. 16, 134—135, 1924, Nr.4. Der Verf. beschreibt die elektrolytische Her- 
stellung von Cu-Kathoden und von diinnen Blechen aus Fe-Ni-Legierungen. Bei der Her- 
stellung technischer Metallkathoden empfieblt es sich, das Mutterblech selbst erst auf 
einem mit Graphit und Schellack tiberzogenen Metallblech elektrolytisch niederzu- 
schlagen und dann von diesem abzuziehen. Die Verwendung gewalzter Mutterbleche 
ist nicht ratsam, da in diesem stets Spannungen vorhanden sind, welche auch durch 
eine Warmebehandlung nicht vollstandig ausgeglichen werden. Im Gefiige der elektro- 
lytisch niedergeschlagenen Metallkathode ist das Gefiige des Mutterblechs wieder zu 
erkennen. Das Loslésen des Elektrolytniederschlags von seiner Unterlage wird durch 
eine Walzstruktur derselben begiinstigt, da in einem elektrolytisch abgeschiedenen 
Blech die Kristalle in der Stromrichtung weiterwachsen. Dinne Bleche aus Fe-Ni- 
Legierungen von bestimmter Zusammensetzung wurden hergestellt, indem durch 
rasch aufeinanderfolgendes Wechseln der Bader auf einer hochpolierten Messing- 
unterlage diinne Schichten von Fe und Ni abgeschieden wurden. Durch folgende 
Warmebehandlung bei Temperaturen knapp unterhalb des Schmelzpunktes wurden 
die einzelnen Schichten miteinander legiert. Nach 36 stiindigem Glihen im Wasser- 


stoffstrom bei 1100° war die Diffusion der einzelnen Schichten ineinander beendet. 


te 


; K. Brecker, 
Gustav F. Hiittig. Uber die Gitterbestandteile, die im Kristallgitter vaga- 
bundieren. Fortschr. d. Chemie, Physik und physik. Chem. 18, 5—32, 1924, Nr. 14 
Der Verf. gibt’ eine Ubersicht tiber das experimentelle Material iber Gleichgewichts-_ 
messungen an heterogenen Systemen, aus welchen ein RickschluB auf die Existenz 
zweikomponentiger Stoffe gezogen werden kann, bei denen eine freie Beweglichkeit_ 
der Molekitle des einen Bestandteils innerhalb des starren Gitters des anderen Be- 
standteils angenommen werden kann. Die Zersetzung der verschiedenen angefihrten 
Substanzen wird in Diagrammen veranschaulicht und je nachdem, ob die Zersetzungs- 
kurven treppenférmig, mit oder ohne Wendepunkt verlaufen, werden die Substanzen 
in drei Gruppen eingeteilt. An Hand der Beispiele wird eine osmotische Theorie 
fiir die in festen Gittergeriisten frei beweglichen Atome bzw. Atomgruppen aufgestellt. 


Ist 9 der Dampfdruck des Lisungsmittels, p jener der Lésung, n das ong p/P 


des Lésungsmittels und & eine Konstante, dann wird durch die Gleichung In py/p=k/n 


SS a ee 
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die Abbaukurve aller dieser Substanzen festgelegt. Diese Beziehung wird an- den 
weifSen Wolframsiuren (W0O;« und W038, welche sich durch den Dispersitaitsgrad 
unterscheiden) und an den Systemen U;0g/U0,/0,, MgJo-Ammoniakaten, Lil ge- 
pruft und die Konstante k berechnet. Mit fliissigen Lésungen verglichen, hat diese 
Konstante dieselbe Bedeutung wie der reziproke Wert des Raoultschen Faktors 7 
Sie bedeutet also anscheinend das Verhiltnis der an der Lésung beteiligten Molekil- 
zahlen der beiden Komponenten. Es ergab sich in allen Fallen keinerlei Gang von k 
bei verschiedenen p. Fiir die durchgerechneten Systeme betrug dieser Wert: WO; @ 3, 
W038 7, UsOg 6,9, Mg Jy-Ammoniakat 15,2, LiH 990. — Die zweite Gruppe der be- 
trachteten Systeme, deren Zersetzungskurve unscharfe Wendepunkte gibt, bildet 
Ubergange zwischen der eben besprochenen Gruppe (Kurven ohne Wendepunkt) und 
jener Gruppe, welche streng der Phasenregel gehorcht (treppenformige Kurve). Zu- 
standsdiagramme sind fiir folgende Systeme angegeben: 1. Treppenférmige Kurven; 
H,O. LiCl, H,0.LiJ, H,O.CuS0O,, H,0.Mo0;, NH;.SrJo, NH;.Sr. 2. Kurven mit 
Wendepunkt; H,O.K,RuCl;, H,0.U03, H,O0.WO3, HO. Ca,B,) 039, Hy 0. CaB,0,,, 
NH;.CHJ;, NH;.HgJ, NH;.SN, H,0.Heulandit, H,O.Sb,0;, H30.MoOz (frisch 
bereitet), H,;O0.Si0,, H,O.SnO,. 3. Kurven ohne Wendepunkt; H,O0.W0O,«, H,O 
- WO; 8, 02.U0,, NH3.MgJ, NH;.MgBra, H,O. Al, Oz. K. Brcxer. 


W.T. Astbury and Kathleen Yardley. Tabulated Data for the Examination 
of the 230 Space-groups by homogeneous X-rays. Phil. Trans. (A) 224, 
221—257, 1924, Nr. 621. Wenn an einem Kristall das System und die Klasse 
kristallographisch vermessen ist, kann man unter gewissen Voraussetzungen durch 
eine Kristalluntersuchung mit monochromatischem Roéntgenlicht die Raumgruppe be- 
stimmen. Um aus den Angaben der Rontgenogramme das Aufsuchen der zugehérigen 
Raumgruppe zu erleichtern, geben die Verff. fiir jede der 230 Raumgruppen Dia- 
gramme an, welche die Verteilung der Symmetrieelemente und die mégliche Orien- 
tierung der Molekile im Elementarparallelepiped graphisch wiedergeben, Dazu 
werden Tabellen aufgestellt, welche fiir jede einzelne Raumgruppe die zugehdérige 
_ Bravaissche Translationsgruppe, die maximale Anzahl] der symmetrielosen Molekiile 
im Elementarparallelepiped, die anomalen Gitterabstande (Verhaltnis von Routgen- 
periode zur Identitaétsperiode des Gitters) und die mégliche Molekilsymmetrie an- ~ 
geben. Die Bravaisschen Gitter, aus welchen die Raumgruppen abgeleitet werden, 
sind ausfiihrlich beschrieben. Das Original enthalt reiches Figuren- und Zahlen- 

material, welches bei der Auswertung von Réntgenogrammen von Wichtigkeit ist. 
K. Brecker. 

G. R. Levi ed A. Ferrari. I reticoli cristallini dell’ idrato e del carbonato 

dimagnesio. Lincei Rend. (5) 38 [1], 397—401, 1924, Nr.10. Die Verff. unter- 

suchen nach dem Debye-Scherrer-Verfahren die Kristallstruktur des Mg(OH), als 

‘natiirlich vorkommenden Brucit und als kinstliches, von Kahlbaum _bezogenes 
-Reagens, sowie des MgCO ; als Magnesit. Mg(OH), kristallisiert in beiden Fallen 
gleich. Es ist hexagonal, a = 3,114, ¢ = 4,735 A. Fir ein Moleki] im Elementar- 

‘parallelepiped berechnet sich eine Dichte von 2.40. Das Intensitatsverhaltnis der 
-einzelnen Linien bestatigt die friher von Aminoff (Geologiske Foreinigens i 
Stockbolm Férhandlinger 41, 407, 1919) nach der Lauemethode und spiater (ZS. f. 

Krist. 56, 506, 1$22) nach der Pulvermethode festgelegte Struktur, nach welcher 

die Atomschwerpunkte folgende Koordinaten besitzen: Mg (000); 2 0 (7/3, 1/3, p), 
BC). 2/en P + Yods PX %V%o: Die Aufnahme eines Magnesits von Semse ergab als 
Kante des Elementarrhomboeders a= 5,82 A und einen Polkantenwinkel von 103° 2, 15. 

K. Brecker. 

“ok 
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0. Hassel und H. Mark. Uber die Struktur der isomorphen Verbindungen | 
(NH,)3ZrF, und (NH,)gHfF,. ZS. f. Phys. 27, 89—101, 1924, Nr.2. Die Verff. 
haben durch Drehdiagramme um [100], [101] und [111] die Elementark6érper der beiden 
Substanzen vermessen und fiir a nach der Schichtlinienbeziehung die Werte 9,35 
baw. 9,41 gefunden. Von einer groSen Zah] von Interferenzen wurden diese Befunde 
bestitigt. Die Basiszellen enthalten je vier Molekeln (NH,)3MeF, und sind einfach 
primitiv. Aus der Diskussion der Ausléschungen lieBen sich eine Reihe von Raum- 
eruppen ausschlieBen; in Betracht kommen in erster Linie Th, O2 und Of. In Oh 
wurde eine mégliche Lokalisierung der Atomschwerpunkte angegeben, welche die 
gefundenen Intensititen innerhalb der Fehlergrenzen wiedergibt. Sie besitzt drei 
Parameter. — Die Struktur 1a8t ebenso wie die anderer Wernerscher Komplex- 
verbindungen im Kristallgitter Koordinationsspharen erkennen. Mark. 


Julius Korezyn. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
Nr. 165. Uber die UnregelmaSigkeiten in der Strahlung frisch aus- 
kristallisierten Uranylnitrates. Wiener Anz. 1924, 8.130, Nr.17. [S. 1766.] 
PRZIBRAM. 
Hans Bliicher. Plastische Massen. Die Erzeugung, Verarbeitung und Ver- 
wendung von Kunststoffen. Mit 32 Abbildungen. XII u. 2918. Leipzig, Verlag 
von §. Hirzel, 1924. (Chemie und Technik der Gegenwart, herausgegeben von 
W.Roth, Bd. 3.) Das Buch will einerseits dem Fachmann als Ubersicht, andererseits 
dem Nichtfachmann als Nachschlagewerk dienen. Es umfaSt jene kiinstlichen Hr- 
zeugnisse neuerer Art, welche in einem fest-fliissigen Zustand der plastischen Bear- 
beitung fahig sind. Stoffe, wie Glas oder Eisen scheiden dieser Begrenzung gemaB 
aus, obwohl sie unter Umstanden auch plastisch sind. Mit besonderer Scharfe wird 
im ganzen Buch gegen die unwissenschaftlichen Erfinder vorgegangen, fiir die das 
Gebiet der Kunststoffe ein richtiger Tummelplatz ist. Die Schwierigkeiten, auf diesem 
Gebiet Neues und Brauchbares zu schaffen, sowie die umfangreiche Patentliteratur zu 
beherrschen, werden hervorgehoben. — Im ersten technischen Teil werden die Zer- 
kleinerungsmaschinen, Mischvorrichtungen, Erhitzungsapparate, Filtrier- und Zentri- 
fugierapparate, Trockeneinrichtungen, Uber- und Unterdruckvorrichtungen, Pressen 
und Formen erértert. Zahlreiche Abbildungen erlautern-—das in diesem Abschnitt 
Gesagte. — Im zweiten speziellen Teil ist die Einteilung eine rein praktische und — 
der Natur der Sache gem4f — in vielen Punkten nicht einwandfreie. Die wichtigeren 
Abschnitte sind folgende: Leim- und Gelatinemassen (Celluloidersatz nach H. Stein; 
Formung von Gelatineobjekten, Billardbille usw.); Holz- und Korkmassen; Cellulose- 
massen (Papiermaché, Vulkanfiber); Nitrocellulose (Celluloid); Acetylcellulose (Cellit, 
Cellon) — die beiden letzten Abschnitte sind von besonderem Interesse wegen der 
vielseitigen und wichtigen Verwendungen der betreffenden Kunstmassen —; Viskose- 
massen; Massen aus Starke, Hiweif und Hefe; Harzmassen; Kunstharze (die hier be- 
handelten Stoffe, insbesondere das Bakelit sind auch von besonderer Bedeutung); 
Kunststeinmassen. — Das Buch schlieSt mit einem Abschnitt tber besondere Nach- 
ahmungen (Perlmutter-, Elfenbein-, Horn-, Fischbeinmassen). 


L. S. Ornstein. Anisotropie der flissigen Kristalle beziglich ihre 
Dielektrizitatskonstanten und ihrer elektrischen Leitfahigkeit. Beitrag 
zur Theorie der flissigen Kristalle. Ann. d. Phys. (4) 74, 445—457, 1924, Nr. 13. (S. 1744. ] 


GYEMANT. 


ce ie : PrzIBRAM. 
John Warren Williams and Farrington Daniels. Irregularities in the specieam 
heats of certain organic liquids. 


1924, Nr.7. [S.1798.] 


Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1569-1577, 
eeac 
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0. E. Frivold. Messungen der osmotischen Koeffizienten fir Lithium- 
chlorid in verdiinnten alkoholischen Lisungen, Naturwissensch. 12, 413—414, 
1924, Nr. 21. Nach der von Debye und Hickel unter der Annahme vollstandiger 
Dissoziation der Elektrolyte entwickelten Theorie des osmotischen Druckes sind die 
Abweichungen der Gefrierpunktserniedrigung und der Siedepunktserh6hung vom 
klassischen Wert fiir geringe Konzentrationen umgekehrt proportional der 3/, Potenz 
der Dielektrizitatskonstante des Lésungsmittels. Zur Prifung dieser Folgerung von 
nichtwasserigen Lésungen hat Verf. die Siedepunktserhdhung von Lésungen von 
Lithiumechlorid in Methyl-, Athyl- und Propylalkohol bis zu méglichst kleinen Kon- 
zentrationen (von etwa 0,2 bis 0,006 Mol/Liter) gemessen. Die Dielektrizitatskonstanten 
der drei Alkohole wurden aus den Versuchen von Abegg und Seitz, sowie von Ratz 
durch Extrapolation zu 22,7, 18,7 und 8,4 bestimmt. Aus den Versuchen ergibt sich, 
da8 die Ubereinstimmung zwischen den beobachteten und den berechneten Werten 
von 1—f, wo fp den Bjerrumschen osmotischen Koeffizienten bezeichnet, eine recht 
gute ist. Stellt man die experimentell gefundenen Werte von 1—f, in ihrer Ab- 
hangigkeit von der Waurzel der Ionenkonzentration graphisch dar, so miindet die 
Kurve in den Nullpunkt des Koordinatensystems mit einer Tangente ein, die mit der 
nach der Theorie fiir grof$e Verdiinnungen berechneten iibereinstimmt. Die Unter- 
suchung, soweit sie bis jetzt ausgeftihrt wurde, bestatigt somit die Debyesche Theorie. 
BorreEr. 


I. R. Katz. Quellung. I. Teil. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Heraus- 
gegeben von der Schriftleitung der ,Naturwissenschaften“. Dritter Band, 8. 316—404. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. ; SCHEEL. 


W. Oertel und F. Pélzguter. Beitrag zur Kenntnis des Einflusses von 
Kobalt und Vanadin auf die Higenschaften von Schnellarbeitsstahl. 
Bericht Nr. 47 des Werkstoffausschusses des Vereins Deutscher Hisenhittenleute 
(Sitzung vom 17. Juli 1924) 7S. [S. 1718.] BERNDT. 


F. Rapatz und H. Pollack. Uber Schwarzbruch. Bericht Nr. 45 des Werkstoff- 
ausschusses des Vereins deutscher Hisenhittenleute (Sitzung vom 4. April 1924), 8S. 
Die an einem Stahl mit 1,30 bis 1,40 Proz. C, 0,10 bis 0,30 Proz. Si und ebensoviel 
Mn angestellten Versuche fiihrten zu dem Ergebnis, daS zum Auftreten von Schwarz- 
bruch zwei Bedingungen erfillt sein missen. LErstlich mu Temperkohle vorhanden 
sein, die sich durch etwa halbstiindiges Gliithen bei 1000° mit langsamer Abkihlung 
bis 750° oder durch langeres Glihen oberhalb 760° abscheidet (um dadurch das meta- 
stabile System in das stabile iberzuftihren). Zweitens mui noch eine Streckung bei 
einer Temperatur erfolgen, bei welcher die Temperkoble nicht wieder in Lésung geht. 
‘Das verschiedene Aussehen des Schwarzbruches ist durch Temperaturunterschiede tiber 
den Querschnitt bedingt, da nur die kalt gebliebenen Teile schwarzbrichig werden. Der 
Schwarzbruch 148t sich durch Erhitzen bei hoher Temperatur, noch besser durch 
Schmieden dabei beseitigen. Die Bildung des Schwarzbruches wird durch Si beginstigt, 
durch Cr verzégert, wahrend iiber den Kinflu8 anderer Elemente noch nichts bekannt 
ist. BERNDT. 
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Louis Cohen. Applications of Heaviside expansion theorem. Journ. Franklin 
Inst. 195, 319—326, 1923, Nr. 3, Die Arbeit enthalt eine Reihe von Beispielen, an 
denen die Anwendbarkeit des ,expansion theorem“ nach Heaviside auf elektrische 
Probleme gezeigt wird. Es handelt sich um ein bequemes Berechnungsverfahren fiir 
die Strom- und Spannungsverhiltnisse in beliebigen Leitersystemen und unter ver- 
schiedenen Betriebsbedingungen. ZICKNER. 


Arthur Haas. Vektoranalysis inihren Grundzigen und wichtigsten physi- 
kalischen Anwendungen. Mit 37 Abbildungen im Text. VI und 1498. Berlin 
und Leipzig, Vereinigung Wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co, 1922, 
{S. 1706. ] ScHWERDT. 


L. E. Ryall. Peak Voltage Measurement by Means of a Neon Glow Lamp. 
World Power 1, 288—291, 1924, Nr.5. Zur Messung von Spannungsscheitelwerten 
besonders periodischer Spannungen kann man, wie A. Palm in einer ausfihrlichen 
experimentellen Arbeit (ZS. f. techn. Phys. 4, 233—245 und 258—270, 1923, Nr. 6 und 7) 
gezeigt hat, als Spannungsnormal eine Glimmréhre benutzen, welche an einen 
Spannungsteiler angeschlossen ist. Die Widerstandsverhiltnisse am Teiler werden 
so lange gedindert, bis die Glimmréhre eben anfangt zu glimmen. Es 14St sich dann 
aus der Widerstandseinstellung des Teilers die gesuchte Scheitelspannung berechnen, 
wenn die ,Glimmspannung“ der Rohre, das ist diejenige Spannung, bei welcher der 
Zustand des Glimmens einsetzt, bekannt ist. Die Glimmspannung muf unabhangig 
sein von der Haufigkeit des Glimmeinsatzes, von dem Alter der Réhre, von auBeren 
Hinfliissen sowie von Kurvenform und Frequenz der angelegten Spannung. — Verf. 
berichtet in vorliegender Arbeit tiber Versuchsmessungen, welche er an einer der- 
artigen MeSanordnung unter Verwendung mit Neon gefillter Glimmlampen ausgefihrt 
hat. Die Réhren wurden in dem verhaltnismabig engen Frequenzbereich von 2 bis 
600 Per./sec auf] Frequenzabhangigkeit der Glimmspannung (,striking voltage“) unter- 
sucht, wobei die an der Lampe wirksamen Spannungsscheitelwerte mittels eines mit 
Gleichstrom geeichten Kathodenstrahl-Oszillographen gemessen wurden. Ks zeigt sich, 
daS die so gemessene Glimmspannung im Bereich von 20. bis 500 Per./sec auf etwa 
1 Proz. genau konstant ist. Die giinstigsten Ergebnisse erzielt Verf. mit einer Elek- 
trodenform, die derjenigen sehr ahnlich ist, welche sich bei den Palmschen Unter- 
suchungen am giinstigsten erwiesen hat. Der Gasdruck ist ebenfalls derselbe (5 bis 
12mm Hg), was einer Glimmspannung von ungefahr 160 Volt entspricht. — Am SchluB8 
der Arbeit wird ein Scheitelspannungsmesser mit dem MeSbereich 3000 bis 30000 Volt. 
beschrieben. Er stimmt im wesentlichen tiberein mit der von Palm angegebenen 
MeSeinrichtung mit Hilfserdung und kapazitiver Spannungsunterteilung. GEYGER. 


L. Hartshorn. A method of measuring very small capacities. Proc. Phys. 
Soc. London 86, 399—404, 1924, Nr.5. Zum Messen sehr kleiner Kapazitaten von der 
GréoSenordnung 1“uF und weniger, wie sie in der Hochfrequenztechnik vielfach auf 
treten (z. B. Kapazitéten in Elektronenréhren), wird die Briickenanordnung v n 
Schering verwandt, Als fein einstellbare Standardkapazitat wird eine Serienschaltung 


einer in wu F geeichten Kapazitat C und einer kleinen Kapazitat c benutzt, die etwa 
: c , 
so bemessen ist, da} Cte = 0,1 ist. Dann ist eine Anderung der Gesamtkapazit 


| 
) 
| 


6K = 0,016. Ist$die Anderung von C 80 groh, daB sie den Wert hd : merkbar 


andert, so mu man statt mit dK = ( a cea O mit Ameo ey — OD) 


G+0(G+6 rechnen, 


eel ea 
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| Die zu messende Kapazitaét wird einer der Standardkapazitat gleichen Kapazitat im 
zweiten Zweige der Briicke parallel geschaltet. Die beiden iibrigen Zweige der Briicke 
bestehen aus je 5000 Ohm induktionsfreiem Widerstand, deren einem eine dem Phasen- 
ausgleich dienende Kapazitait parallel geschaltet ist. Ein Verfahren zur Elimination 
: der Kapazitaten gegen Erde und der Kapazitaéten der Verbindungsdrahte wird an- 
_gegeben. Als Beispiel wird die Kapazitat zweier Stahlkugeln von 1em Radius in 
Abstainden von 2,5 bis 8em gemessen, A. GEHRTS. 


George A. Campbell. Direct capacity measurement. Journ. Opt. Soc. Amer. 
| 6, 641—658, 1922, Nr.6; Bell System Techn. Journ. 1, 18—38, 1922, Nr. 1, Juli. 
' Nach einer kurzen Auseinandersetzung iiber die verschiedenen Kapazitiatsdefinitionen 
| (Teilkapazitat, Erdkapazitat usw.) sowie die bei Kapazitaétsmessungen darauf beziig- 
lichen Schaltungsregeln wird eine Reihe von Methoden, in erster Linie Bricken- 
methoden, zur Messung von Kapazitaiten beschrieben. Die hierbei gewahlte Termino- 
logie weicht von der iblichen ab; der Ausdruck direct capacity bedeutet die 
zwischen zwei Punkten eines mehrteiligen Systems vorhandene Kapazitat, kann also 
sowohl einer Teilkapazitat wie einer Betriebskapazitat entsprechen.. Die angegebenen 
- Methoden werden zum Teil erweitert fiir die Messung von Admittanzen, d. h. Kom- 
binationen aus Kapazitat und Widerstand, wie z. B. Kondensatoren mit unvoll- 
kommenem Dielektrikum und dementsprechender Ableitung. Auf die Notwendig- 
keit der Abschiitzung von Kapazitatsbricken fir die Erzielung einwandfreier Messungen 
wird hingewiesen. — Zur Hliminierung der dielektrischen und Leitungsverluste aus 
den Normalkondensatoren werden die festen Isolatoren derselben durch eine dritte 
Elektrode derart unterteilt, da samtliche Leitungs- und Verschiebungsstréme im 
festen Isoliermaterial von dieser Elektrode abgefangen werden, welche mit einer 
besonderen ,,Ableitungsklemme* (leakage terminal) verbunden ist. ZICKNER. 


Giinther-Schulze. Elektrische Ventile und Gleichrichter. Ergebnisse der 
exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der Schriftleitung der ,,Naturwissen- 
schaften“. Dritter Band, 8. 277—315. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


E. L. Harrington. A high potential battery substitute. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 9, 185—186, 1924, Nr.2. Ladevorrichtung fir ein Blattchenelektrometer. Das 
-Elektrometer und ein Drehkondensator in Stellung ,gréBte Kapazitat“ sind parallel 
geschaltet und werden so von der Lichtleitung (110 oder 220 Volt Gleichstrom) auf- 
geladen. Das darauf isolierte System bekommt durch Verkleinern der Kapazitat eine 
so hohe Spannung, als man zum Spreitzen der Blattchen braucht (vgl. M. Brenzinger, 
Strahlentherapie 16, 1924). - KNIPPING. 


Lambert et Andant. Métallisation des surfaces par projection cathodique. 
Rev. dopt. 3, 175—178, 1924, Nr. 4. Ubliche Vorrichtung zum Versilbern durch 
Kathodenzerstaubung. Doppelte Glasglocke, auSere einfach mit Gummiring gedichtet 
und nur auf 1 bis 2mm Hg evakuiert, innere mit Hg-Rinne als VerschluS. Strom aus 
einem 2000-Volt-Transformator, durch Kenotron gleichgerichtet. KNIPPING. 


Chas. R. Darling and Chas. W. Stopford. Demonstration entitled Experi- 
‘ments on the Production of Electromotive Forces by Heating Junctions 
of Single Metals. Proc. Phys. Soc. London 35, 215—216, 1923, Nr.4. Wird ein 
heiBes Metallstiick gegen ein kaltes Stiick aus demselben Metall gepreSt, so wird 
eine, von dem betreffenden Metall abhangige, galvanometrisch mebbare elektromotorische 
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Kraft erzeugt. Mit steigender Temperatur des heifen Stiickes nahm die elektro- | 
motorische Kraft rasch zu. Versuche an Cu, Graphit, Konstantan und Fe ergaben 
folgende Resultate: 


| | 2 
wed 1 Widerstand de 

Metall Temperatur Stromrichtung | EMK in Volt | Binduné _ On | 
oe ea j 
Kupfer: 03 = 700° | heiB zu kalt 0,25 40 
Graphite = 700 Ha igh i 9 Soe 0,015 ' 50 
Konstantan. . . . | 850 fee ee mart gee 0,3 (max.) veranderlich 
Hisen: ieee aa 700 | kalt , heib | 0,024 | 120 


DaB Graphit diese Erscheinung zeigt, beweist, daS das Potential nicht durch Oxyd- | 
bildung hervorgerufen ist. Bei Temperaturausgleich sinkt das Potential auf Null herab. 

K. BEcKER. 
N. Vasilesco Karpen. Sur de nouvelles piles électriques contredisant le 
deuxiéme principe de la thermodynamique. Bull. Bucarest 8, 259—261, 1923, 
Nr.10. Der Verf. beschreibt zwei neue galvanische Ketten, die nach seiner Meinung 
dem zweiten Hauptsatz der Thermodynamik widersprechen. Die erste besteht aus 
zwei iibereinandergeschichteten gesittigten Lésungen von Atznatron in Wasser und 
Amylalkohol (oder zwei beliebigen anderen nicht mischbaren Flissigkeiten), in die je 
ein Platinblech eintaucht, und gibt eine EMK von etwa 0,4 Volt, die jedoch von der 
Natur und vom Druck der in der Mischung geldésten Gase etwas abhingt. Im zweiten 
Falle 148t er in eine wasserige Lésung von Atznatron ein Platinblech vollstandig und 
ein anderes teilweise eintauchen, so dai es teils in Luft, teils in der Lésung steht. 
Auch hier erhalt er eine EMK von etwa 0,4 Volt. Nach seinen Angaben findet in diesen 
Elementen keinerlei chemische Reaktion statt; die Elektroden werden nicht angegriffen 
und die elektrische Energie stammt aus der auBeren Warme. Somit ware ein Per- 
petuum mobile zweiter Art konstruiert. (Nach Ansicht des Referenten kann es sich 
im ersten Falle durchaus um eine Flissigkeits- oder Konzentrationskette, im zweiten 
um eine Gas-(Sauerstoff-)Kette handeln; jedenfalls scheint die Existenz eines Perpetuum 
mobile zweiter Art durch diese Versuche durchaus nicht bewiesen.) EstRRMANN. 


Allen Garrison. The behavior of silver iodide in the photo-voltaic cell. 
Journ. phys. chem, 28, 333—345, 1924, Nr. 4. Durch Einwirkung von Joddampfen 
auf Silberplatten oder durch elektrolytische Abscheidung von Jod auf einer Silber- 
anode wurden lichtempfindliche Elektroden hergestellt, die in einer mit Jodsilber ge- 
sattigten Liésung die eine Hilfte einer photovoltaschen Zelle bildeten. Durch Zusata 
von Jodkalium oder von Silbernitrat konnte die Konzentration der Jod- oder der 
Silberionen gedndert werden. Die andere Halfte der Zelle war die 1/,9 normale 
Kalomelelektrode. Das Lichtpotential der Zellen war verschieden, teils positiv, teils 
negativ, und zwar war das Vorzeichen von der Dicke der auf der Elektrode befind- 
lichen Jodsilberschicht sowie von dem Verhiltnis der Konzentration der Silberionen 
zu derjenigen der Jodionen im Elektrolyten abhangig. Fur beide Effekte, den posi- 
tiven und den negativen, wurde die Beziehung zwischen der Lichtintensitat und den 
Anderungen des Elektrodenpotentials gemessen, wobei sich ergab, da8 beim Maximu : 
des negativen Effektes die photochemische Zersetzung am schnellsten verlauft. In 

letzten Teil der Arbeit wird ausgefiihrt, daB8 die Versuchsergebnisse sich deute 

lassen, wenn man dem Jodsilber im Lichte eine groBere Léslichkeit zuschreibt. Man 


kann mittels dieser Annahme die Beziehung zwischen Lichtintensitat und Lichtpotential | 
herleiten. ; Borrerr. 
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Franz Fischer und Walter Krénig. (Nach Versuchen von W. Krénig.) Uber die 
-Vorgange bei der Entladung der Knallgaskette. ZS. f. anorg. Chem. 135, 
169—176, 1924, Nr. 3. Bei der Entladung der Knallgaskette werden derartig hohe 
Stromausbeuten an Wasserstoffsuperoxyd erzielt, daS von dessen Entstehung durch 
eine Nebenreaktion nicht die Rede sein kann. Vielmehr gelangt man auf Grund der 
von den Verff. ausgefiihrten quantitativen Versuche zu der Annahme, daB, wenigstens 
bei gewohnlicher Temperatur, die elektromotorische Kraft der Knallgaskette nicht 
durch die Vereinigung des Wasserstoffs und Sauerstoffs zu Wasser, sondern zu 
Wasserstoffsuperoxyd beeinflu8t wird, welches unter normalen Bedingungen weiterhin 
nicht einer Reduktion, sondern einem katalytischen Zerfall unterliegt, der seinerseits 
nicht elektromotorisch wirksam sein kann. Durch die Annahme der Bildung von 
Wasserstofisuperoxyd als des an den Elektroden stattfindenden chemischen Vorganges 
wird der Unterschied zwischen der fiir die Knallgaskette berechneten und der beob- 
achteten elektromotorischen Kraft einwandfreier geklart, als dies durch die Oxyd- 
theorie zu geschehen vermag. BorreEr. 


Paul B. Taylor. Free energy of ions measured by capillary electrode. 
Phys. Rey. (2) 28, 556, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Aus Versuchen mit 
Zellen, deren eine aus Quecksilber bestehende und in einer Kapillare befindliche Elek- 
trode vollstandig polarisierbar, deren andere Elektrode umkehrbar in bezug auf das 
Anion ist, so daf das Potentialgefaille auf wenige Tausendstel eines Volt oder weniger 
reduziert wird, leitet der Verf. ab, daS das Verhaltnis der “Anderung der freien 
Energie des Anions zu derjenigen des Hlektrolyten beim Kalium- und Natrium- 
ehlorid 0,50, beim Kaliumhydroxyd in mehr als-0,1 norm. Lésung 0,85 ist. Borresr. 


Richard Kleeman and Charles R. Pitts. Experiments on the sign of the 
electrical layer furthest away from the surface of a solution in contact 
with air or a metal. Phys. Rev. (2) 28, 556, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Durch eine aufrecht stehende Glasréhre, welche die wasserige Lésung eines Salzes 
‘oder einer Saure enthielt, wurde langs der Achse ein Strom von Luftblasen gesandt 
und mittels zweier mit einem Galvanometer verbundener Elektroden der Potential- 
abfall auf der Bahn der Luftblasen gemessen. Diese Messungen bestimmten das Vor- 
zeichen der elektrischen Schicht in der gréften Entfernung von der Oberflache einer 
jeden Blase. In ahnlicher Weise geschah dies, wenn man der Lésung in der Nahe 
der einen Elektrode, welche aus demselben Metall wie das Kation des gelésten Salzes 
oder aus Platin bestand, eine tangentiale Bewegung erteilte. Dieses Vorzeichen hing 
in manchen Fallen von der Natur der Elektrode ab und war oftmals von dem mit 
einer freien Oberflache erhaltenen verschieden. Hs scheint zu der Natur des Salzes 
in keiner einfachen Beziehung zu stehen. Mehr als 50 Lésungen wurden untersucht. 
Aus den mit ihnen und den von R. D. Kleeman und W. Frederickson (Phys- 
Rev. 22, 134, 1923) erhaltenen Versuchsergebnissen scheint hervorzugehen, daB die 
Vorzeichen der an die Metalle Aluminium, Nickel, Magnesium und Zink angrenzenden 
elektrischen Schichten bzw. —, +, +, — sind. S BOorreEr. 


G. Rougier. Piles photoélectriques aux métaux alcalins. Préparation et 
emploi en photométrie. [Bull. Soc. Frang. de phys. Nr. 196.] Journ. de phys. et 
le Radium (6) 5, 22S— 238, 1924, Nr. 2. Verf. hat fiir die Photometrie der Gestirne 
photoelektrische Zellen nach dem Typus von Hughes verfertigt, bei denen die 
Kathode aus Kalium die Anode umgibt. Das Kalium wurde durch Kinwirkung von 
metallischem Calcium auf geschmolzenes und pulverisiertes Kaliumchlorid im luft- 
leeren Raum dargestellt und durch zweimalige Destillation in die Zelle gebracht. 
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Mittels elektrischer Entladung in reinem Wasserstoff wurde auf ihm eine violett 


oder pfaublau gefarbte Schicht erzeugt, welche die Absorption des Lichtes beginstigt. 

Die Menge des adsorbierten Wasserstoffs war von der Grofenordnung 10-6 ¢. Als 
neutrales Gas diente gereinigtes Argon, dessen Druck von der Gréfenordnung eines 
Millimeters war, aber je nach der Reinheit des Gases yerschieden sein mute, um die 
gréBte Empfindlichkeit des Metalls zu bewirken. Die Zellen befolgten das Propor- 
tionalititsgesetz innerhalb der Versuchsfehler bis auf etwa °/1o) fir Belichtungen, 
die im Verhaltnis 100: 1 voneinander verschieden waren. Der photoelektrische Strom 
erlangt, von sehr seltenen Ausnahmen abgesehen, auch bei schwacher Belichtung 
der Zelle sogleich einen konstanten Wert. Glaszellen geben im Dunkeln ausnahmslos 
einen entgegengesetzt gerichteten photoelektrischen Dunkelstrom von der Grdfen- 
ordnung 10—12 bis 10-13 Amp., dessen Auftreten fiir die elektrometrischen Messungen 
sehr storend ist. Daher empfichlt sich die Anwendung von Zellen aus Quarz, bei 
denen der Dunkelstrom viel schwacher ist. BOorTeER. 


G. W. Vinal and F. W. Altrup. Effect of Certain Impurities in Storage 
Battery Electrolytes. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 313—320, 1924, Nr. 4. 
Zur Messung der Geschwindigkeit, mit der die Sulfatation der Akkumulatoren erfolgt, 


haben Vinal und Ritchie (Technologic Paper S. 225) ein neues Verfahren angegeben, _ 


welches darin besteht, daS die in dem Elektrolyten befindlichen Platten an einer 
Wage aufgehangt und in bestimmten Zeitraumen gewogen werden. Dieses Verfahren 
wird jetzt zur Untersuchung des Hinflusses benutzt, den schadliche Beimengungen zum 
Elektrolyten infolge der Lokalwirkung auf die Platten ausiiben, da diese Wirkungen 
entweder in einer Korrosion der Platte, oder in einer Beschleunigung der Bildung 
von Bleisulfat, oder endlich in der Entstehung eines Niederschlags bestehen, die 
simtlich eine Veranderung des Plattengewichtes bewirken. Im einzelnen wurden 
folgende Ergebnisse erhalten. Enthalt der Elektrolyt in 107 Teilen 1 Teil Platin, so 
wird die Lokalwirkung von der negativen Platte um 50 Proz. erhéht. Wie das Platin 
schlagt sich auch das Kupfer an der negativen Platte nieder; seine Wirkung ist aber 
schwiacher. Kisen ist deshalb von besonderem Interesse, weil es die Entstehung von 
Bleisulfat an der negativen Platte im hohem Mafe beschleunigt. An der positiven — 
Platte erfolgt eine langsamere Kinwirkung, so daS dort die-zerstérenden Wirkungen 
weniger lebhaft in die Erscheinung treten. Mangan ist besonders den positiven 
Platten schadlich. Die Manganniederschlage (Mangandioxyd) bedecken die wirksame 
Masse dieser Platten, verschlieSen die Poren und bewirken, daS ein groSer Teil des 
Ladestroms zur Gasentwicklung verbraucht wird. Das Mangan verbleibt nicht an der 
positiven Platte, an der es niedergeschlagen wurde, sondern wird durch den Lade- 
strom zum Teil in Ubermanganséure umgewandelt und in den Hlektrolyt zuriick- 


gefihrt. Dem Begriff der Lokalwirkung wird eine schirfere physikalische Deutung 


gegeben. Borrorn. 


B. Hostinsky. Equilibre de l’électricité sur une surface cylindrique. C.R. 
176, 1698—1700, 1923, Nr. 24. Verf. greift auf die Arbeiten von Poisson und ee : 
zuriick (Oeuvres scientifiques, physique mathématique, Formel 44, S. 29 u. 20, S. 68). 
Diese behandeln die Elektrizitatsverteilung auf einer Kugel. Ganz analoge Betrach- 
tungen ergeben sich fiir das Problem einer Zylinderoberflache und fihren zu einer 
Integrodifferentialgleichung, deren Lésung diskutiert wird. Die ausfihrliche Be- 


handlung findet sich in den publications de la faculté des Sciences de l'Université 


Masaryk, 30. \ R. JAEGER. 


L. S. Ornstein. Anisotropie der flissigen Kristalle beziglich ihrer = 


elektrizitatskonstanten und ihrer elektrisohen Leitfahigkeit. Beitrag 


eT : 
_ 


BSC: 
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zur Theorie der fliissigen Kristalle. Ann. d. Phys. (4) 74, 445—457, 1924, Nr. 13 
W. Kast hat gefunden, daB die Dielektrizitatskonstanten ¢ flissiger Kristalle sich in 
einem Magnetfelde andern in einer Weise, die durch eine Formel 4¢ = C f(A) dar- 
gestellt werden kann. Der Verf. berechnet nun die Anderung der Dielektrizitats- 
konstanten im Magnetfeld unter den Annahmen, das Medium sei entweder aus aniso- 
tropen Molekeln aufgebaut oder als Kristallaggregat mit Brownscher Bewegung 
—shandlei a ue +3), WOm De A (u das 
magnetische Moment der Teilchen, sonst die iblichen Bezeichnungen) ist. Durch Ver- 
gleich mit den Messungen von Kast 1aBt sich w berechnen; es.ist fiir p-Azoxyanisol 
= 9,43.10—17, fir p-Azoxyphenetol = 8,46.10—17, d. h. -ungefahr 104 Bohrsche 
Magnetonen. Daraus folgt, da8 die der Theorie zugrunde gelegten Elementarteilchen 
nicht einzelne Molekeln sein kénnen, sondern kristalline Aggregate sein miissen. 
Ahbnlich werden die von Kast erhaltenen Resultate fiir die elektrische Leitfahigkeit 
in ihrer Abhangigkeit von einem Magnetfeld behandelt und mw von derselben GréSen- 
ordnung gefunden. Auch fir die Lichtzerstreuung ergibt sich aus der Kristalltheorie 
eine experimentell von R. Riwlin bestatigte Beziehung, daf namlich der Zerstreuungs- 
koeffizient @? proportional (vy — #,)? ist, wo mo den ordentlichen, n, den auSerordent- 
lichen Brechungsexponent bedeutet. K. PrzipramM. 


anzusehen. Er findet 4¢ = 5 (e1 — &) (1 ao 


Viktor Engelhardt. Zur Prifung der Durchschlagsfestigkeit von Isolier- 
6len. Helios 30, 269—270, 1924, Nr. 34. Die Arbeit gibt eine Ubersicht iiber die 
Bemiihungen des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und der Vereinigung der 
Hlektrizitatswerke, zu einwandfreien Bestimmungen tber die Priifung der Durchschlags- 
festigkeit von Isolierdlen zu kommen. Auf Grund des in der Literatur vorliegenden 
Materials und eigener Versuche des Verf. wird vorgeschlagen, Durchschlagsversuche, 
welche héchstens ein MaB fir die Verunreinigung des betreffenden Oles, nie aber 
Materialkonstanten liefern, tiberhaupt zu lassen und die laufende Kontrolle der Be- 
schaffenheit des im Betrieb befindlichen Oles durch gelegentliche Spannungsproben 
zu bewerkstelligen. Bei dieser Priifung auf dielektrische Festigkeit ware eine gewisse 
Anzahl Proben des zu untersuchenden Oles je fiinf Minuten einer bzw. zwei vorzu- 
schreibenden bestimmten Beanspruchungen (z. B. 60kV/em und 100kV/cm) auszu- 
setzen und der Beschaffenheit des Oles — je nach dem Ausfall dieser Spannungsprobe — 
“eine der Giiteziffern 1 bis 3 zu erteilen. Eine derartiee Vorschrift wirde die betriebs- 
maBige Kontrolle des Oles vereinfachen und hatte auSerdem den grofen Vorzug, dab 
aus den Priifungsberichten hohe Paradewerte verschwanden, die tiber die praktische 
Brauchbarkeit des Oles nichts aussagen, aber von den OI liefernden Firmen leicht 
erreicht werden kénnen, wenn zur Prifung ein vorher sehr gut behandeltes ge- 
trocknetes Ol in sauberen Gefafen eingeschickt wird. ENGELHARDT. 


—~ 
Poo 


A. Wigand und T. Schlomka. Die Messung elektrischer Spannungen vom 
Motorluftfahrzeug aus. Ann. d. Phys. (4) 75, 279—325, 1924, Nr. 19.. Wigand 
gebihrt das Verdienst, als erster das Flugzeug fir luftelektrische Messungen 
verwendet zu haben. Es ist um so erfreulicher, daS er nun mit Schlomka aus- 
‘fiihrlich wber seine Erfahrungen mit den im Flugzeug verwendbaren Kollektoren 
und seine Messungen der Selbstaufladung von Flugzeugen bei Betrieb des Motors 
berichtet. — Bei luftelektrischen Untersuchungen im Flugzeug braucht man sehr 
rasch wirkende Kollektoren, deren Ladezeit (als soleche wird die Zeit definiert, die 
zur Erreichung von 95 Proz. der Endspannung erforderlich ist) héchstens einige Se- 
kunden betrigt und nicht merklich mit der Fabrgeschwindigkeit (Fahrwind) variiert. 
Physikalische Berichte. 1924. : 110 
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Nach verschiedenen Versuchen gelang es den Verff., einen radioaktiven Kollektor mit 
den erwahnten Kigenschaften zu konstruieren. Der Kollektor ist ein pilzartig ge- 
stalteter Kérper, dessen Stengel durch Radiothor aktiviert ist. Die Wirbelbildung 
bewirkt hinter der gewdlbten Stirnflache, daB oberhalb einer gewissen Geschwindig- 
keit die Beliiftung der in der Wirbelluft befindlichen, mit Radiothor belegten 
Flache nur wenig von der Luftgeschwindigkeit abhingt. Die Ladezeit betragt im 
Fluge etwa drei Sekunden und ist entsprechend kaum beeinfluBt durch Anderungen 
der Fahrgeschwindigkeit. Ebenso kurze Ladezeit ergibt auch ein eigens kon- 
struierter, auf dem Zerstaubungsprinzip beruhender Wasserkollektor mit dreifacher 
Diise, doch ist dieser Kollektor fir den praktischen Gebrauch weniger bequem. — 
Der Kollektor wird mittels eines starren Rohres vertikal iber dem Beobachtersitz 
angebracht, so daS der Ausgleichspunkt noch 1m oberhalb der Auspuffoffnung 
liegt. — Der zweite Teil der Arbeit bezieht sich auf die Selbstaufladung von 
Benzinmotoren, mit spezieller Bericksichtigung der Flugzeugmotoren. Die elek- 
trische Kapazitat eines Doppeldeckers von 5,5 m Lange betragt C= 1000cm, Ist 
das gesamte System z.B. durch die Wirkung der standig entstrémenden Auspuff- 


gase auf eine Spannung V geladen, so flieBt die so im System erzeugte Hlektrizitats- — 


menge in drei Stromkomponenten ab: 1. itiber die Isolatoren (dieser Teil ist wahrend 
des Fluges gleich Null), 2. an die umgebende Luft infolge der erhéhten Leitfahigkeit 
der glithenden Auspuffgase, und ein relativ kleiner Teil 3. durch die normale luft- 
elektrische Zerstreuung. Diese Komponenten zusammen seien 7? (Verluststrom) ge- 
nannt. Die vom Motor in der Zeiteinheit gelieferte Hlektrizitatsmenge, die Lade- 


stromstarke 7; mu zunichst diesen Verluststrom decken, der Rest des Ladestromes ~ 


bewirkt allmahlich die Aufladung des gesamten Systems auf ein Potential V, nach 


t 

der Formel V = 7,.W. G —¢e W.0), V nahert sich dem Grenzwert V,, = i;.W 
(W bedeutet den gesamten Isolationswiderstand). Am Beginn der Aufladung ist 
V =0 und 7; = C.dV/dt aus der Tangente der Potentialanstiegkurve leicht zu 
ermitteln. V,, wird direkt mittels Wulfelektrometer bestimmt, dessen Fadensystem 
mit dem tuber dem Flugzeug angebrachten Kollektor leitend verbunden ist. — Die 
Autoren berichten zunachst tiber noch unveréffentlichte Messungen der Selbstaufladung 
von Stabilmotoren von G. Fuhrmann, die schon zeigten, da8 das Abstrémen der 
rauchhaltigen Auspuffgase wechselnde Aufladungen des isolierten Motors bewirkt. — 
Bei den Versuchen der Verff. mit verschiedenen Motortypen im Flugzeug zeigte 
sich folgende Erscheinung: Vor dem Aufstieg, wenn das Flugzeug geerdet war, zeigt 
das Elektrometer die normale Potentialdifferenz zwischen dem Referenzpunkte des 
Kollektors und der Erde (+ 200 bis +500 Volt je nach der Starke des Erdfeldes). 


a 


: 


Sobald der Motor auf 1200 bis 1400 Touren pro Minute kommt, gehen die Elektro- ; 


meterfaden zuerst auf Null und dann stark auseinander, ein Zeichen, daB der Korper 
des Fahrzeuges sich jetzt sogar positiv gegen den Referenzpunkt des Kollektors auf- 


ladt. Im Flug nimmt das Flugzeug Spannungen von mehr als -++ 1000 Volt gegen die 
umgebende Luft (Referenzpunkt des Kollektors) an. Die Spannung geht sofort her- 


unter, wenn die Tourenzahl des Motors sinkt und verschwindet im Gleitflug vollstandig, 


bis sich.das Vorzeichen wieder umkehrt und das Elektrometer die normale Spannungs- 
differenz entsprechend der Starke des Erdfeldes anzeigt. — Besondere Versuche zeigten, 


daf der Ladestrom der Auspuffgase von der Gré8enordnung 10—7 bis 10-8 Amp. ist, 


daher es aussichtslos erscheint, diese Aufladung durch Kollektoren etwa der im ersten 


Teile der Arbeit beschriebenen Art (i TL = 10-10 bis 10-11 Amp.) zu vermindern. —: 
Messungen des luftelektrischen Potentialgradienten im Flugzeug sind daher mit nur 
einem Kollektor unméglich. — Die Messungen der Verff. zeigen, da das durch die 


4. Elektrostatik; 5. Thermoelektrizitat; 6. Leitung in festen Kérpern. 1747 


Ausputfgase bewirkte Spannungsgefille in der Nahe eines Luftfahrzeuges 2000 Volt 
pro Meter nie itberschreitet, so daS daraus keine Ziindungsgefahr fiir gasgefillte 
Lenkballone resultieren kann. Hoéhere Spannungen kénnen durch die verfiigbaren 
Kollektoren (Ausgleicher) stets auf den genannten ungefahrlichen Grenzwert herab- 
gedriickt werden. V. F. Hxss. 


K. Kihler. Die Elektrizitat der Gewitter. Mit neun Abbildungen. 148 8. 
Berlin, Verlag von Gebr. Borntraeger, 1924. (Sammlung Borntraeger, Bd. 3.) Inhalt: 
Elektrisierung durch die Sonne. Elektrische Vorginge beim Anlagern (durch Ad- 
sorption) der Trager. Elektrische Vorginge beim Verdampfen und Verdichten des 
Wassers. Reibungsvorgange an den Niederschlaigen. Die Lenardwirkung in den 
Wolken. Influenzvorginge an den Niederschligen. SCHEEL. 


G. Borelius. Bemerkungen zu einer Arbeit von W. Heraeus tiber die Ab- 
hangigkeit der thermoelektrischen Kraft des Eisens von seiner Struktur. 
Ann. d. Phys. (4) 74, 757—760, 1924, Nr. 16. Heraeus hatte die Boreliusschen 
Untersuchungen wiederholt und war zu dem Ergebnis gelangt, daB die sogenannten 
»Z“-Umwandlungen von Borelius nicht reell waren, sondern durch die apparative 
Anordnung vorgetauscht wurden. Borelius bestreitet die RechtmaBigkeit der 
Heraeusschen Kritik, da letzterer nur reines Eisen verwandt habe, diese Effekte 
aber erst bei Zusatz geeigneter Fremdstoffe hervortreten. Er habe auch in weiterer 
Fortsetzung seiner eigenen Untersuchungen derartige Umwandlungen stets wieder- 
gefunden, verwahrt sich aber gegen die Unterstellung, als habe er mit den Er- 
scheinungen polymorphe Umwandlungen gemeint. FEUSSNER. 


Otto Feussner. Bohrsche Atomtheorie und elektrische Leitfahigkeit. ZS. 
f. Phys. 25, 215—219, 1924, Nr.3. [S. 1729.] FEUSSNER. 


Bernhard Gudden. Elektrizitatsleitung in kristallisierten Stoffen unter 
Ausschlu8 der Metalle. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Heraus- 
gegeben von der Schriftleitung der ,,Naturwissenschaften“. Dritter Band, 8. 116—159. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


Alfred Schulze. Die elektrische Leitfahigkeit von Legierungen. Helios 30, 
-161—165, 169—174, 177—180, 1924, Nr. 24, 25, 26. Verf. hat vor langerer Zeit eine 
Zusammenstellung iiber die elektrische Leitfahigkeit der reinen Elemente ver6ffentlicht. 
Er dehnt nunmehr seine Studien auch auf die Legierungen aus. Higene Unter- 
suchungen enthalt die Arbeit nicht, sie stiitzt sich lediglich auf bisher anderweitig 
bekannt gewordenes Material und sucht es zu ordnen und kritisch zu wirdigen. 
Da die einzelnen Arbeiten schon jeweils referiert wurden, eriibrigen sich weitere 
Angaben. _FEussNEr. 


— 


A. Blondel. Abaque pour le calcul des constantes caractéristiques des 
lignes de transmission aérienne & haute tension, C.R.178, 1239—1244, 1924, 
Nr.15. [S.-1710.] SCHWERDT. 


Charles Moureu, Charles Dufraisse, Louis Tampier et Paul Gailliot. Sur les 
variations du pouvoir isolant des ,gels d’acroléine“ suivant le degré de 
condensation. Comparaison avec les variations de la densité, Journ. de 
phys. et le Radium (6) 5, 161—167, 1924, Nr.6. Wenn auf Acrolein geringe Mengen 
von Alkali einwirken, so wird es allmahlich gelatiniert. Bei langerem Stehen erfolgt 
eine Verfestigung der Masse. Dieser ProzeS geht, wenn auch langsam, monatelang 
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weiter. Zwei Begleiterscheinungen sind hier in ihrer Abhangigkeit von der Zeit 
untersucht worden. 1, Die Masse zieht sich stets zusammen, die Dichte nimmt also 
zu. Diese Zunahme ist anfangs rasch, spater langsam: die Dichte strebt asymptotisch 
einem Endwert zu. 2. Der elektrische Widerstand (durch Entladung eines Klektroskops 
gemessen) wird immer groBer, die Geschwindigkeit dieser Zunahme nimmt mit der 
Zeit nur wenig ab, so daB nach jahrelangem Lagern auferordentlich hohe Isolierfahig- 
keit zu erwarten ist. Aus diesem Grunde hat das Problem auch technisches Interesse. 

GYEMANT. 


Kurt Arndt und Georg Ploetz. Die elektrische Leitfahigkeit von ge- 
schmolzenem Atznatron. ZS. f. phys. Chem. 110, 237—242, 1924. Trotzdem in 
der Technik geschmolzenes Atznatron als Elektrolyt fiir die Gewinnung von metallischem 
Natrium verwendet wird, ist die Leitfahigkeit des geschmolzenen Natriumhydroxyds 
bisher in der Literatur noch nicht zu finden. — Nach dem Vorgange von Arndt und 
Kalass (ZS. f. Elektrochem, 80, 12—20, 1924) benutzten Arndt und Ploetz als GefaB 
und gleichzeitig als Elektrode einen metallenen Tiegel, und zwar in diesem Falle 
aus: Silber, weil Platin bekanntlich von Atzalkalien angegriffen wird, und darin eine 
Silberscheibe als innere Elektrode, als Stromquelle eine Hochfrequenzmaschine. Weil 
das technische Natriumhydroxyd immer Natriumcarbonat und meist auch Natrium- 
chlorid enthalt, so ermittelten sie die Leitfahigkeit im Temperaturbereich von 320 
bis 450° fir wechselnde Gebalte an Chlorid und an Carbonat, um daraus die Leit- 
fahigkeit des reinen Natriumhydroxyds zu extrapolieren. Es ergab sich seine spezi- 
fische Leitfahigkeit fiir 320° (es schmilzt bei 318°) zu 2,12 und fir 450° zu 3,27. Die 
Dichte des geschmolzenen reinen Natriumhydroxyds, welche ebenfalls in der Literatur 
bisher nicht zu finden ist, wurde mit Hilfe eines Senkkérpers aus Silber zu 1,79 bei 
320° und zu 1,72 bei 450° gefunden. Daraus ergibt sich die Aquivalentleitfahigkeit 
bei 320° zu 48,8 und bei 450° zu 77,2. cS K. ARNDT. 


E. Hiickel. Zur Theorie der Elektrolyte. Ergebnisse der exakten Naturwissen- 
schaften. Herausgegeben von der Schriftleitung der ,,Naturwissenschaften*. Dritter 
Band, 8. 199—276. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. SCHEEL. 


P. Walden. Uber die Berechnung der Grenzwerte 4, des Aquivalentleit- 
vermégens von ein-einwertigen bis ein-n-wertigen Salzen in wasserigen 
und nicht wasserigen Lésungen. ZS. f. phys. Chem. 108, 341—386, 1924, Nr. 5/6. — 
Wie der Verf. ausfihrt, ist in der Ostwald-Walden-Bredigschen Regel: Ag=ay+ay 
bei Salzen von gleichem Typus und bei gleicher Verdiinnung die Gréfe d, welche den 
Unterschied zwischen der Aquivalentleitfahigkeit bei unendlicher Verdiinnung (A,,) und © 
derjenigen bei der Verdiinnung v (A,) angibt, nicht konstant, sondern eine Funktion — 
von /,, und zwar ist fiir die Verdiinnung v die Differenz d, dem Werte von 4, direkt. 
proportional. Man kann also d,,/l,, = const setzen und erhialt far starke (binare) Salze 
in verdiinnten Lésungen bei gleichen Verdiinnungen v den gleichen Quotienten, so da 
dy/dy = Aw —Ay)/Ay = const wird. Fir v = 512 und 1024 ist bei 25° die Kon- 

stante 0,03068 baw. 0,02145. Mit der Verdiinnung nimmt d /A, um so mehr ab, je 

mehr v zunimmt, und_zwar in einer gewissen Potenz von al ‘Setzt man deren Ex- 

ponent = 1/,, so wird (d,/A,).v!? = 0,692. Durch Umformung dieser Gleichung oder 


der mit ihr identischen (A, — w/Ay) v2 = 0,692 gelangt man zu der zur Berechnung 


des Grenzwertes der Aquivalentleitfahigkeit dienenden Gleichung 2,, = A,(1 + 0,692/v"2) 


=A, 4+K,/o'?). Sie ist fir mebrwertige und mehrionige Salze zu der Beziehung 


1 
Ag = Ay(l-F m1. Ng. 0,692/y Ok Ay (1 +m. mg. K,/v'?) 20 erweitern, in der mM, und 
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Mg die Wertigkeiten des Kations und des Anions bezeichnen. Diese Gleichungen werden 
an den Versuchsergebnissen gepriift, die eine Reihe von Forschern an den wasserigen 
Lésungen von ein- und einwertigen sowie von mehrionigen Salzen bei verschiedenen 
Temperaturen erhalten haben. Sie liefert gute Ubereinstimmung, versagt aber bei 
den Sulfaten der Metalle der Magnesiumgruppe infolge Bildung von Komplexionen. — 
Aus der Gleichung fiir 4,, 1aBt sich ferner der Dissoziationsgrad eines normal disso- 
ziierenden Salzes «= 1,/A,, = v'l2/(v 2 +-n,.ng.0,692) fiir die Verdiinnung v berechnen. 
Die Formel zeigt, daB, wie schon frither auf anderem Wege abgeleitet worden ist, 
in geniigend verdiinnten wisserigen Lésungen starke Salze eines und desselben Typus 
bei gleichen endlichen Verdiinnungen v denselben Dissoziationsgrad « und mithin auch 
die gleiche aus dem Verdinnungsgesetz folgende Dissoziationskonstante haben. Die 
mittels der Gleichung fiir verschiedene Verdiinnungen (v = 10 bis 10000 Liter) fir 
ein-ein-, ein-zwei-, ein-drei-, ein-vierwertige Salze berechneten Werte von « werden 
zusammengestellt. Auch hier stimmen die nach der Formel berechneten Werte mit 
den aus Leitfahigkeitsmessungen ermittelten gut tberein. — Aus der fiir « auf- 
gestellten Formel folgt als neue Form fir das Verdiinnungsgesetz die Gleichung 
«1—a)v? = 1/ny.g.0,692 = Ky. Die Werte von Ky, sind fir den Fall, da8 
MN, .Nq = 1, 2, 3 oder 4 ist bzw. 1,445, 0,722, 0,482 und 0,361. Die Konstante kann 
somit als Salztypenkonstante bezeichnet werden. — Auch zur Berechnung des Dissoziations- 
. grades ein ein-wertiger Salze in nicht wiasserigen Lésungsmitteln ist die oben an- 
gegebene Formel, die in diesem Fall die Gestalt « = y2(v 2+ K,) annimmt, brauchbar. 
Die Werte von A, werden fiir eine Reihe organischer Lésungsmittel angegeben. Ky, 
steht im Zusammenhang mit der Dissoziationskonstante Ky — o/(1— «)v'? der gelésten 
binaren Salze und der Dielektrizitatskonstante ¢ des Loésungsmittels (s. u.). — Im 
_einzelnen hebt Verf. am Schlu8 noch folgendes hervor: 1. Die Gleichung 4, 
= A,(l+77%- K,/v') bringt (von gewissen héheren Verdiinnungen an) das Individuelle 
bei den verschiedenen Salzen praktisch zum Verschwinden, indem sie nur dem Typus 
des Elektrolyten Rechnung tragt. Salze eines und desselben Typus zeigen hinsichtlich 
der durch die Beziehung «, = 4,/A4,, gemessenen Dissoziation das gleiche Verhalten, 
indem sie bei den gleichen Verdiinnungen den gleichen Dissoziationsgrad aufweisen. 
2. Ebenso- vereinheitlicht die Gleichung die verschiedenen organischen Lésungsmittel, 


indem sie deren chemisches Moment (chemische Zusammensetzung und Natur) aus- — 


schaltet. Der individuelle Charakter der Medien wird ausschlieBlich auf den , Leit- 
-fahigkeitsmodul“ (die Konstante K,) beschrankt, die allgemein durch die Gleichung 
K,.€ = const mit der Dielektrizitatskonstante « verknipft ist; dieser kommt die 
ausschlaggebende Rolle beim Verlauf des Leitvermégens 4, mit der Verdiinnung v zu. 
3. Die Dissoziationskonstante K, ist fiir jedes Medium der Dielektrizitatskonstante ¢ 
proportional, und zwar ist Ky — 0,00872 «. Borrerr. 


Samuel Glasstone. Intermittent Current Electrolysis. Part III]. The 
Measurement of Overvoltage. Journ. chem. soc. 125, 250—260, 1924, Januar. © 
Die Geschwindigkeit des Potentialabfalls an einer polarisierten Bleielektrode nach 
Ausschaltung des polarisierenden Stromes wurde gemessen und die Kurve Potential- 
differenz—Zeit auf die Zeit Null extrapoliert, wodurch es méglich wurde, das wahre 
Potential der Elektrode im Augenblick der Stromunterbrechung zu ermitteln. Aus 
diesen bei verschiedenen Stromdichten erhaltenen wahren Potentialwerten wurde dann 
die Uberspannung der Elektrode bestimmt. Die auf diese Weise erhaltenen Werte 
bei niedrigen Stromdichten stimmen nahezu mit denjenigen tiberein, die sich bei 
Anwendung der direkten Methode ergaben; bei héheren Stromdichten zeigen sich 
jedoch Differenzen, die wahrscheinlich von dem Widerstand eines Metall-Gas- Elektrolyt- 
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Systems herriihren, welches an der Oberflache der Elektrode liegt. Diese Ansicht 
erfahrt eine Stiitze durch die Ergebnisse von Versuchen, bei denen die Elektroden- 
oberflache, sowie die Konzentration und die Temperatur des Elektrolyten geandert 
wurden. Der ,Oberflachenwiderstand‘ an einer 1 qem grofen Bleielektrode in 
n-Natronlauge oder in n-Schwefelsiure betragt nicht mehr als 40Ohm. Durch die 
Versuche wird es zweifelhaft, ob ein bei niedrigen Stromdichten sehr groBer Uber- 
gangswiderstand vorhanden ist. . BOrTeER. 


Henry C. Parker and Elizabeth W. Parker. The calibration of cells for 
conductance measurements. III. Absolute measurements on the specific 
conductance of certain potassium chloride solutions, Journ. Amer. Chem. 
Soc. 46, 312—335, 1924, Nr.2. Die Genauigkeit der Leitfahigkeitsmessungen ist gegenwartig 
so groB, daB es nicht mehr angeht, die Konzentrationen auf das Liter zu beziehen, 
wihrend gleichzeitig das Ohm (also indirekt das Zentimeter) zugrunde gelegt wird. 
Vielmehr ist als Volumeneinheit das Kubikdezimeter zu wahlen und der Unterschied, 
welcher zwischen ihm und dem Liter (als dem Volumen von 1kg Wasser vom Dichte- 
maximum) besteht, bei den Messungen zu beriicksichtigen. Es wird vorgeschlagen, 
Lésungen, welche 1 g-Aquivalent im Kubikdezimeter enthalten, als ,demal“ (D) zu 
bezeichnen und die Bezeichnung normal in der bisher tublichen Weise (1 Aq./Liter) 
zu gebrauchen. Die Widerstandskapazitat wird dann K = /?/v cm—1, wobei / die 
Lange in Zentimeter, v das Volumen in Kubikzentimeter bezeichnet; die spezifische 
Leitfahigkeit ist L = /2(v.R)cm—10Ohm—!, wenn RA der Widerstand in Ohm ist. 
Ist die Konzentration in Aquivalent pro Kubikdezimeter ausgedriickt und enthalten 
Vedm Dg-Aquivalent, so ist die Konzentration C = (D/V)dm—3 g-Aquivalent. 
Endlich ist die Aquivalentleitfahigkeit A — 1000 L/C = 100022/RD Ohm—1 em? 
g-Aq.—1. Durch die eigenen Messungen, deren Genauigkeit 0,02 Proz. betrug, 
wurden die spezifischen Leitfahigkeiten der D, 0,1.D und 0,01 D Liésungen von KCl 
bei 0° gemessen und fir sie die Werte bzw. 0,065098, 0,007 1295 und 0,000 7284 em—1 
Ohm—1 gefunden. Die Lésungen wurden durch Zusatz von 76,627,, 7,4789, oder 
0,746 25, g Kaliumchlorid zu 1000g Wasser hergestellt, wobei samtliche Wagungen in 
der Luft ausgefiihrt wurden. Zur Ermittlung der Widerstandskapazitat wird der 
zweite, fir 0,1 D Lisungen geltende Wert (0,0071295) vorgeschlagen. Die von 
Kohlrausch und Maltby bei 18° gemessenen Werte sind um 0,145 Proz. zu hoch; 
mittels dieses Faktors lassen sich Messungen, die auf ihren Werten beruhen, auf die 
neue Basis zurickfihren, Die Messungen von Kohlrausch, Holborn und Diessel- 
horst (Wied. Ann. 64, 440, 1898) an KCl-Liésungen sind im Durchschnitt ungefahr 
0,15 Proz. zu hoch; auch die relativen Werte sind mit einem Fehler behaftet. Der — 
maximale absolute Fehler (in der 0,01 norm. Lésung bei 0°) betragt 0,23 Proz., der 
maximale relative Fehler 0,20 Proz. In einer Tabelle sind die Werte fiir die spezifische © 
Leitfahigkeit der D, 0,1 D und 0,01 D Lésungen von Kaliumehlorid fir die Tempe- 
raturen 0 bis 30° (um 5° fortschreitend, sowie fir 18°) zusammengestellt. Indes wird 
die Widerstandszelle am besten bei 0° geeicht. Bei den Messungen wurde ein neuer 
Kisthermostat benutzt, bei dem die Widerstandszellen volistandig in fein geschabtes _ 
Kis eingebettet waren und fir den AbfluS des Schmelzwassers gesorgt war. Wegen — 
seiner Kinrichtung, des Baues der benutzten Widerstandszelle und der Kinzelheiten 


der Messungen mu auf die Abhandlung verwiesen werden. Borrerr. 


oe ee 


Otto Haehnel. Uber die Léslichkeit des Calciumcarbonats in kohlensaure- 
haltigem Wasser unter hohen Drucken und die Eigenschaften solcher 
Lésungen. Journ. f. prakt. Chem. (N. F.) 107, 165—176, 1924, Nr. 5/8. Bei 18° wurden 


: 


EE 
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-unter hohem, dem Verfliissigungsdruck des Kohlendioxyds naheliegenden Kohlen- 
dioxyddruck (56 Atm.) gesittigte Lésungen von Calciumbicarbonat hergestellt. Die 
in ihnen ermittelte Menge Calciumbicarbonat betrigt 0,64 Proz., was einem Calcium- 
earbonatgehalt von 0,39 Proz. entspricht. Diese Menge ist betrachtlich groBer als 
diejenige, welche von alteren Forschern (Caro, Arch. d. Pharm. (4) 104, 147, 1874; 
Me Coy und Smith, Journ. Amer. Chem. Soc. 83, 470, 1911) fiir die Léslichkeit des 
 Calciumearbonats in kohlensaurehaltigem Wasser angegeben wird. Die unter hohem 
C0,-Druck hergestellte konzentrierte Caleiumbicarbonatlisung zersetzt sich unter 
_ Atmospharendruck nur Jangsam, auch wenn sie geschiittelt oder mahig erwirmt wird. 
Ferner wurde die Abhingigkeit der Léslichkeit des Caleiumcarbonats vom C0 -Druck 
zwischen 1 und 56 Atm. bei 18° ermittelt. Die sich dabei ergebende Kurve bildet 
die Fortsetzung der von Engel (Ann. chim. phys. 13, 346, 1888) gezeichneten, die 
nur bis 6 Atm. reicht. Die von Mc Coy und Smith gezeichnete Kurve weicht in 
ihrem oberen Teil (von 16 Atm. an) von der in der vorliegenden Arbeit erhaltenen 
wesentlich ab. Die Feststellung der Léslichkeit des Calciumbicarbonats bei erhéhten 
Temperaturen unter konstantem Druck (56 Atm.) ergab zunichst (bei 25°) eine geringe 
Erhéhung der Léslichkeit; bei weiterer Temperatursteigerung nahm jedoch die Lés- 
lichkeit ab, und die bei 55° gesattigte Losung enthielt nur noch 0,42 Proz. Calciumbi- 
oder 0,26 Proz. Calciumearbonat. Die bei 18° unter 6 Atm. CO,-Druck hergestellte 
gesattigte Lésung enthalt, wie analytisch nachgewiesen werden konnte, das Calcium 
quantitativ als Bicarbonat. Dieses Salz im festen Zustand abzuscheiden, gelang noch 
nicht. Die Leitfahigkeit der bei 18° gesattigten 0,64 proz. Lésung von Caleciumbicarbonat 
wurde bei 18° zu 3605.10—6cm—1 Ohm—! gefunden. Borrerr. 


Hugo Fricke and Sterne Morse. The electric conductivity of suspensions. 
Phys. Rey. (2) 28, 556, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird eine Formel fiir 
die elektrische Leitfahigkeit verdimnter Suspensionen von homogenen Sphiaroiden in 
ihrer Abhangigkeit von den Leitfahigkeiten der dispersen und kontinuierlichen Phasen, 
yon der Volumenkonzentration der dispersen Phase und von dem Massenverh4ltnis 
der Spharoide entwickelt. Die Theorie ist auf die Bestimmung der Dielektrizitats- 
konstante disperser Systeme unmittelbar anwendbar, indem man in der Formel die 
Leitfahigkeiten durch die Dielektrizitatskonstanten ersetzt. Die Clausius-Mosottische 
Formel stellt einen Sonderfall der von den Verff. abgeleiteten allgemeinen Formel dar, 
die in einigen Fallen, wie an den Suspensionen der roten Blutkérperchen, experimentell 
destitigt worden ist. Sie liefert bis zu Konzentrationen von ungefahr 30 Proz. mit 
dem Experiment bis auf 1 Proz. tibereinstimmende Werte und ist zur Bestimmung 
der Leitfahigkeit suspendierter Zellen (Bakterien, weibe Blutkérperchen) von bekannter 
Volumenkonzentration benutzt worden. Ihre praktische Anwendung bei der Unter- 
suchung gewisser disperser Systeme, z. B. bei der Analyse des bodens und der Milch, 
in der Chemie der Gallerte, bei der Bestimmung des Volurmenindex des Blutes, bei 
den Graphitsuspensionen usw. wird diskutiert. _-B6TTGER. 


R. Minkowski und H. Sponer. Uber den Durchgang von Elektronen durch 
Atome. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der 
Schriftleitung der ,Naturwissenschaften*. Dritter Band, 8.67—85. Berlin, Verlag von 
Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


A. Pontremoli. Un nuovo effetto del campo magnetico sulla scarica dei 
gas rarefatti. Lincei Rend. (5) 82 [2], 158—1e1, 1923, Nr. 5/6. Im mittleren Teil 
einer langen, sorgfiltig gereinigten Wasserstoffrshre nach Wood kann ein longi- 
tudinales Magnetfeld erregt werden. Bei 1 bis 1,5 mm Hg, einem Strom von 
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10 Milliamp. und einer Potentialdifferenz von 14 kV bewirkt ein Feld von 7000 Gau8 | 
eine deutliche Schwachung der Balmerlinien und Verstarkung des Viellinienspektrums. | 
Dies sowie die Wirkung auf die Schichtenbildung entspricht ganz der Wirkung einer 

Druckerhéhung. Weitere Versuche sollen entscheiden, ob tatsachlich eine Druck | 
erhodhung im Magnetfeld eintritt und ob sie von einer Konzentration der Ladung | 
oder einem mechanischen Effekt diamagnetischen Ursprungs herrihrt. Sicher scheint 
ein Zusammenhang mit den Beobachtungen von Franck und Grotrian iber das 
metastabile Hg,: bei diesem, das unter Energieabgabe zerfallt, fordert das Magnetfeld 
die Dissoziation, bei H,, das unter Energieau‘nahme zerfallt, hindert das Magnetfeld 
die Dissoziation. K. PRzIBRAM. 


Lavoro Amaduzzi. Ulteriori osservazioni sull’influenza della variazione 
di temperatura nel processo di scarica in gas rarefatto. Rend. di Bologna | 
(N. S.) 25, 20—24, 1920/21. In Fortsetzung friiherer Versuche (Rend. di Bologna, | 
19. Mai 1918) beobachtet der Verf. die Zunahme der Stromstarke in einer Entladungs- 
rohre bei Temperatursteigerung von der Temperatur der flissigen Luft bis 350° | 
Hierbei tritt eine teilweise Verdunklung der positiven Saule ein, die Farbe andert 

sich und Schichten treten auf und verschwinden wieder. Die Temperatur, bei der die | 
Verdunklung eintritt, hingt von der Erregungsart ab. Bei frischer Luftfillung ist | 
die Farbe der Entladung eine andere als nach langerem Durchgang der Entladung. | 
Diese und andere Erscheinungen dirften auf ,Veranderungen der Ionenkomplexe® | 
zuriickzufiihren sein, wobei chemische Veranderungen mitspielen kénnen, insbesondere 
da die Versuche mit Luft ausgefiihrt wurden. K. PRzIBRAM. 


Ernst Zachmann. Untersuchungen iiber die elektrische Leitfahigkeit 
metalldampfhaltiger Flammen mit Hinftihrung einwandfreier Feld- 
messungen. Ann. d, Phys. (4) 74, 461—517, 1924, Nr.14. Eine Anordnung, bei der 
der Brenner nicht als stérender Fremdkérper wirkt und Elektronenemission seiten§ 
der Elektroden eliminiert ist, erhalt der Verf. durch Benutzung der Brennermindung 
als Anode und einer wassergekiihlten Kathode. Es wird gezeigt, da8 und wie das 
Feld in der Flamme mittels Sonden richtig gemessen werden kann. Aus der so be- 
stimmten Feldstarke und dem Strom wird die Leitfahigkeit berechnet. Die durch 


ein Alkalimetall bewirkte Leitfahigkeit ist proportional der Quadratwurzel aus der 


Metallkonzentration, proportional der Quadratwurzel aus dem Atomgewicht, unabhangig 
von der gleichzeitigen Anwesenheit eines anderen Metalls und zeigt einen starken 
Gang mit der Temperatur. Unter Benutzung und teilweiser Modifikation der 
Lenardschen Anschauungen schlieSt der Verf., daB die Elektronenerzeugung beim 
Zusammentreffen der Metallatome mit den Molekeln der Flammengase durch Nahe- 
wirkung erfolgt; die Nahewirkung zwischen Metallatomen kommt weniger zur Geltung 
Die ,Kmissivitatskonstante* der Alkalimetalle ist dem Atomgewicht proportional. Die 
Untersuchungen von Ebert, Andrade und Wilckens werden kritisch beleucht 


und in der starken Temperaturabhangigkeit wird ein Argument gegen Marx’ lich 
elektrische Theorie der Flammenleitung erblickt. 


K. Prziprat 


The Research Staff of the General Electric Co., Ltd. The theory of th 
abnormal cathode fall. Phil. Mag. (6) 46, 576, 1923, Nr, 278. Antwort an Asto 
(Phil. Mag. 46, 211, 1923; diese Ber. 4, 1619, 1923), Zweck der Arbeit des Verf. war z! 
zeigen, da eine Theorie des anormalen Kathodenfalles nicht unmoglich ist, we 
angenommen wird, da die positiven Ionen die Kathode mit fast der genees d 
Kathodenfall entsprechenden Energie erreichen, in Ubereinstimmung mit neuer 


zu 
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Untersuchungen. Verff. glauben, da8 die von Aston erwahnten Schwierigkeiten sich 
beseitigen lassen, wenn die von ihrer jetzigen Theorie ausgeschalteten Faktoren naher 
bekannt werden. J. HoLTsMArRK. 


Lydia Inge und Alexander Walther... Zur Methodik der Messungen der kri- 
tischen Spannungen. ZS. f. Phys. 24, 400—401, 1924, Nr.5/6. Bei Messungen 
der kritischen Spannungen mit ElektronenstoS werden die Elektronen zwischen der 
Kathode und einem Netz beschleunigt. Da die Aquipotentialflachen dicht am Netz 
nahezu geschlossene Zylinderflachen sind, kénnte man erwarten, da8 die Form der 
Stromspannungskurve bei der Ionisierungsspannung von der Dichte des Netzes ab- 
hangt, und zwar ware ein asymptotischer Anstieg mit einer von der Netzdichte ab- 
hangigen Steilheit zu erwarten, weil zunaichst nur die wenigen dicht an den Drahten 
des Netzes vorbeifliegenden Elektronen die nétige Geschwindigkeit erhalten und erst 
bei Steigerung der Spannung die mehr in der Mitte der Masche durchtretenden 
Elektronen die erforderliche Beschleunigung erfahren. Messungen in Hg und Cd bei 
weitgehender Variation der Netzdichte ergaben jedoch, sowohl bei der Franckschen 
als bei der Goucherschen Methode, stets eine sprungartige Stromzunahme bei der 
Ionisierungspannung mit foloendem allmahlichen Anstieg. Je dichter das Netz ist, 
um so grofer ist der Sprung und um so steiler der folgende Anstieg. Die Ionisierungs- 
spannung ergab sich bei Hg zu 10,4 + 1, bei Cd zu 9,0 + 1 Volt. Minxowskt. 


The Research Staff of the General Electric Company, Limited, London. 
(Work conducted by N. R. Campbell and EK. G. New.) The Disappearance 
of Gas in the Electric Discharge (V). Phil. Mag. (6) 48, 553—580, 1924, Nr. 285. 
Das Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der Beziehungen zwischen der Absorption 
von Gasen unter dem Einflu§ einer elektrischen Entladung und der Ionisation. In 
einem Eingitterrohr mit Wolfram- oder Oxydgliihkathode dient das Spiralgitter als 
Anode und die zylindrische Nickelanode oder ein Silberbelag auf der Glaswandung 
als Kollektor fiir die positiven Ionen. Das Entladungsrohr hat bei den meisten Ver- 
suchen 150cem Rauminhalt; der Anfangsdruck ist von der GréSenordnung 0,001 mm Hg. 
Gemessen wird das Verhaltnis 7,/n,, wo , die sekundlich durch Absorption ver- 
schwindenden Molekile und mn, die gleichzeitig gebildeten Ionen (positiv) sind. Die 
allein unter dem Einflu$8 der Entladung erfolgende Gasabsorption ist mit einer Anzahl 
anderer Vorgange fast stets verquickt: Absorption durch chemische Umsetzungen 
bedingt durch die Glihkathode, Absorption in Zerstaubungsschichten, Gasabgabe 
seitens des Glaswandungen als rein thermischer Vorgang und Gasentwicklung unter 
dem Einflu8 des Bombardements der Elektronen bzw. positiven Ionen. Die Trennung 
des gesuchten Effektes von diesen Begleiterscheinungen ist die Hauptschwierigkeit. 
Die Versuche zeigen, da8 in Stickstoff und Kohlenoxyd der Betrag der Gasabsorption 
proportional dem Betrage der Ionisation und — mindestens angendhert — unabhangig 
vom Druck, von der Geschwindigkeit der ionisierenden Elektronen sowie der An- 
ordnung der Elektroden ist. Dagegen ist die Gasabsorption wesentlich durch den 
Zustand, jedoch nicht wesentlich durch das Material der GefaBwand bedingt. Jede 
Behandlung der Wandung, die sie von adharierenden Gasen befreit oder die spitere 
thermische Gasentwicklung zuriickdimmt (starke Erhitzung, Klektronenbombardement, 
Kiuhlen in fltissiger Luft, Niederschlag eines Belages aus z. B. Magnesium), erhdht die 
wahre Absorption durch die Entladung. In gleichem Sinne wirkt eine VergroBerung 
der Wandoberflache. Bei mehrmaliger Gasfillung tritt eine Ermidungserscheinung 
ein. Oft ist die Anzahl der durch Absorption ausscheidenden Molekile gréSer als die 
Anzahl der ionisierten Molekiile (n,/ng > 1). In Argon ist m,/ng immer kleiner 
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als 0,1; in Wasserstoff scheint die Absorption doppelt so gro8 zu sein wie in Stick- | 
stoff. Die Unabhangigkeit des Quotienten ,/”, vom Druck und von der Anoden- | 


spannung und das Fehlen der Absorption unterhalb der Ionisierungsspannung abt 


zunachst vermuten, daS die Absorption eine direkte Folge der Ionisation ist und dab | 


positive Ionen absorbiert werden. Diese Annahme ist aber ausgeschlossen, da die 
Molekiile nur auf ihrem Wege zum Kollektor ionisiert sind und nicht am Kollektor 
absorbiert werden. Auch die Annahmen, daf die absorbierten Molekile durch Spaltung 
der normalen Molekiile entstanden sind oder sich im angeregten Zustande befinden, 


lassen sich nicht mit den Beobachtungen in Kinklang bringen. Die Versuche legen die | 


Anonabme nahe, daS die Molekiile absorbiert werden, nachdem sie ionisiert waren und 
ihre Ladung an den Kollektor abgegeben haben, und zwar findet die Absorption 
unterschiedslos an der ganzen GefaBwand statt. Die absorbierten Molekile sind 
befahigt, neutrale Molekiile anzulagern, so daB die Zahl der absorbierten Molekiile 
die der ionisierten tibersteigen kann. Doch ist diese Anschauung nur schwer mit 
dem, was man von der [onisation und der Atomstruktur wei8, in Einklang zu bringen. 


Uber die Art der Reaktion zwischen den Gasmolekiilen und der Wandung, die zur | 


Absorption fibrt, 148t sich zurzeit keine mit den Beobachtungen sich deckende 


Annabme machen. A. GEHRTS. | 


W. Schottky. Diffusionsvorgange in der positiven Saule. Naturwissensch. 
12, 599—600, 1921, Nr.29. Vorbericht tiber die folgende Arbeit. 


W. Schottky. Wandstréme und Theorie der positiven Saule. Phys. ZS. 25, 
342—318, 1924, Nr.14. Die friiher gegebene Erklarung der Wandstréme in Queck- 
silberdampf-GroBgleichrichtern (M. Schenkel und W. Schottky, Wiss. Verdffentl. 
a. d. Siemens-Konz. 2, 252—274, 1922) durch Sekundarelektronen wurde unter dem 
Kindruck spaterer eigener und fremder Versuche und Arbeiten aufgegeben. Das 
weitere Studium der Wandstréme brachte aber einen Hinblick in den Mechanismus 
der Ditfusion der Ladungstrager an die Wande und hiermit eine Theorie der positiven 
Siule, In reinen Edelgas- und Metalldampfentladungen haben die Elektronen, die die 
Haupttrager der Hatlalung sind, infolge ihrer hohen Geschwindigkeit wenig Gelegen- 
heit zur Wiedervereinigung mit den positiven Atomresten, diffundieren aber stark 
nach den Rohrwinden, indem sie den langsamen positiven Ionen nach der Wand 
vorauseilen. Hierdurch entsteht ein Querfeld, das die positiven Ionen ebenfalls yon 
der Mitte nach der Wand zieht und dort mit den Elektronen zur Wiedervereinigung 
gelangen 1a8t. Nun muB8 die positive Saule, aufer in der unmittelbaren Nahe der] 
Elektroden und Wande, ,quasineutral® sein, d. hin der Volumeneinheit miissen gleichviel | 
positive uni negative Teilchen vorhanden sein, da sonst ungeheure Raumladungen 
' auftreten wiirden. Hieraus folgt, daB die Zahl der nach der Wand’ diffundierenden 
positiven und negativen Teilchen unter sich gleich ist (ambipolare Diffusion). An der 
Wand kann man die Dichte beider Teilchensorten gleich Null setzen. Erteilt man 
der Wand ein hohes negatives Potential gegeniber der Mitte der Entladung so” 
1aBt sich der positive Diffusionsstrom als ,Wandstrom“ messen (unipolare Diffu- 
sion). Bei sehr verschiedener Beweglichkeit k*+ und k- der beiden a 


F : (ie 1 
(beim Quecksilber j- ttwa = ana) unterscheiden sich die Diffusionskonstanten der 
positiven unipolaren und der ambipolaren Diffusion nur um den Faktor 1 = 
ke 


stimmen also praktisch tiberein. — Unter der Annahme, daB die Zahl der in der Ent- 
Jadaag durch Tonisierung neu gebildeten Ionen und Elektronen proportional der Strom 
dichte ist, also proportional der Zahl der Elektronen an der betreffenden Stelle, erhalt 
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man nach Durechfihrung der Rechnungen die theoretische Bestimmung des axialen 
Potentialgradienten OV/Oz in einer zylindrischen Réhre vom Radius R aus den 
Elementarkonstanten und der Rohrweite: 


v= 2,405 y% ye [BFR F 


Hierbei bedeutet V; die Ionisierungsspannung in Volt, B+ und B- sind die Potential- 
aquivalente der Temperaturen 7+ und 7~- der positiven und negativen Teilchen in 
Volt. Die Zahl 2,405 ist die erste Nullstelle der Besselschen Funktion Jo. Die 
Dichte beider Teilchensorten fallt von der Mitte nach der Wand zu ab wie die 
Besselsche Funktion Jy bis zu ihrer ersten Nullstelle, ein ahnlicher Verlauf wie bei 
der Kosinusfunktion. x ist ein Ausbeutefaktor, der angibt, der wievielte Teil der 
Hauptstromleistung zur Ionisierung verwendet wird. Den Ausbeutefaktor kann man 
aus dem positiven unipolaren Wandstrom, der Ionisierungsspannung, dem Hauptstrom 
und dem Potentialgradienten berechnen. In 16 und 4mm weiten Roéhren ergab sich 
x zu 13 und 27 Proz. Fir ¥ gilt eine Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung, 
die sich experimentell aufnehmen lat und bei einem Druck von 100 zu 1 Volt ermittelt 
wurde. %+ kann vernachlassigt werden. k*/k~ ergab sich aus der obigen Formel nach 
Hinsetzung der gemessenen Gréfen zu 1/9, also in der GroSenordnung, die fir 
Hg-lonen und Elektronen zu erwarten ist. — Fir den seitlichen Potentialgradienten 
ergibt sich Proportionalitat mit dem Logarithmus der Besselschen Funktion Jo (2). 
Der Potentialverlauf stimmt gréSfenordnungsmabig mit dem von Salinger beob- 
achteten tiberein. Weitere Prifungsméglichkeiten der Theorie werden angegeben. — 
Uber das Loslésen der Entladung von der Wand, das bei héheren Drucken eintritt, 
wird vermutet, da es sich hierbei um Wiedervereinigungsvorgange vor dem Er- 
reichen der Wand handelt. Die auffallend hohen Gehausestr6me an metallischen 
GroSgleichrichtern sind auf schnelle Dampfstromungen zuriickzufiihren. Dieser EKffekt 
1a8t sich unter wohldefinierten Verhaltnissen ebenfalls theoretisch behandeln und ergibt 
ambipolare Diffusionsgeschwindigkeiten zwischen 10% und 104 cm/sec. PaRrzscuH. 


Hanns Jungs Uber elektrodenlose Ringentladung. Ann. d. Phys. (4) 75, 201 
—-211, 1924, Nr.18. Gesattigter Quecksilberdampf wird durch Temperaturanderung 
auf verschiedene Drucke gebracht und die Abhangigkeit der Leitfahigkeit und des 
_Spektrums vom Druck untersucht. Der in iblicher Weise erzeugte Ringstrom wird 
in Kugeln von 8cm Durchmesser beobachtet, in welche nach sorgfaltiger Reinigung 
und Entliftung etwas Hg eindestilliert wurde. Zur Messung der Leitfahigkeit des 
Hg-Dampfes unter dem Kinflu8 der Ringentladung trugen die Kugeln an den Polen 
Elektroden. Bei abnehmendem D:uck und 60 Volt an den Elektroden steigt der Strom 
von etwa 2.10—-6 Amp. bei 17mm Hg-Druck stetig bis etwa 4 (bei 0,5mm), fallt 
dann mit scharfem Knick auf etwa 0,2 (bei 0,12mm) und steigt mit weiter ab- 
nehmendem Druck steil bis 400.10-6 Amp. Extrapolation auf die~-Hlektroden- 
spannung 0 andert nichts an dem Typ der Kurve. Variation der Spannung bei konstanten 
Drucken ergibt eine Schar von Stromkurven: Die Kurve bei 17mm Druck tangiert 
die Spannungsachse im Nullpunkt und steigt zwischen 500 und 600 Volt steil an; die 
Kurve bei 0,27 mm ist nur sehwach gekrimmt, die bei 0,07 mm hat die Form einer 
Sattigungskurve bei etwa finffach gréSeren Stromwerten als alle ibrigen Kurven. — 
Verf. erklart die Unstetigkeiten der Leitfahigkeitskurve bei 0,12 und 0,5mm Hg aus 
den beiden Ionisierungsspannungen des Hg: Die freie Weglange der Elektronen betrigt 
bei diesen Drucken 0,3 bzw. 1,2cm, bei einem Feld von 30 Volt/em. besitzen sie also 
Voltgeschwindigkeiten von 9 bzw. 36 Volt. — Die Ringentladung ist zwischen 17 und 
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0.5mm Hg ,diffus grin“, zwischen 0,5 und 0,1 mm »schwach grauweiB“, bei tiefen 
Drucken ,heller weier Ringstrom‘. Spektralaufnahmen mit kleiner Dispersion er- 
gaben zwischen 6500.und 3300 A im ersten Druckgebiet ein kontinuierliches Spektrum | 
mit einigen Serienlinien; im mittleren Druckgebiet dieselben Serienlinien, besonders | 
das Triplett 2,5s—2p,; bei niedrigen Drucken auSer dem intensiven, voll entwickelten | 
Serienspektrum zahlreiche Funkenlinien. Das Auftreten von Funkenlinien bei niedrigem 
Druck wurde auch bei einem Versuch mit Kalium beobachtet. Vgl. diese Ber. 3, 786, | 
1922. — Ferner wurde Hg-Dampf in Geisslerréhren mit Aufenelektroden, die durch | 
denselben Schwingungskreis angeregt wurden, untersucht. Hier bleibt wegen der | 
groBeren Stromdichte neben dem kontinuierlichen Grund das Linienspektrum bis zu / 
héheren Drucken bestehen, die Linien der ersten Triplettserie werden besonders durch | 
Druck verbreitert. AuBerdem beobachtete Verf. ein bisher unbekanntes Banden- | 
spektrum, in dessen Schwingungsdifferenzen ,GesetzmaBigkeiten angedeutet scheinen“. | 
Wellenlangen werden nicht angegeben. v. ANGERER. 


G.Mierdel. Elektrodenlose Entladungen. Phys. ZS. 25, 240—255, 1924, Nr.10. Kin 
zusammenfassender Bericht mit reichhaltigem Literaturverzeichnis. Behandelt werden | 
1. Entladungen mit AuBenelektroden und 2. der elektrodenlose Ringstrom mit ihren — 
elektrischen und optischen Eigenschaften. Ref. vermiSt eine Erwahnung der ver- | 
schiedenen ,elektrodenlosen“ elektriscken Figuren, z. B. M. Toepler, Phys. ZS. 22, . 
59, 1921. - K. Przrram. 


Lavoro Amaduzzi. Una particolare manifestazione di scintilla continua 
Mem. di Bologna (7) 8, 89—95, 1920/21. Es wird ein sogenannter kontinuierlicher 
Funken bei Entladung einer mabigen Kapazitat bei Atmospharendruck beobachtet, 
der aus einem roten positiven und einem violetten negativen Anteil mit dunkler 
Unterbrechung besteht. Das Aussehen erinnert an die gewohnliche Glimmentladung 
bei niedrigen Drucken. Der Verf. untersucht auch den EHinflu8 einer Druck- 
erniedrigung und kann schon bei 50mm Hg das Auftreten von Schichten beobachten 
und photographieren, Er ist der Ansicht, daS die durch den Funken bewirkte 
Temperaturerhohung die Dichte der Luft so weit herabsetzt und die Ionisierung er- 


leichtert, so daB bei héheren Drucken die niedrigeren Drucken entsprechenden Er- 
scheinungen auftreten. K. Przrram. 


D. B. Deodhar. Uber das Leuchten der Vakuumréhren in der Nahe eines’ 
Funkeninduktors. ZS. f. Phys. 25, 338-241, 1924, Nr. 4/6. Der Verf. beschreibt 
das bekannte Leuchten von Entladungsréhren mit und ohne Elektroden in der Nahe 


. . F . . . ; 
eines Funkeninduktors und eine hierbei beobachtete eigentiimliche geschichtete 


(perlschnurartige) Entladung. K. Przipram, 


Paul S. Epstein. Remarks on the theory of the electric are. Phys. Rev. (2) 28, 
775, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) K. T. Compton ist zu dem Resultat 
gelangt, dab die thermische Ionisierung zur Erklarung der Leitfahigkeit der Gase im 
elektrischen Bogen ausreicht. Wenn das Gas sich im Temperaturgleichgewicht be- 
findet, so miissen die Dichten der positiven bzw. negativen Ladungen nach den 


! . aiey eb 
Formeln 0; = @¢ ee baw. Qo = — Qoek? verteilt sein (V elektrisches Potential, 
Q) Konstante). Im eindimensionalen Fall wird die Differentialgleichung fir das 


eda) eee ict Vvos ¥ V Q i 
ge =r 2 OQ) Sin Pw ihre Lisung Amp an as oe ties Diese Formel 
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‘gibt roh die richtige Potentialverteilung. Die Annahme des Temperaturgleichgewichts 
ist fiir die positiven Ionen wahrscheinlich zutreffend; fiir die Elektronen ist ihre 
| Richtigkeit zweifelhaft, doch kann die Theorie leicht entsprechend geandert werden, 

Minkowski. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The 23 volt are in helium. Phys. Rev. (2) 28, 
| 769, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Neue und befriedigende Photographien 
“mit und ohne Graukeil wurden in Hg-freiem Helium bei 33 und 26 Volt auf- 
-genommen, das ist unter- und oberhalb der normalen Jonisierungsspannung. Es 
wird eine hohle Nickelanode verwendet und zur Vermeidung von Schwingungen ein 
nichtinduktiver Widerstand von 100002 eingeschaltet. Das 23-Volt-Spektrum ist 
deutlich von dem 26-Volt-Spektrum verschieden bei gleichem Strom. Obwohl bei 
23 Volt Linien der gekreuzten Bahnen niederer Ordnungszahl vorhanden sind, be- 
sonders 5016, iiberwiegen doch die koplanaren Linien. Man kann die Tatsachen 
so ausdriicken, daf man sagt, der 23-Volt-Bogen sei iiberwiegend koplanar, 

K. PRzIBRAM. 


Milton Marshall. Metastable states in low voltage mercury arcs. Phys. 
Rey. (2) 238, 777, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei der Aufnahme von 
Charakteristiken von Wechselstrombogen in Hg-Dampf mit der Braunschen Rohre 
zeigen sich ahnliche Erscheinungen, wie sie von Kannenstine in He beobachtet 
sind. Bei niedriger Frequenz ziindet der Bogen je nach dem Druck zwischen 12 
und 20 Volt. Bei Erhéhung der Frequenz ziindet der Bogen von einer charakteristischen 
Frequenz an bereits bei etwa 3 Volt. Diese Frequenz ist tiber einem  betrachtlichen 
Bereich des Druckes konstant und wird bei kleinen Drucken grdBer; sie liegt je nach 
der Form des Apparats und dem Reinheitsgrad des Dampfes zwischen 12 und 40. 
Die Zeit, nach der der Bogen noch ziindet, wurde mit einem besonderen Strom- 
schliissel nachgeprift, der den Bogen fur 0,046 sec kurzschlieft und dann die niedrige 
Zindspannung anlegt. Die Spannung, die zur Ionisierung im intermittierenden 
Bogen erforderlich ist, konnte so genauer bestimmt werden; sie ergab sich zu 5,0 Volt. 
Kine zweite Ionisierungsspannung liegt bei 5,8 Volt. Diese Zahlen entsprechen der 
Ionisierung aus dem 2p,- und 2.-Zustand, die aus spektroskopischen Griinden 
‘metastabil sein miissen. Minkowski. 


Helge Stolt. Uber die Existenz des Lichtbogens bei nichtglihender 
Kathode. ZS. f. Phys. 26, 95—101, 1924, Nr.2, Es gelingt dem Verf., mit. einer 
Spannung von 220 Volt zwischen einer festen Anode und einer rasch rotierenden 
Messing- oder noch besser Kupferscheibe als Kathode einen bestandigen Lichtbogen 
von 4mm Linge zu erhalten. Man kann Stellen der Scheibe, die der Bogen soeben 
verlassen hat, mit dem Finger dauernd berithren. Der Verf. halt die Hrscheinung 
fir wesensverwandt mit dem friiher (diese Ber. S. 1208) von ihm untersuchten 
rotierenden Bogen im Magnetfeld. Spektralaufnahmen eines solchen zeigen kein 
kontinuierliches Spektrum am Kathodenansatz. Der Verf. schlieBt aus diesen Beob- 
achtungen, daS Weibglut der Kathode keine notwendige Bedingung fir den Licht- 


bogen ist. Direkte Temperaturmessungen scheinen nicht gemacht worden zu sein. 
K. Przipram. 


M. F. Skinker. The Motion of Electrons in Carbon Dioxide. Phil. Mag. (6) 44, 
994999, 1922, Nr. 263. Es wird mit der von Townsend und Bailey angegebenen 
Methode die mittlere Geschwindigkeit der ungeordneten Bewegung und die Fort- 
schreitungsrichtung im elektrischen Felde von Elektronen in CO, gemessen. — Die» 
mittlere freie Weglinge wachst mit sinkender Geschwindigkeit zunachst an, um dann 
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stark abzunehmen. Das Produkt aus Weglange und Druck /.p ist bei einer mittleren 
ungeordneten Geschwindigkeit w= 78,9. 10° Ip = 5,91.10—-2 (Maximum), bei 
u = 12,6.10° lp = 0,419. 10—2. MinkowskI. | 


M. F. Skinker and J. V. White. The Motion of Electrons in Carbon Monoxide, | 
Nitrous Oxide, and Nitrie Oxide. Phil. Mag. (6) 46, 630—637, 1923, Nr. 274, | 
Oktober. Die Untersuchungen der vorstehenden Arbeit werden auf CO, N,0 und NO | 
ausgedehnt. CO und NO zeigen mit abnehmender Geschwindigkeit ein flaches | 
Minimum der mittleren freien Weglange der Elektronen. In NO und N,O wird die | 
Bildung negativer Ionen beobachtet. MINKOWSEL. | 


R. C. Williamson. Analysis of resonance curves observed in potassium | 
vapor. Phys. Rev. (2) 24, 134—142, 1924, Nr. 2. Elektronen werden in K-Dampf | 
zwischen einer ebenen Kupferplatte und einem ebenen Kupfernetz beschleunigt und | 
laufen dann in einem Gegenfeld zu einer Kupferplatte. Als Elektronenquelle ist eine _ 
besondere Glithkathode nicht erforderlich, da die Elektronenemission der K-Adsorp- | 
tionsschicht an der als Kathode dienenden Platte geniigt. Der Apparat wird auf 270° 
geheizt, das K befindet sich in einem fir sich heizbaren Ansatz, so da in tber- 
hitztem Dampf gearbeitet wird und die Apparattemperatur von der K - Dampfdichte 
unabhingig ist. Die erhaltenen Kurven zeigen bis zu 9 Maxima und Minima. Fir 
die Resonanzspannung ergibt sich im Mittel 1,63 Volt. Es wird versucht, die Kurven- 
form unter der Annahme zu diskutieren, daf die Ausbeute an anregenden StdBen 
unabhangig von dem Betrag ist, um den die Hlektronenenergie die Anregungsenergie 
tibersteigt. Diese theoretische Analysierung der Kurven fiihrt zu dem Resultat, daf 
die Zahl der zur Anregung fihrenden StoBe zehnmal gréfer ist als die Zahl der gas- 
‘kinetischen Zusammenst6$e, wenn man den gaskinetischen Querschnitt von K gleich 
dem von A setzt. Das zeigt, da die freie Weglange der Elektronen kleiner als an- 
genommen sein mul, und dafi die Ausbeute an anregenden Stéfen groBist. Minxowsk1. 


0.8. Duffendack and K.T. Compton. Dissociation of hydrogen and nitrogen 
by excited mercury atoms. Phys. Rev. (2) 28, 5883—592, 1924, Nr. 5. Zwischen 
einem Mo-Glihdraht und einer Ni-Anode wird eine Bogenentladung aufrechterhalten. 
Die Starke der Dissoziation wird gemessen durch die Verminderung des Druckes, ; 
wenn der im Bogen gebildete atomare Wasserstoff auf CuO einwirkt und der gebildete 
Wasserdampf ausgefroren wird. In reinem Hy beginnt die Dissoziation bei 13 Volt; 
unterhalb dieser Spannung ist nur die von der heifSen Kathode hervorgerufene Disso- 
ziation bemerkbar. Bei 16 Volt, der Ionisierungsspannung, setzt gleichzeitig mit der 
Zindung des Bogens lebhaftere Dissoziation ein, bei weiterer Steigerung der Spannung 
bis 65 Volt nimmt die Dissoziation schwach ab. Bei Anwesenheit von Hg-Dampf ist 
die Dissoziation in einem Niederspannungsbogen bei 3,5 Volt etwa zehnmal, in einem _ 
Bogen bei 10,4 Volt etwa dreimal so stark als in reinem Wasserstoff bei irgend einer 
Spannung bis zu 65 Volt. Die Wirkung des Hg-Dampfes beruht auf ZusammenstéBen 
zweiter Art von Hy-Molekiilen mit angeregten Hg-Atomen. Da, wie die Ergebnisse — 
von Smyth und v. Keussler zeigen, die Dissoziation in reinem H, zwischen 13 und 
20 Volt mindestens teilweise durch Stée zweiter Art von angeregten H,-Molekilen © 
hervorgerufen wird, wird geschlossen, da8 die Ausbeute an StéBen zweiter Art mit : 
angeregtem Hg gréfer ist als mit angeregtem Hy. Dies wird dem Umstand zu- 
geschrieben, daS die Ausbeute um so gréBer sein mu, je besser die Energie des an-— 
geregten Atoms oder Molekiils mit der erforderlichen Dissoziationsarbeit tiberein- 
stimmt, Ahnliche Experimente mit Stickstoff ergaben auch bei Anwesenheit von 
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|} Hg-Dampf stets schwichere Dissoziation als bei Hy; |der gebildete atomare Stickstoff 


: 
; 


: 
: 


wurde mit reinem Mg absorbiert. Da der Effekt viel schwacher ist als bei Ho, wird 
angenommen, da$ die wirksamen Zusammenstife solche mit Hg-Atomen im 2 P-Zu- 
stand sind, deren Anregungsenergie 6,7 Volt betragt. Die Dissoziationsarbeit von No 
liegt danach zwischen 4,9 und 6,7 Volt. Nimmt man an, daB die vom Research Staff 
of the General Electric Company, London, berichtete Druckabnahme von N, in einer 


_Entladung bei Anwesenheit yon Phosphordampf ebenfalls auf der Bildung von 


' 


N-Atomen bei Zusammenstéfen mit angeregten P-Atomen beruht, so lige die Disso- 


 Ziationsarbeit unterhalb der Resonanzspannung von P, die 5,8 Volt betragt. Die gleich- 


artige Wirkung von As-Dampf bei einer Resonanzspannung von As von 4,7 Volt 
widerspricht jedoch einer solchen Eingrenzung. In reinem Ny ist oberhalb der Ioni- 
sierungsspannung von 17 Volt die Dissoziation nur schwach, sie steigt zwischen 40 
und 70 Volt auf das Vierfache und bei 70 Volt auf das Zehnfache gleichzeitig mit dem 
Erscheinen des Linienspektrums. Oberhalb 70 Volt steigt die Stromstarke im Bogen 
stark an und der Bogen wird glinzend hell; da die Elektroden schmolzen, konnte die 
Dissoziation oberhalb 70 Volt nicht untersucht werden. Minxowskx1. 


A. Miethe. Der Zerfall des Quecksilberatoms., Naturwissensch. 12, 597—598, 
1924, Nr. 29. [S. 1730] 


F. Haber. Der Zerfall des Quecksilberatoms. Naturwissensch. 12, 655, 1924, 
Nr. 31: [S. 1781.] Es TERMANN. 


K. T. Compton. On the motions of electrons in gases. Phys. Rev. 22, 333—346, 
1923, Nr. 4. Solange die Geschwindigkeit der Elektronen in einem Gare so klein ist, 
daS nur elastische Zusammenstife stattfinden, verliert ein Elektron mit der Masse m 
und der kinetischen Energie U beim Zusammensto8 mit einem Molekil mit der 
Masse M und der kinetischen Energie 2 beim elastischen Zusammensto8 einen 


Energiebetrag f = 2 ae — ay Wahrend also, solange U > Q, das Elektron beim Sto8 


Geschwindigkeit verliert, gewinnt es aus einem elektrischen Feld der Starke H Energie, 
so dal} seine kinetische Energie einem Grenzwert zustrebt. Dieser ergibt sich unter, 


Zugrundelegung der Langevinschen Gleichung fiir die Beweglichkeit zu Oe VF 


“wo 1 die mittlere freie Weglange des Elektrons ist. Zwischen ebenen Elektroden ist 


die Anzahl der Sté8e pro Zentimeter und das Verbaltnis der Geschwindigkeit an 
irgend einem Punkte zur Endgeschwindigkeit unabhangig von der Feldstarke. Zwischen 
einer drahtférmigen Kathode und einer konzentrischen zylindrischen Anode kénnen 
bei geeigneten Gasdrucken die Elektronen in der Nahe der Kathode eine Maximal- 
geschwindigkeit erreichen, die gréSer als die Grenzgeschwindigkeit ist; auf ihrem 
weiteren Wege zur Anode nimmt ihre Geschwindigkeit dann ab. Fir den ebenen wie 
fir den zylindrischen Fall werden fiir verschiedene Bedingungen Kurven gegeben. 
Setzt man den Wert der Grenzgeschwindigkeit in die Langevinsche Gleichung fir 
die Beweglichkeit ein, so erhalt man eine Formel fiir die Beweglichkeit, die einer von 
Loeb angegebenen 4hnlich ist, aber bis zu 10 Proz. hohere Werte ergibt. Das Kin- 
treten unelastischer StéBe erhéht die Beweglichkeit. Minkowski. 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. The Production of Radiation and 
Ionization by Electron Bombardment in Pure and in Impure Helium. 
Phil. Mag. (6) 42, 746—773, 1921, Nr. 251. In dieser alteren Arbeit kommen die Verff. 
durch ElektronenstoSuntersuchungen in einem komplizierten Apparat zu dem Er- 
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gebnis, daS Helium bei 20,4 und 21,2 Volt unelastische StoBe erfahrt, die zur Emission | 
von Strahlung fiihren, die wieder absorbiert und emittiert werden kann. Die 21,2 Volt 

entsprechende Strahlung ionisiert mit 20,4 Volt angeregtes He, dagegen ist der Betrag | 
an Ionisation, der durch StoB von Elektronen mit Geschwindigkeiten unterhalb der | 


normalen Ionisierungsspannung auf angeregtes He zu erreichen ist, nur klein. Minkowski. 


K. T. Compton. Some Properties of Resonance Radiation and Excited 
Atoms. Phil. Mag. (6) 45, 750—-760, 1923, Nr. 268, April. [S. 1789.] MINKOWSKI. 


Leonard B. Loeb. The effect of variable electron mobilities on the for- 
mation of negative ions in air. Journ. Franklin Inst. 197, 45—55, 1924, Nr. 1. 
Bei der Rutherfordschen Methode zur Bestimmung der Ionenbeweglichkeit wird 
der Strom J zu einer Platte gemessen, wenn eine Wechselspannung V auf die an 
einer parallel im Abstand d gegeniiberstehenden Platte lichtelektrisch ausgelosten 
Elektronen einwirkt. Wegen der sehr viel gréferen Beweglichkeit der Elektronen 
als der Ionen hangt J im wesentlichen nur von der Wahrscheinlichkeit ab, da ein 
Elektron eine bestimmte Strecke « durchlaufen kann, ohne sich einem Molekil an- 
zuheften. Die Beweglichkeitsmessungen kénnen also zur Verifikation der yon J. J. 
Thomson fir die Bildung negativer Ionen entwickelten Theorie benutzt werden, 
axd 


die fiir diese Wahrscheinlichkeit den Wert e nkav ergibt, wo K’ die Beweglichkeit 
des Elektrons, 2 seine mittlere freie Weglange und @ seine mittlere ungeordnete Ge- 


schwindigkeit ist; das unbekannte Verhaltnis 2/@ kann nach Townsend mit Hilfe 
; A 
der Beziehung K’ = 0,815 = = durch K’ ausgedriickt werden. m ist die mittlere 


Zahl von ZusammenstéBen, die ein Elektron machen mub, bis es sich einem Molekil 
anheftet. Kine erste Reihe von Beobachtungen bei Drucken von 40 bis 90mm Hg in 
Luft ergab zunachst leidliche Ubereinstimmung zwischen den beobachteten und 
berechneten Kurven fiir das Verhaltnis von J zum Sattigungsstrom in Abhangigkeit 
von V mit einem vom Druck unabhangigen Wert von etwa 2.105. Neuere Messungen 
ergeben jedoch, wenn eine Reihe von Korrekturen, insbesondere eine fir Raum- 
ladungseffekte, angebracht werden, einen ganz anderen Verlauf fiir die beobachteten 
als fir die berechneten Kurven. Die beobachteten Kurven wiirden sich mit den be- 
rechneten in Ubereinstimmung bringen lassen, wenn man annimmt, da8 n mit V, 
d. h, mit @ zunimmt. Dasselbe ware jedoch der Fall, wenn auf die Anbringung der 


Korrekturen verzichtet wiirde, so daB der Verf. sich zu einer Entscheidung, ob die 
Korrektur tiberfliissig ist oder ob n mit @ variiert, nicht entschlieSen kann. MINKOWSKI. 


Leonhard Heis. Zur Theorie des Elektronenstromes bei der StoBionisation. 


Phys. ZS. 25, 25—41, 1924, Nr. 2; Zusatz, Ebda. S. 72, Nr. 3. Bei der Townsend- 


schen Theorie der StoBionisation wird angenommen, daf bei jedem ZusammenstoB 


das Elektron seine kinetische Energie verliert, und daB bei der Bewegung der 


Elektronen im gegebenen elektrischen Feld stets dieselbe mittlere Ionisierungsenergie 


zur Gewinnung eines neuen Elektrons verbraucht wird. Mit Ricksicht auf die 
Franck und Hertzschen Ergebnisse iiber Anregung und Ionisierung durch Elektronen- 
sto8 wird die Theorie unter der Annahme durchgefiihrt, daS das Elektron nur dann 
beim Sto8 ionisieren kann, wenn seine kinetische Energie vor dem StoB gréBer ist 


als der ‘mittleren Tonisierungsenergie entspricht; das frei gemachte Elektron soll bei 
_Beginn seiner Bewegung keine kinetische Energie besitzen. Hat das Elektron eine 


kleinere kinetische Energie als zur Ionisierung erforderlich ist, so soll nur ein be- 


: 
} 
| 
’ 
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stimmter Bruchteil der Zusammenstéfe zur Energieabgabe fiihren. Beziiglich der 
Durchfihrung der Rechnung sei auf die Originalarbeit verwiesen. Die Ergebnisse 
stehen im Einklang mit den experimentellen Ergebnissen im Untersuchungsgebiet von 
Townsend und zeigen auch prinzipiell charakteristische Kigenschaften der Franck- 
Hertzschen Kurven. MinxkowskI. 


H. Greinacher. Ionen und Elektronen. Mit 26 Figuren im Text. 58S. Leipzig 
u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1924. (Abh. u. Vortr. a.d. Geb. d. Math., Naturw. 
u. Techn., Nr. 9.) Inhalt: I. Die Volumenionisierung. II. Messung der Ionenstréme. 
Il. Kigenschaften der Ionen. IV. Die Oberflachenionisierung. V. Gesetze frei be- 
wegter Ionen. VI. Verwendung der Elektronenréhren. Minkowsk1. 


L. B. Loeb and M. F, Ashley. The mobility of gas ions in mixtures of NH; 
and air. Phys. Rev. (2) 24, 207, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Messungen 
der Beweglichkeit positiver und negativer Ionen in einer Mischung von trockenem 
NH; und Luft nach der Franckschen Modifikation der Rutherfordschen Wechsel- 
strommethode ergaben, dal die Beweglichkeit umgekehrt proportional ist der Wurzel 
aus dem Produkt des mittleren Molekulargewichts und der um Kins verminderten 
mittleren Dielektrizitatskonstante der Mischung. Dies Resultat, das aus keiner der 
bisher existierenden Theorien folgt, ist in guter Ubereinstimmung mit einer neuen 
Gleichung, die sich ergibt, wenn man in die Langevinsche Gleichung fiir die Be- 
weglichkeit den Wert fiir die mittlere freie Weglange einsetzt, den J.J. Thomson 
yor kurzem unter der Annahme abgeleitet hat, dab das Ion umgekehrt proportional 
der fiinften Potenz des Abstandes auf Molekiile wirkt. Diese neue Gleichung zeigt, 
da8 durch Messungen der Beweglichkeit nicht entschieden werden kann, ob es sich 
um kleine Ionen oder um Haufenbildungen handelt. Jedoch spricht ein Kraftgesetz mit 
der reziproken fiinften Potenz des Abstandes fir eine Art Haufenbildung. Minxowskx1. 


Leonard B. Loeb. Gas Ion Mobilities and their Independence of the 
Nature of the Ion. Phil. Mag. (6) 48, 446—458, 1924, Nr. 285. Es wird die in 
der vorstehenden Notiz erwahnte neue Formel fir die Beweglichkeit eines Ions in 
einem Gase hergeleitet. Die von J.J. Thomson fir die freie Weglinge 1’ eines 
Ions der Masse m in einem Gas mit der Masse MV, freien Weglainge 2 See 
| Some! lautet a 


Dabei ist o die Summe von Ionen- und Molekilradius, V die Relativgeschwindigkeit, 
k die Konstante des Kraftgesetzes, nach dem das Ion mit einer Kraft reziprok der 
finften Potenz des Abstandes auf ein Gasmolekil wirkt. Entnimmt man k dem 


Langevinschen Kraftgesetz /” = es (D Dielektrizitatskonstante, gemessen bei 
MW Molekiilen pro Kubikzentimeter), so wird die Beweglichkeit ; ce 
wi 1 see b 


K= ——____—_. : 
Dabei ist A eine nur von numerischen Faktoren und universellen Konstanten abhangige 
Konstante, i= a p der Druck in Millimeter Hg, M, das Molekulargewicht. Es wird 


Physikalische Berichte. 1924. ; gy 
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diskutiert, daB sowohl die kleine Abhangigkeit von der Masse des Ions, die eine Ent- 
scheidung, ob es sich um ein freies Ion oder ein Jon mit einem angelagerten Haufen 
von Molekiilen handelt, unméglich macht, als auch die Abhangigkeit vom Druck, von 
der Dielektrizititskonstante und vom Molekulargewicht, und das Fehlen einer 
Temper aturabhingigkeit in Ubereinstimmung mit den nach den bisherigen Theorien 
teilweise schwer verstindlichen experimentellen Ergebnissen stehen. Die nach der 
obigen Formel berechneten Zahlenwerte der Beweglichkeit stimmen der Grdéfen- 
ordnung nach mit beobachteten Werten tberein. Minkowsk&l. 


J.J. Nolan. The constitution of gaseous ions. Phys. Rev. (2) 24, 16—80, — 
1924, Nr.1. Messungen der Beweglichkeit von Ionen in Luft mit der Franckschen 
Modifikation der Rutherfordschen Wechselstrommethode ergeben Stromspannungs- 
kurven, in denen etwa in Abstanden von 10 Volt Umbiegungen auftreten. Es wird 
angenommen, daS diese auf das Auftreten von 20 Ionensorten mit Beweglichkeiten 
zwischen 2,24 und 1,34 em/sec/Volt/em zurickzufiihren sind. Diese Werte stimmen 
mit denen iiberein, die nach J.J. Thomson fir Ionen berechnet werden, die aus 
Haufen von 15 bis 36 Wassermolekiilen bestehen. In trockener Luft sind die Gruppen | 
mit kleiner Beweglichkeit weniger deutlich zu beobachten. MINKOWSEL : 


C. A. Mackay. Some new measurements of the ionization potentials of | 
multiatomic gases. Phys. Rev. (2) 28, 553, 1924, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Fur die Ionisierungsspannung ergibt sich in Hy 15,8 Volt, Ny 16,3, O» 12,5, HCl 13,8, 
HBr 13,2, KJ 12,8, H,O 13,2, NH; 11,1, Cl, 13,2, Bry 12,8, J, 10,0, NO 9,4, CO, 14,3; 

CO 14,1 und 15,6, H,S 10,4, He 24,5. Thermochemische Uberlegungen, die fir HO 
und H,S durchgefiihrt sind, sprechen dafir, da die in diesen Fallen beobachtete — 
Ionisation nicht von Dissoziation begleitet ist, so da also bei den betreffenden Span- | 
nungen positive Molekilionen gebildet werden miissen. MiInkowskl. | 


J. S. Townsend. Ionization by Collision in Helium. Phil. Mag. (6) 45, 1071 
—1079, 1923, Nr. 269. Es werden die Ergebnisse neuer Messungen des Verf. iiber : 
den Strom zwischen zwei Platten in He, von denen an der einen lichtelektrisch Elek- 
tronen ausgelést werden, dazu benutzt, die Ionisierungsspannung des He zu berechnen. : 


Ks ergibt sich ein Wert von 12 Volt, also ein Wert, der von dem aus ElektronenstoB- 
messungen erhaltenen betrichtlich abweicht. Minkowski. 


H. A. Wilson. The theory of thermionics. Phys. Rev. (2) 24, 38—48, 1924, Nr.1 
Nach eingehender Besprechung der verschiedenen von Richardson, Wilson un 
Dushman angestellten Berechnungen zur Aufstellung des Emissionsgesetzes fir Glih: 
elektronen wird ein thermodynamischer KreisprozeS — ahnlich dem von Richardso 
friher benutzten — einmal auf den Verdampfungsvorgang von Molekiilen und dant 
auf den Verdampfungsvorgang von Elektronen angewandt. Die - Anwendung de! 
ersten und zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik auf diesen KreisprozeS fihrt z 
einer strengen Losung des Problems. Die Clausius-Clapeyronsche Gleichung 


d (log p) 
= heel were fir die Verdampfungswarme L bei der absoluten Temperatur 
und dem Druck p ist fir Elektronenverdampfung durch die Gleichung: 
E = pys2 08) fy. aay 


zu ersetzen, in der noch ein Glied, das die elektrischen Potentiale enthilt, hinzutrit 
Die Konstante. in der Dampfdruckgleichung fiir die Elektronen ist die: chemisch 
Konstante des Elektronengases. Es wird ein einfaches Berechnungsverfahren fir di 
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)GroBe eines Elementargebietes eines Molekiils fir ein einatomiges Gas angegeben, 
jdie diese GréBe gleich h® ergibt (h Plancksche Konstante). Hieraus folgt der von 
}Sackur berechnete Wert fiir die chemische Konstante. Ist die innere Verdampfungs- 
pwarme der Elektronen vollstandig elektrischen Kraften zuzuschreiben, so muS das 
§ Emissionsgesetz: J — AT 2e—¥T gelten und die spezifische Warme der negativen 
} Elektrizitat im Metall muBS die gleiche wie fiir ein einatomiges Gas bei konstantem 
| Volumen sein; ist aber die spezifische Warme klein, was zutrifft, dann kann nicht 
die gesamte innere Verdampfungswarme eine Folge elektrischer Krafte sein, und das 
Gesetz: J = AT%e—"IT stellt eine bessere Annaherung dar. Das von Dushman 
2a mek? 
ha 
soll, erfordert die Giiltigkeit einer bestimmten Beziehung zwischen gy (Kontakt- 
potential), r (Elektronenreflexionsvermégen), S [Warmekapazitat der Elektrizitat pro 
Parad (Ve)] und T (absolute Temperatur). Ob diese Bedingung erfiillt ist, 14Bt sich 
erst entscheiden, wenn Messungen uber den Wert der Kontaktpotentialdifferenz 
(@— o) des gliihenden Metalles gegen das gleiche Metall beim absoluten Nullpunkt 
yorliegen. A. GrHRts. 


aufgestellte Emissionsgesetz, in dem A = eine universelle Konstante sein 


0. W. Richardson. Thermionic emission from systems with multiple 
thresholds. Proc. Phys. Soc. London 36, 383—398, 1924, Nr. 5. Versuche iiber die 
Glihelektronenemission von Na und K legen die Annahme nahe, daf fiir die ver- 
schiedenen emittierten Elektronen mehrere Energieschwellwerte beim Austritt aus 
eder Glihkathode in Frage kommen. Es wird deshalb der Zusammenhang zwischen 
der Glihelektronenemission und den inneren Energieniveaus der Elektronen des 
glihenden Metalles erdértert. Das Problem wird theoretisch in verschiedener Weise 
in Angrifi genommen: a) vom Standpunkt der statistischen Mechanik (klassischen 
Dynamik), b) vom Standpunkt der chemischen Dynamik, c) vom Standpunkt des 
ichtelektrischen Emissionsgesetzes. Auch aus der Annahme, da8 im statistischen 
chemischen Gleichgewicht jeder isolierbare Vorgang durch den genau gleichen, in 
enigegengesetzter Richtung wirkenden Vorgang kompensiert wird, werden Folgerungen 
gezogen. Nur die auf der Thermodynamik und der Theorie der lichtelektrischen 
Emission fuSenden Uberlegungen fahren zu keinen Schwierigkeiten und stehen mit 
den Beobachtungen nicht im Widerspruch. Im Einklang mit diesen Uberlegungen 
werden schlieBlich folgende Annahmen gemacht: 1. Die Elektronenemission aus dem 
—%» 
p-Niveau ist gleich: A, (n, — Zp) e kT? | wo A, vermutlich 7? proportional ist (n, An- 
zahl Elektronen im p-Niveau, x, Anzahl aus dem p-Niveau emittierter Elektronen). 
2. Die Wiedervereinigung von Klektronen mit der festen Phase ist gleich B.v 9, 
0 B eine Funktion von T ist (1 die durch das Material der Gliihkathode gegebene 
Gleichgewichtskonzentration der Elektronen im AuSenraum vom Volumen v). 3. vq ge- 
horcht der Beziehung: 9-0 = 2ay. 4. Die nicht besetzten Niveaus filllen sich auf 
mit einer Geschwindigkeit F,,x,, wo F,, das sich langsam mit der Temperatur 7’ 
ndert, von der Elektronenstruktur der festen Phase abhangt. Auf Grund dieser 
sitze werden die Emission und die Elektronendichte im AuSenraum fir den all- 
einen Fall und far den Fall nur einer Energieschwelle berechnet. A. ‘GEBRTS. 


[. y. Laue und Nikhilranjan Sen. Uber die Berechnung des Potential- 
bfalles in den von glihenden Metallen ausgesandten lonen- und Elek- 
tronengasen. Ann. d. Phys. (4) 75, 182—188, 1924, Nr.18. Ausgehend von der 
: tic aia Bing ec. 

rentialgleichung: 4g — —42(0_e8? + 0,¢ 4%), in ore b= oF ist, wird der 
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Potentialabfall in dem Zwischenraum zwischen einem gliihenden Metall und dem 
ungeladenen Dampf berechnet, wobei angenommen wird, daf das glihende Metall 
sich im thermodynamischen Gleichgewicht mit den ausgesandten positiven Tonen 
(Raumladedichte 9,) und Elektronen (Raumladedichte @_) befindet. Der Potential- 
abfall findet stetig statt von einem Nullwert auf dem Leiter bis zu dem konstanten 


Wert cp a log (2) an der Stelle, wo sich der neutrale Dampf (9 = 0) bildet. 
f) 0 ‘ 

Fir die Distanz 2, vom Leiter bis zu der Stelle, an der das Potential p den Wert 

y = «(1—s) erreicht (z.B. 90 oder 99 Proz. von @), werden die Beziehungen ge- 


a 
wonnen: 1%, = d,, 2—= PY 8a(Kp)'s, tanh /pd, = ar) Wobei 7 = a 
das Verhaltnis der Raumladedichten ist, das bei der rechnerischen Auswertung fur 
K, Na, Pb und Al zu 1/,, angenommen wird. K ist die Dissoziationskonstante, die 
sich aus dem Reaktionstherm berechnen la8t. Die Dampfdrucke p fir hohe Tempe- 
raturen werden mit Hilfe einer empirischen Formel von Greenwood-Grineisen 
ermittelt. A. GEHRTS. 


W. F. G@ Swann. The Absence of Ionization by Hlectrons with Speeds 
comparable with that of Light. Phil. Mag. (6) 47, 306—319, 1924, Nr. 278, 
Februar. Es ist verschiedentlich angenommen worden, dai die Aufrechterhaltung 
der elektrischen Ladung der Erde durch schnelle von auSen kommende Elektronen 
erfolgt. Die Zahl dieser Elektronen miB8te etwa 1500 pro Quadratzentimeter und _ 
Sekunde betragen. Elektronen von 0,95 Lichtgeschwindigkeit erzeugen pro Zentimeter 
Weg etwa 40 Ionen pro Sekunde, so daf also etwa 60000 Ionen pro Quadratzentimeter 
und Sekunde in der Nahe der Erdoberfliche gebildet werden mifiten, wahrend nur 
etwa ein Zehntausendstel dieser Menge beobachtet wird. Die vorliegende Arbeit ver- 
sucht einen Ausweg aus dieser Schwierigkeit zu geben durch naheres Kingehen auf 
den Mechanismus der Ionenbildung. Es wird, wie bei den Theorien von J. J. Thomson 
und N. Bohr ther die Geschwindigkeitsabnahme schneller geladener Teilchen beim 
Durchgang durch Materie, angenommen, daf ein Elektron ein Atom durchquert, dabei 
Energie auf ein Elektron des Atoms iibertragt und es aus dem Atom befreit, wenn 
die tbertragene Energie ausreicht. Je schneller das Elektron das Atom durchlauft, 
um so geringer ist die iibertragene Energie; sie ware Null bei unendlicher Ge- 
schwindigkeit des Elektrons. Da das Elektron jedoch die Lichtgeschwindigkeit nicht 
iiberschreiten kann, ist eine wesentlich schwichere lonisation als bei 0,95 ¢ nicht zu 
erwarten; daran andert, wie Bohr gezeigt hat, auch die Zusammendrangung der 
Kraftlinien um die Aquatorialebene bei Annaherung an die Lichtgeschwindigkeit 
nichts, da sie gleichzeitig die Wirkungsdauer herab- und die Feldstarke heraufsetzt, 
Die Herabsetzung der Wirkungsdauer hat jedoch zur Folge, daB die Beschleunigung 
des herauszuwerfenden Elektrons immer gréSer wird. Mit dem Quadrat dieser Be- 
schleunigung wachst aber die nach der klassischen Theorie berechnete Ausstrahlung 
des abzulésenden Elektrons. Es wird nun gezeigt, daB diese Ausstrahlung von einer 
gewissen Geschwindigkeit des ionisierenden Elektrons an grofer wird als die det 
abzulésenden Elektron ibertragene Energie, und es wird angenommen, da8 in eine 
solehen Falle keine Ionisierung mebr stattfindet, so da8 also Elektronen oberhal 
einer gewissen Geschwindigkeit nicht mehr. ionisierend wirken wirden. Fir de 
speziellen Fall, da die Ablésungsarbeit 15,5 V betragt, entsprechend der Ionisierungs 
spannung von O:, wire diese Grenzgeschwindigkeit 45 m/sec kleiner als Licht- 
geschwindigkeit. Kine solche Geschwindigkeit ware nach Birkeland anzunehmer 
wenn das Nordlicht von Elektronen erzeugt wiirde; sie wirde noch nicht ausreichen 


Ss oS 
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/um einem Elektron in der Aquatorialebene unter der Wirkung des magnetischen 
Erdfeldes das Erreichen der Erdoberflache zu gestatten, es wiirde sich nur auf etwa 
acht Erdradien nahern kénnen. Infolge des Fehlens der Ionisation ware die Reich- 

weite eines Elektrons dieser Geschwindigkeit vergréBert; sie wire sicher gréSer als 

die Reichweite von 2km (in Luft), die sich aus der Bohrschen mit Ionisation 
rechnenden Reichweitetheorie ergibt. MinkowskI. 


4H. E. Farnsworth. Electronic bombardments of metals. Phys. Rev. (2) 21, 

201—205, 1923, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Untersuchungen iiber Sekundar- 
_elektronenemission werden bei Cu und Au fortgesetzt. Die Kurven fir das Verhiltnis 
der Sekundaremission zum Primirstrom als Funktion der Primargeschwindigkeit sind 
nach mehrstiindigem Ausheizen bei 400°C fiir Au und Cu von 4ahnlicher Form wie 
' bei Ni; bei Cu ist die Ahnlichkeit ausgesprochener. Erhitzen der Metalle auf helle 
 Rotglut verandert die Kurven stark, die Grenzkurve ist fiir jedes Metall verschieden. 
| Bei Kupfer treten drei Maxima bei 2,5, 6,5 und 13,0 Volt auf. Bei 100 Volt Primar- 
geschwindigkeit hat die Mehrzahl der Sekundarelektronen Geschwindigkeiten von 
einigen Volt, einige Prozent haben etwa die gleiche Geschwindigkeit wie die Primar- 
elektronen. Mit sinkender Geschwindigkeit. nahert sich die Geschwindigkeit der 
. Mehrzahl der Sekundarelektronen der Primargeschwindigkeit; bei den den Maximis 
entsprechenden Geschwindigkeiten treten keine Besonderheiten auf. Gold konnte, 
wegen der leichteren Verdampfbarkeit, nicht so stark erhitzt werden. Die Kurven- 
form wird hier durch das (schwachere) Erhitzen nur wenig geandert, der Betrag der 
Sekundaremission herabgesetzt. Die Kurve ahnelt, bis auf eine Hinsenkung zwischen 
3,5 und 11,5 Volt Primargeschwindigkeit, den bei Cu und Ni ohne Ausgleichen er- 
haltenen. Minxowsk1. 


William D. Harkins and R. W. Ryan. A method for photographing the 
disintegration of an atom, and a new type of rays. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 45, 2095—2107, 1923, Nr.9. [S.1730.] 


William D. Harkins. The stability of atom nuclei, the separation of iso- 
topes, and the whole number rule. Journ. Franklin Inst. 195, 67—106, 553 
—573, 1923, Nr.1 u. 4. [S.1729.] STOCKL. 


Gustav Ortner und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fiir 
Radiumforschung. Nr.166. Zur Herstellung von Radium C. II. Wien. Anz. 


1924, S.130, Nr.17. [S.1733.] 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fur 
Radiumforschung. Nr.167. Uber Atomzertriimmerung durch e-Strahlen., 
Il. Eine Methode zur Beobachtung der Atomtrimmer von kurzer Reich- 
weite. Wien. Anz. 1924, S.130, Nr.17. [8.1732.] eee 


= 


Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
Nr.168. Uber Atomzertrimmerung durch «-Strahlen. JU. Die Zer- 
triimmerung von Kohlenstoff. Wien. Anz. 1924, 8.130—131, Nr.17. _ [S.1732.] 


Elisabeth Kara-Michailova und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem In- 
stitut fiir Radiumforschung. Nr.164. Uber die Messung der relativen 
Helligkeit von Szintillationen. Wien. Anz. 1924, S.88—89, Nr.11. [S. 1733.] 


Dagmar Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
Nr. 163. Uber die maximale Reichweite der von Radium C ausgeschleu- 
derten Partikeln. Wien. Anz. 1924, 8. 78—79, Nr.10.  [S. £733:); 


J 
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J. Escher-Desriviéres. Entrainement du polonium, en solution sodique, 


par divers corps. C. R. 178, 1718—1715, 1924, Nr.21. [S.1723.] PRZIBRAM. 
L. B. Loeb. On the Recoil of Alpha Particles from Light Atoms. Phil. 
Mag. (6) 88, 5383—541, 1919, Nr. 227. SCHEEL. 


Lise Meitner. Der Zusammenhang zwischen f- und y-Strahlen. Ergebnisse 
der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der Schriftleitung der 
,Naturwissenschaften“. 3. Band, 8.160—161. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. 

SCHEEL. 
Julius Korczyn. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung, 
Nr.165, Uber die UnregelmaSigkeiten in der Strahlung frisch aus- | 
kristallisierten Uranylnitrates. Wien. Anz. 1924, 8.130, Nr. 17. Die Abnahme 
der f-Aktivitat von frisch auskristallisiertem Uranylnitrat wird auf einen nicht naher — 
definierten, diffusionsihnlichen Vorgang zurickgefihrt. Ein Zusatz von geringen 
Mengen Hisensalz hindert das Eindringen des U X in die tieferen Schichten. PRZIBRAM. | 


C. D. Ellis. The Interpretation of f-ray and y-ray spectra. Proc. Cambr, | 
Phil. Soc. 21, 121—128, 1922, Nr.2. Vel. diese Ber. 8, 1157, 1922. ScHEEL. | 


Lewis Simons. The Emission of f- and 6-rays from a Metallic Film and 
the Relation to the Quantum Theory of Scattering of X-rays. Phil. Mag. | 
(6) 48, 250—258, 1924, Nr. 284. Es wird die Elektronenemission einer sehr diinnen 
Goldschicht untersucht, welche durch Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlinge 
ausgelést wird. Die Primarstrahlung ist nicht streng homogen, vielmehr wird die 
Sekundarstrahlung verschiedener Substanzen zwischen Se und Ba benutzt, welche 
durch die Gesamtstrahlung einer stets konstant betriebenen Coolidgeréhre mit W-Anti- 
kathode erregt wird. Die Strahlen treten durch Al-Fenster in eine auf 0,035 mm Hg 
evakuierte Kammer, durchsetzen eine diinne Kohleplatte und fallen auf den elektro- 
lytisch auf Wachs niedergeschlagenen Goldfilm, Gemessen wird dessen positive Auf- 
ladung, wie sie durch die Klektronenemission nach der Kinfallseite der Roéntgenstrahlen 
erzeugt wird. — Diese lat sich in zwei Gruppen teilen: schnelle Photoelektronen 
(f-Strahlen) und langsame Elektronen mit Geschwindigkeiten < 15 Volt (6-Strahlen). 
Die Trennung geschielht durch ein elektrisches Feld zwischen der Goldschicht und 
der erwahnten Kohleplatte. (Abstand beider voneinander = 2mm). Bei einem ver- 
zogernden Feld von 10 bis 15 Volt wird ein konstanter Minimalwert der Elektronen- 
emission erreicht — #-Intensitaét; bei kleinerer verzdgernder und sodann beschleuai 
gender Spannung wichst sie und erreicht bei +10 bis 15 Volt wiederum eine 
konstanten Wert = (6+ 6)-Intensitét. — Werden die relativen Intensitaten del 
f- baw. 6-Emission in Abhangigkeit von der Wellenlange der erregenden Strahlun 
aufgetragen, so ergibt sich kein einfacher Zusammenhang. Wird dagegen die 6-Kurv 
um 0,04 A.-E. nach kiirzeren Wellen verschoben, so ergibt sich genaue Proportionalitat 
(6:6 = 1:5). Verf. glaubt hieraus schlieSen zu miissen, da8 beide Strahlungsarter 
durch ,,quasi-unabhangige“ Rontgenstrahlungen, die aber stets gleiches Intensitats 
verhaltnis haben, verursacht wiirden, und da8 die 6-Emission im Zusammenhang stehe 
mit der ohne Wellenlangenanderung gestreuten Réntgenstrahlung, die 6-Emission m 
dem in der Wellenlange geanderten Teil der Streustrahlung. (Da jedenfalls die schnelle 
Elektronen sicher als Photoelektronen anzusehen sind, ist nicht recht verstindlicl 
wie hier ein Zusammenhang mit der Streuung tberhaupt bestehen soll. Der Ref. 
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L. Vegard. Sur la constitution des couches supérieures de 1 
C. R. 176, 1488—1491, 1923, Nr. 21. [S, 1788] 
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‘Viadimir Karapetoff. Magnetization curve, names for its parts. Science 
(N. S.) 59, 440, 1924, Nr. 1533. Von den einzelnen, allerdings ineinander tiber gehenden 
Teilen der pes hat nur das sogenannte ,Knie“ einen allgemein gebrauchten 
‘Namen erhalten, fiir die tibrigen Teile fehlen aoschders Bezeichnungen. Der Verf. 
schlaigt vor, auch diese dem menschlichen Kérper zu entnehmen und FuB, Spanne, 
Bein, Knie und Oberschenkel zu nennen, eventuell dafiir auch aus dem Lateinischen 
[Sder dem Esperanto genommene Namen zu setzen. Jedenfalls verdient die Anregung 
selbst Beachtung. GUMLICH. 


}A. A. Ahmed. Variation of magnetic potential. Mathematical investigation 
of the magnetic potential along the core surface of a cylindrical field 
magnet. Hlectrician 93, 122—123, 1924, Nr.2411. Unter der Annahme, daB die er- 
regende Spule aus einer diinnen Lage von zablreichen Windungen besteht und daf 
idie Permeabilitat des Kernes gro8 ist im Vergleich zu derjenigen der umgebenden 
Luft, wird auf rein rechnerischem Wege der Gang des Potentials im Innern des 
zylindrischen Elektromagnets bestimmt. Als Beispiel behandelt der Verf. die Potential- 
verteilung langs der Achse und langs der Oberflache von zwei 10cm dicken und 
20 bzw. 10cm langen Magneten. Die gewdhnlich angenommene Geradlinigkeit ist 
bum so besser erfiillt, je giinstiger das Dimensionsverhiltnis //d der Spule ist. GumLicu. 


P. L. Kapitza. A method of producing strong magnetic fields. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 105, 691—710, 1924, Nr. 734. Zur Erzeugung magnetischer Dauer- 
felder wurden bis jetzt zumeist Elektromagnete benutzt, mit denen man in sehr be- 
schrankten Raumen von wenigen Kubikzentimetern Felder von 50 bis 60 KilogauS (kG) 
erreichte, in neuerer Zeit auch wassergekiihlte, eisenlose Spulen besonderer Kon- 
struktion, mit denen Fortrat und Dejean kirzlich auf erheblich gréBerem Raume 
bis auf iber 40kG gelangten. Auf ersterem Wege erheblich weiter zu kommen, ver- 
hindert die mit zunehmender Feldstarke immer mehr abnehmende Permeabilitat des 
Eisens, auf dem zweiten neben den erheblichen Kosten fiir den Aufwand an Energie 
die Schwierigkeit der Kiihlung. Grundsatzlich besteht allerdings in letzterem Falle 
die Méglichkeit einer Steigerung der Felistarke bis zu etwa 100kG in sehr. kleinen 
Raumen durch Kuhlung der Spule mit flissiger Luft (Fabry), aber der Betrieb, der 
etwa 24 Liter/sec an flissiger Luft erforderte, ist fir die meisten Zwecke zu kostspielig. 
Diese Schwierigkeiten fallen jedoch, wie der Verf. zeigt, weg, wenn man sich auf 
Felder von ganz kurzer Zeitdauer (wenige Hundertstel Sekunden) beschrankt, weil 
man dann ohne Uberhitzung der Spulenwicklung unverhaltnismaBig hohe Strom- 
istarken verwenden kann. Hier liegen die Schwierigkeiten auf anderen Gebieten, 
mnamlich der Beschaffung einer geeigneten Energiequelle, der funkenlosen Offnung des 
i omes usw. Versuche, als Knergiequelle Kondensatoren zu benutzen, scheiterten an 
Beschaffungsschwierigkeiten, deun es ware eine Batterie fiir 20 mE mit 50 kV Span- 
mung erforderlich gewesen, die Verwendung von Transformatoren dagegen an der 
amdglichkeit der m»mentanen Offnung und SchlieBung des Stromes, dagegen fihrte 
zum Ziel die Verwendung einer Akkumulatorenbatterie, die folgendermaSen zusammen- 
vesetzt war: Bleiplatten von 35<35cem Oberflache und nur 1,5mm Dicke wurden 
‘durch zwischengelegte, nur },7 mm dicke Gummiplattchen auseinandergehalten, wahrend 
die Rander auf drei Seiten durch U-fiormige Gummistreifen abgedichtet wurden, so 
daB lauter ganz schmale Kastchen entstanden, die mit 30 proz. Schwefelsdure gefillt 
wurden. Bei Verwendung von 71 Platten, die insgesamt durch zwei Schieferplatten 
mit Bolzenverschraubung zusammengehalten wurden, entstanden also 70 hintereinander ~ 
veschaltete Akkumulatoren, die kurze Zeit mit 220 Volt bei 2 bis 3 Amp. geladen 
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wurden, so daS sich nur eine diinne positive Oberflachenschicht bildete. Zur EH 
ladung wurden vier derartige Batterien verwendet, von denen je zwei nebeneinan} 
und zu Gruppen wieder hintereinander geschaltet wurden. Der innere Widersts 
jeder Batterie betrug nur 0,022, die Entladung uber einen ebenso hohen aube} 
Widerstand lieferte bei einer gesamten Entladungsenergie von 1000kW eine mom} 
tane Stromstirke von 7000 Amp, und zwar sank bei dem ginstigsten auBeren Widi 
stand von 0,025 8 die Energie innerhalb von 0,01 sec von 970kW auf 480kW. N¢ 
einjahrigem Gebrauch erhielt man nur noch etwa die Halfte dieser Energiemeni 
wahrscheinlich wegen dauernder VergréSerung der positiven Schicht und der day 
parallel gehenden Erhéhung des inneren Widerstands. — Zur Messung von Str 
und Spannung diente ein besonders konstruierter Hochfrequenzoszillograph fir 20 
30 000 Per./sec, zur SchlieSung und Offnung des Stromes ein durch Hebel und Elekt: 


magnete betatigter Stromschliissel, auf dessen Konstruktion hier nicht naher é 


gegangen werden kann; die Vermeidung von Offnungsfunken gelang durch Verwend | 
geeigneter Nebenschliisse. Die zur Erzeugung des Feldes verwendete Spule besta 
aus zwei getrennten Spulenhalften von je 48 bis 70 Windungen, die in der Mitte eir 
etwa 2,5cm langen Zwischenraum fir den praktischen Gebrauch frei lieben. | 
geeigneter Wahl der Spulenabmessungen lief es sich erreichen, daS die Ungleis 
maBigkeit des Feldes in diesem Zwischenraum nur wenige Prozent betrug. | 
Spulenkonstante (Feldstarke pro Amp.) lieB sich aus den Dimensionen mit hinreichen¢ 
Genauigkeit berechnen, wurde aber auch experimentell durch Vergleich mit einer Norm 
spule nach Art der Tangentenbussole ermittelt; beide Werte stimmten innerhalb v 
wenigen Prozent iiberein. Die erreichte maximale Feldstarke betrug etwa 500kG, 

wirde sich aber unter Umstanden auf 2 bis 3000kG steigern lassen. GuMLI¢ 


J. R. Ashworth. Note on the Intrinsic Field of a Magnet. Manchester Me 
58, Nr. XI, 68., 1914, Nr.3. P. Weiss hat bekanntlich zur Erklarung der fer 
magnetischen Higenschaften die Langevinsche Theorie erginzt durch Annahi 
eines molekularen F'eldes, dessen Vorhandensein er durch thermomagnetische Bec 
achtungen bestatigen zu kénnen glaubte und dessen GréSe nach seiner Rechnu 
mehrere Millionen GauS betragen muSte. Zu demselben Ergebnis kam auf andere 
Wege der Verf., der aber, wie auch Weiss, nicht verkannte, daB die GréSe dies 
Feldes beispielsweise im Hinblick auf die Méglichkeit der Entmagnetisierung dur 
verhaltnismaBig kleine aufere Krifte Bedenken erregen miisse. Er berechnet dal 
das Feld auf einem neuen Wege, und zwar benutzt er dazu die von Hurmuzes: 
und von Paillot untersuchte Erscheinung, da8 in einem mit einem Elektrolyt ¢ 
fillten U-Rohr, in das zwei Eisendrahte tauchen, von denen der eine einem stark 
Magnetfeld ausgesetzt ist, der andere aber nicht, ein Strom entsteht. Dieses kann 
erklart werden, da$ die Kisenionen in die Lésung iiberzugehen trachten, aber an ¢ 
Seite, wo das Magnetfeld wirkt, zuriickgehalten werden, und daS daher mehr posi 
geladene Ionen von der unmagnetisierten zur magnetisierten Hlektrode ibergeh 
d. h. daS ein Strom in dieser Richtung durch die Lésung hindurch entsteht. Unt 
der Annahme, da die elektromotorische Kraft von der Magnetisierung des Ei 
herrithrt, lat sich durch Gleichsetzung der elektrischen und der magnetischen En 
das unbekannte innere magnetische Feld berechnen. Dies fihrt der Verf. durch u 
findet fiir das Hisen den Wert 9; = 9,4.108, fiir Nickel 9; = 1,2.10%, wahre 
Weiss dafir die Werte 6,5.10® und 6,4.10® erhalten hatte, so daB also die auf F 
verschiedenen Wegen gewonnenen Ergebnisse beider Forscher wenigstens der Grok 


ordnung nach tbereinstimmen, Wegen der mathematischen Durehfihrung mu$ 
das Original verwiesen werden. Gum 
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»G. A. Kelsall. Furnace Permeameter for alternating current measure- 
»ments at small magnetizing forces. Journ. Opt. Soc, Amer. 8, 669—674, 1924, 
| Nr.5. Die in einem friheren Artikel (Journ. Opt. Soc. Amer, 
Ber. S. 1145) beschriebene Vorrichtung zur Messung der Anfangspermeabilitat von Probe- 
ringen aus Draht mittels Wechselstromes hat der Verf. nunmehr durch Verwendung eines 
geeigneten, elektrisch geheizten Ofens zum Gebrauch bei Temperaturen bis zu 1000° 
umgestaltet, wahrend mit fliissiger Luft eine Minimaltemperatur von — 190° erreicht 
und somit ein Temperaturbereich von rund 1200° umspannt werden kann. Durch 
Benutzung von hochmagnetisierbarem Permalloy fir den Kern des primaren Trans- 
formators lieS es sich erreichen, da die auf die Probe wirkende Feldstarke nahezu 
konstant blieb, trotzdem die Permeabilitat der Probe selbst durch die Temperatur- 
}anderung auferordentlich stieg. Die Aufnahme iiber das ganze Temperaturgebiet 
dauerte nur etwa acht Stunden. Als Beispiel ist die Kurve fir die Anfangspermea- 
bilitat von weichem Hisen zwischen — 190° und + 800° gegeben, welche eine bemerkens- 
werte Ubereinstimmung fir steigende und fiir fallende Temperaturen zeigt und damit 
' auch die Genauigkeit der Messungen beweist, trotzdem die Permeabilitat von etwa 
My ~ 130 bis auf ~ 3250 kurz vor dem magnetischen Umwandlungspunkt ansteigt, 
um dann plotzlich auf Null zu sinken. Ob diese Kurve allerdings auch fiir Tempe- 
raturen in der Nahe des Umwandlungspunktes die eigentliche Anfangspermeabilitat 
wiedergibt, welche auf rein reversiblen Vorgangen beruht, muli bezweifelt werden, 
denn sie ist mit einer Feldstarke = 0,005 Gau8 aufgenommen, und bei ihr werden 
in héheren Temperaturen, wo die Koerzitivkraft bekanntlich nahezu verschwindet und 
die Nullkurve schon bei ganz niedrigen Feldstérken auBerordentlich steil ansteigt, 
_ jedenfalls irreversibele Prozesse mit im Spiel sein. GUMLICH. 


'(€. W. Heaps. The magnetostriction of a magnetite crystal. Phys. Rev. 
| (2) 24, 60—67, 1924, Nr.1. Im AnschluS an eine friihere Arbeit (Phys. Rev. 22, 486 
bis 501, 1922, diese Ber. 5, 617, 1924), in welcher der Verf. die Langenanderung ver- 
_schiedener in Kugelgestalt gebrachter ferromagnetischer Kristalle mit einer auBer- 
_ ordentlich empfindlichen, auf der Verbindung von Hebelsystem und Spiegelablesung be- 
- ruhenden Mefanordnung bestimmt hatte, untersuchte er nunmehr die Langenanderungen 
eines gut ausgebildeten einzelnen Magnetitoktaeders nach den verschiedenen Achsen- 
_richtungen bis zu auBeren Feldstarken von 5000GauS. Ks ergab sich fir den Fall, 
_daB das Feld in Richtung der Achse wirkte, bei zwei Achsen eine mit steigender 
 Feldstirke stetig zunehmende Verlangerung bis zu 30.10—4 Proz., bei der dritten eine 
Verkiirzung bis zu 4.10—4 Proz., wahrend sich in dem Falle, da8 das Feld senkrecht 
zur Achsenrichtung wirkte, die Verhaltnisse gerade umkehrten, also die letztgenannte 
Achse eine Verlangerung, die beiden anderen eine Verkiirzung erfuhren. Kine von 
anderer Seite behauptete Abweichung vom kubischen System konnte nicht nach- 
gewiesen werden. Zur Erklarung der Erscheinung entwirft der Verf. das Modell 
eines Elementarmagnets, das sich ziemlich eng an das von Ewing kiirzlich vor- 
geschlagene anschlieBt. Fir die Permeabilitat des Magnetits, die sich wegen der 
Gestalt des Versuchskérpers nur ungenau bestimmen lief, erhielt der Verf.-Werte, 
die mit wachsender Feldstarke bis § = 5000 Gau8 von w~ 1,2 bis zu w~ 1,38 
anstiegen. _ _ GUMLICH. 
L. W. McKeehan. Ferromagnetism and its Dependence upon Chemical, 
Thermal and Mechanical Conditions. Journ. Frankl. Inst. 197, 583—601, 
_757—786, 1924, Nr.5 und 6. Der Hauptteil der wertvollen Arbeit bringt eine ver- 
" haltnismasig recht vollstandige Ubersicht iiber die magnetischen Higenschaften von 
’ \ ok 
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Fe, Ni, Co und deren bis jetzt untersuchten Legierungen mit einander und mit anderen 
Stoffen, sowie von Heuslerschen Legierungen, und zwar in ihrer Abhangigkeit vou 
mechanischer und thermischer Behandlung usw., wobei mit Recht im wesentlichen 
nur die neueren Untersuchungen beriicksichtigt werden. Trotzdem sind es 140 ver- 
schiedene Arbeiten, auf welche hierbei Bezug genommen wird und deren bisweilen 
etwas schwer zuganglicher Ort der Veréffentlichung in einem besonderen Anhang 
wiedergegeben ist; hierdurch gewinnt die mithevolle Arbeit fir viele Interessenten 
einen ganz besonderen Wert. — In einem zweiten Teil versucht der Verf., einige der 
im ersten Teil als besonders charakteristisch fiir den Ferromagnetismus festgestellten 
Higenschaften mit Hilfe der Quantentheorie und namentlich des Bohrschen Atom- 
modells zu erklaren; in bezug auf die Hinzelheiten mu auf das Original verwiesen 
werden. / GUMLICH. 


Robert Cochran Gray. The Control Field in Magnetic Hysteresis. Proce. 
Edinburgh 44, 84—87, 1924, Nr.1. Nach der neueren Ansicht von Ewing ther die 
Konstruktion des magnetischen Atoms soll sich das letztere aufbauen aus einem 
Weberschen Elementarmagnet mit konstantem magnetischem Moment, das sich 
unter der Wirkung eines a4uBeren Feldes drehen kann, und aus einer auferen oder 
inneren Gruppe von festen Magneten bzw. in Kreisbahnen rotierenden Elektronen 
mit einem nach dem Mittelpunkt gerichteten Feld, das die Richtung des Weber- 
schen Magnets und somit auch, bei Wirkung eines a4uBeren Feldes, die Suszeptibilitat 
beeinflu8t. Der Verf. verfolgt die Wirkung dieser Anordnung rechnerisch fir den 
Fall der Anfangssuszeptibilitat, also fiir den Fall einer sehr kleinen auf eren Feld- 
starke, und findet, daB die Anfangssuszeptibilitat gleich sein muS der Sattigungs- — 
intensitat, dividiert durch das Doppelte des inneren Feldes; dies letztere wiirde etwa 
. das Drei- bis Vierfache der Koerzitivkraft betragen. Da jedoch die zur numerischen Be-— 
weisfihrung herangezogenen Beispiele nur verhaltnismabig hartes Material umfassen, — 
wahrend gerade fir die neueren Materialien mit hoher Anfangspermeabilitat und sehr 
geringer Koerzitivkraft sich starke Abweichungen hiervon ergeben wiirden, so hat die 


ganze Beweisfiihrung und auch die weiteren daraus gezogenen Schliisse anscheinend — 
wenig Bedeutung. GUMLICH. 


S. K. Mitra. Sur la désaimantation du fer par des oscillations électromagné- 
tiques. C. R. 176, 1214—1217, 1923, Nr. 18. Der Verf. untersucht die Wirkung 
eines Wechselfeldes auf die Remanenz eines magnetisierten Kisendrahtes in Abhangig- 
keit von der Schwingungszahl; der Draht befand sich in der Achse von zwei kon- 
zentrischen Spulen, von denen die eine vom magnetisierenden Gleichstrom, die andere 
vom Wechselstrom mit einer zwischen 50 und 500000 veranderlichen Wechselzahl 
durchflossen wurde. Zur magnetischen Messung diente ein Magnetometer. Es zeigte 
sich stets eine Verringerung der Remanenz durch das Wechselfeld, tiber dessen Grofe 


nichts angegeben ist, doch war dieselbe um so geringer, je héher die Wechselzahl; 


ob diese Tatsache auf die Viskositat des Eisens oder auf den Hauteffekt zuriick- 


eines Feldes von hoher _Weehselzahl. Die ebenfalls mit dem Magnetometer auf- 
genommenen Kurven zeigten nahezu die gleichen Maxima der Induktion, doe 


schrumpften sie erheblich zusammen, wie dies ja auch schon von anderweitigen 
friheren Versuchen her bekannt ist. Guicticm 


Pierre Weiss ct R. Forrer. Sur les isothermes magnétiques du nickel. C. R. 
178, 1046—1049, 1924, Nr. 13, Die Verff. geben eine grofe Anzahl yon magnetischen 
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j Isothermen des Nickels, also von Kurven, welche ftir verschiedene 'Temperaturen 
| zwischen 20° und 406° die Magnetisierbarkeit o der Masseneinheit des Nickels 
fin Abhangigkeit von der Feldstarke darstellen, wobei die letztere zunichst bis 
| © = 17000 reichte. Der Kurvenverlauf bei Zimmertemperatur ist ja bekannt, doch 
j fanden die Verff., daS auch noch oberhalb des gewdéhnlichen Sattigungspunktes bei 
| etwa ) ~ 5000 GauB eine geringe Zunahme der Magnetisierung stattfindet, welche 
proportional der Steigerung des Feldes ist und mit steigender Temperatur wachst. 
Gleichzeitig rundet sich die Gestalt der Magnetisierungskurve, die ja bei gewohnlicher 
Temperatur zuerst sehr steil ansteigt, um sich dann tiber das Gebiet des sogenannten 
Knies allmahlich abzuflachen, immer mehr, so daS in der Nahe des bei 357° liegenden 
magnetischen Umwandlungspunktes keine einzelnen Teile der Kurve mehr unter- 
schieden werden kénnen, die dann bei 405° die fiir paramagnetische Substanzen 
charakteristische Geradlinigkeit erreicht. Die Verff. weisen einstweilen schon darauf 
hin, da diese Darstellungsweise durch magnetische Isothermen ein Mittel an die 
Hand gibt, die scheinbare von der wahren Magnetisierung zu trennen; Naheres dariiber 
behalten sie sich einem spateren Aufsatz vor. GUMLICH. 


T. D. Yensen. Magnetic and Electrical Properties of the Ternary Alloys 
Fe—Si—C. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 438, 455—461, 1924, Nr. 5. Ein Teil 
der friiher vom Ref. ausgefiihrten Untersuchungen tiber die Abhangigkeit der magne- 
tischen Higenschaften der Hisenlegierungen von der chemischen Zusammensetzung 
und der thermischen Behandlung (Wissenschaftl, Abhandlungen der Phys.-Techn. 
Reichsanstalt IV, Nr.3) ist vom Verf. mit bedeutenden Hilfsmitteln und unter Ver- 
wendung von besonders reinem Material wiederholt worden... Das Ausgangsmaterial 
war Elektrolyteisen mit insgesamt nur einigen hundertel Prozent Verunreinigungen, 
deren Wirkung nach einem Annaéherungsverfahren in Rechnung gezogen wurde; ein 
neues, vom Verf. ausgearbeitetes Verfahren der C-Analyse war angeblich noch auf 
0,0001 Proz. genau. Zum Schmelzen der Proben diente ein Vakuumofen nach dem 
Arsem-Typus. Die gewonnenen Schmelzen wurden zu Staben von etwa 3cm Dicke 
ausgeschmiedet, von welchen man Scheiben abschnitt, die zu Ringen von 2,4cem 
auBerem und 1,8cm innerem Durchmesser abgedreht, im Vakuum bei der gewiinschten 
Temperatur gegliiht, mit doppelter Wicklung versehen und ballistisch untersucht 
wurden. Bei der Untersuchung wurde stets die Nullkurve und eine Hystereseschleife 
bis zu S = 10000 aufgenommen; der hieraus berechnete Hystereseverlust diente als 
hauptsachlichstes Kriterium fir die Gitte des Materials; auch der elektrische Wider- 
stand wurde bestimmt, sowie in einer Anzahl von Fallen das Gefiige photographisch 
aufgenommen. — Als ganz neues Resultat fand der Verf., dal C-Gehalte bis zu 
0,008 Proz. auch bei langsamer Abkihlung im Hisen gelést bleiben und daher einen 
verhaltnismaSig starken Anstieg des Hystereseverlustes, der Koerzitivkraft und des 
elektrischen Widerstandes bedingen. Zwischen 0,008 und 0,09 Proz. war die Ver- 
schlechterung mit ansteigendem C-Gehalt nur verhaltnismaBig gering, was der Verf. 
darauf zuriickfiihrt, dab hier der Kohlenstoff in Form von freiem Zementit auftreten 
soll und erst bei noch hdherem C-Gehalt in Form von Perlit, der wieder éine be- 
trachtliche, dem C-Gehalt proportionale Verschlechterung hervorbringt. AuSerdem 
scheint fir den Hystereseverlust auch die KorngréSe eine nicht unbetrachtliche Rolle 
zu spielen; unter iibrigens gleichen Bedingungen soll der hierauf zuriickfihrende Teil 
des Hystereseverlustes proportional der Quadratwurzel aus der Anzahl der Korner pro 
Quadratzentimeter sein. Der Verf. fiihrt dies darauf zuriick, daS sich zwischen den 
Ferritkristallen Schichten von amorphem, magnetisch hartem Material (Zementit) 
bilden, deren Wirkung um so grofer sein mu, je starker die Unterteilung des 
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Kristallgefiiges ist. Hieraus wirde folgen, dab ein vollkommen reines, C-freies Hisen 


mit betrachtlicher Korngré8e iiberhaupt keinen Hystereseverlust hat. Auch die Ab- | 
hangigkeit des Hystereseverlustes von Verunreinigungen durch 8, Mn und P legt der | 


Verf. formelma&ig fest. — In entsprechender Weise wie von reinem Elektrolyteisen 
wurden auch Proben mit 2, 4 und 6 Proz. Si hergestellt und untersucht. Die Los- 
lichkeit von C bis zu 0,008 Proz. bleibt auch bei den Si-Legierungen erhalten; hohere 
C-Gehalte verwandeln sich bei hinreichendem Si-Gehalt in Perlit bzw. Graphit, dessen 
Kinflu8 auf den Hystereseverlust, Koerzitivkraft und Permeabilitat vollkommen zu 
vernachlassigen ist, und gerade hierin liegt, wie Ref. bereits nachgewiesen hatte, ein 
Hauptvorteil des Siliciumszusatzes. Hierzu tritt noch die Tatsache, da hohe Silicium- 
legierungen durch geeignetes Gliihen eine verhaltnismaBig bedeutende Korngréfe 
erhalten, die ebenfalls, wie schon erwahnt, den Hystereseverlust giinstig beeinflubt. — 
Auf Grund der gesamten Untersuchung gibt der Verf. eine formelmabige Darstellung 


des Hystereseverlustes fir Legierungen von 0, 2, 4, 6 Proz. Si in Abhangigkeit von : 


der chemischen Zusammensetzung einschlieBlich der Verunreinigungen und der Korn- 


groBe, die zumeist recht gut mit den gemessenen Werten iibereinstimmt. Dasselbe | 


gilt auch fiir den elektrischen Widerstand @ pro Kubikzentimeter, fir welchen der 


Verf. bei unlegiertem Material findet: @ = 9,6 + 7Mn + 128 + 60P + 82,50, bei | 


Si-haltigem dagegen: 4 96418481 -+ 11,1 (Si— 0,85) 


ns ——_, 
unterhalb Si = 0,35 Proz. unterhalb Si = 6 Proz.; 


hierin bezeichnen die Buchstaben C, Si, 8, Mn und P den Prozentgehalt der einzelnen 


Verunreinigungen; danach wiirde also die Widerstandskurve fir legiertes Material bei 


0,35 Proz. Si einen Knick haben. GUMLICH. 


A. E. Oxley. The magnetic properties of the hydrogen—palladium system. 
Phil. Mag. (6) 44, 1063—1064, 1922, Nr. 263. Der Verf. weist darauf hin, daf das 
Ergebnis der von ihm ausgefiihrten Versuche itiber die magnetischen Higenschaften 
von Palladiumschwarz, das {mehr oder weniger stark mit Wasserstoff angereichert 
war, vollkommen tbereinstimmt mit dem Ergebnis der Versuche von Biggs (Phil. 
Mag. 32, 131, 1916), welcher kristallinische Palladiumfolie mit Wasserstoff angereichert 
hatte, und zwar nahm in jedem Falle die Suszeptibilitat des Pd mit zunehmendem 
H-Gehalt ab. Das von Graham (Journ. chem. soc, 22, 430, 1869) seinerzeit gefundene 
hochmagnetisierbare System H—Pd scheint also tatsichlich nicht zu existieren. 


GuMLICH. 

Fernando Sanford. Some theoretical considerations. Bull. Terrest. Electr. Obs. 
1, 28—32, 1923. Betrachtungen itber die Berechnungen 1. von Stérmer (Astrophys. 
Journ. 48, 347, 1916; Contrib. Mt. Wilson Obs. Nr. 109) tiber die bewegten Ladungen, 
welche notwendig sind, um das magnetische Feld zu erklaren, welches im Innern 
von Sonnenflecken beobachtet wurde; 2. von Rowland (Phil. Mag. 8, 102—106, 1879) 4 
3. von Lindeman (Phil. Mag. 38, 669, 1919); 4. von Sutherland (Terr. Mag. 8 51> 
Se J ’ b) 

1900); 5. von Exner (Rep. d. Phys. 22, 8. 479), 


SrT6ckKL. 


Fernando Sanford. Electric induction of the sun upon the earth. Bull. 
Terrestr. Electr. Obs. 1, 3—28, 1923. Zusammenfassender Bericht von fritheren Ar- 
beiten Sanfords, welche hier bereits besprochen wurden: Siehe: 2, 758, 1921; 3, 261 
332, 467, 945, 946, 1922; 4, 327, 434, 1118, 1993; 5, 610, 1287, 1924.4 Sr6ckn 


P. Lasareff. Sur des anomalies du magnétisme terrestre et de la gravite 
dans le gouvernement de Koursk (russie centrale). Journ. de phys. et 
Radium (6) 5, 180—190, 1924, Nr. 6. 4 
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P. Lasareff. Sur des relations entre les anomalies de magnétisme terrestre 
et celles de gravité. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 191—192, 1924, Nr. 6 

ScHEEL. 
Felix Joachim de Wisniewski. Le champ électromagnétique d’un électron 
en mouvement. Arch. sc. phys. et nat. (5) 6, 211—214, 1924, Nr. 5/6. Berichtigung 
von einigen Formeln einer fritheren Arbeit des Verf. (siehe diese Ber. 8. 440). Lanczos. 


Karl Willy Wagner. Die elektromagnetische Welle in der Technik. Elektr. 
Nachr.-Techn. 1, 1—7, 1924, Nr. 1. SCHEEL, 


N. C. Jensen. Nogle forsggs-og maaleapparater. Fysisk Tidsskr, 22, 129—137, 
1924, Nr. 4, Ausfihrliche Beschreibung eines radiotelegraphischen Empfangers mit 
Rickkopplung und Niederfrequenzyverstirker zu Versuchs- und MeBzwecken. Kwyippine. 


Franz Kiebitz. Drahtlose Telegraphie und Telephonie. Mit 70 Abbildungen. 
Ill u. 1278. Bielefeld u. Leipzig, Verlag von Velhagen & Klasing, 1924 (Sammlung: 
Die Bicherei der Volkshochschule, Bd. 51). Inhalt: Stehende elektrische Schwingungen. 
Strahlung und fortschreitende Wellen. Sender fir Telegraphie. Sender fir Telephonie. 
Antennen und Richtungstelegraphie. Empfanger. Ausbreitung und Stérungen.£ ScHEEL. 


Heinrich Wigge. Typisierung von Dreielektrodenréhrensendern. Jabrb. 
d. drahtl. Telegr. 28, 12—15, 1924, Nr. 1. Symbolisch 14Bt sich jede Kopplung durch 
einen Zweig darstellen, der beiden Schwingungskreisen gemeinsam ist, gegebenenfalls 
unter Hinzufiigung einiger Schaltelemente in beide Kreise. Im allgemeinsten Falle 


: 1 
ist der Kopplungswiderstand mathematisch von der Form: }} = l.p + r + ee 


bei / und ¢ negativ und r = O sein k6énnen (eine Verallgemeinerung des symbolischen 
Wechselstromwiderstandes). Wendet man dieses Symbol auf die Rdohrensende- 
schaltungen — KHinkreis- und Zweikreisschaltungen — an, so ermdglichen die 


Kirchhoffschen Regeln eine Ableitung der fiir solche Kreise giltigen Beziehungen 
in sehr allgemeiner Form. Das gewonnene Resultat wird schlieBlich auf n gekoppelte 
Kreise ausgedehnt. A. GEBRTS. 


A. 0. Rankine. General principles involved in the accurate reproduction 
-of sound by means of a loud-speaker. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 265—268, 
1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 115—119, 1924, Nr. 2. [S. 1724.] 


L. C. Pocock. Theory of loud-speaker design: some factors affecting 
faithful and efficient reproduction. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 268—270, 
1924, Nr. 827. Proc. Phys. Soc. 36, 120—123, 1924, Nr. 2. [S. 1724.] 


C. L. Fortescue. The sources of distortion in the amplifier. Proc. Phys. 
Soc. 36, 124—128, 1924, Nr.2. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 270—273, 1924, Nr. 327. 


[S. 1724.] 
H. L. Porter. The acoustic problems of the gramophone. Journ. Inst. 
Electr. Eng. 62, 273—274, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soe. 86, 129—131, 1924, Nr. 2. 
[S. 1724.] 3 

E K. Sandeman. The relative importance of each frequency region in 


the audible spectrum. Measurements on loud-speakers. Journ. Inst. Electr. 
Eng. 62, 275—278, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 132—138, 1924, Nr.2. [S. 1724.] 


A 
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J. T. Mac Gregor-Morris and E. Mallett. The overtones of the diaphragm 
of a telephone recciver. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 278—280, 1924, Nr. 327. | 
Proc. Phys. Soc. 36, 189—141, 1924, Nr. 2. [S. 1724.] 

G. A. Sutherland. Auditorium acoustics and the loud-speaker. Journ. Inst. | 
Electr. Eng. 62, 280—283, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 142—148, 1924, Nr. 2. | 
[S. 1724.] 

S. @ Brown. Some directions of improvement in the loud-speaking 
telephone. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 283—284, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soe. 36, 
149—150, 1924, Nr. 2. [S. 1724.] 


P. P. Eckersley. The characteristics of new type of loud-speaker. Journ. 
Inst. Electr. Eng. 62, 284, 1924, Nr. 327. Proc. Phys. Soc. 36, 151, 1924, Nr. 2. 
[S. 1724.] SALINGER. 


W. H. Martin. The Transmission Unit and Telephone Transmission 
Reference Systems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 504—507, 1924, Nr. 6. | 
Bell System Techn. Journ. 8, 400—408, 1924, Nr. 3. An Stelle der bisher in den | 
englisch sprechenden. Landern als Ubertragungsma8 iiblichen ,,mile of standard cable“, | 
die jetzt als ganzlich unzureichend erkannt ist, wird hier eine neue Kinheit [ZU] 
eingefthrt. Wird vom Empfanger einer telephonischen Verbindung die Leistung P, 
abgegeben, nach Ninschaltung irgend eines weiteren Gliedes in die Ubertragung aber Py, 


so wird dies neu eingeschaltete Glied als gleichwertig 10 log vulg 5 TU angesehen. 


Von den bei uns -iiblichen Dampfungseinheiten (die gar nicht erwihnt werden) unter- 
scheidet sich dieses System (abgesehen von der Wahl der Einheit, die so erfolgt ist, 
daS die Zahlenwerte in 7 U und in miles of standard cable sich nicht sehr unter- 
scheiden) vor allem darin, da es nicht auf ein Verhaltnis von Strémen oder 

Spannungen, sondern von Leistungen gegriindet ist und da$ nicht das Verhiltnis der 

Anfangs- zur Endleistung, sondern die durch das zu untersuchende Glied hervor- 

gerufene Anderung der Endleistung maSgebend ist. Letzteres hat zur Folge, daB- 
dem gleichen Glied (z. B. einem Ubertrager) eine in 7 U gemessene verschieden 
grobe Dampfung zugeschrieben wird, je nachdem, in welche Verbindung er ein-| 
geschaltet werden soll. — Auch bei akustischen Untersuchungen wird von der Bell-_ 
Gesellschaft das 7’ U-System benutzt. SALINGER. 


C. W. Smith. Practical application of the recently adopted transmission 
unit. Bell System Techn. Journ. 3, 409413, 1924, Nr. 3. Die Arbeit befa8t sich 
(siche das vorhergehende Referat) mit der Einfihrung der neuen Ubertragungs- 
einheit. Ks zeigt sich, da} in Amerika fir Teilnehmerleitungen, Fernleitungen, 
Nebensprechmessungen usw. bisher verschiedene Hinheiten nebeneinander benutzt 
worden sind; fiir alle werden die Umrechnungszahlen in die nenen Kinheiten an- 
gegeben. Bei dieser Umrechnung erweist es sich jedoch mehrmals als notig, auf 
das bei uns tbliche Dampfungsma$ zuriickzugreifen. Sonderbarerweise fihrt der 
Wunsch, dab die Zahlenwerte in der alten und der neuen Bezeichnungsweise méglichst 
tibereinstimmen sollen, dazu, in einigen Fallen noch eine »Nullpunktsverschiebung“ 
vorzunehmen, so dah 24 miles of standard cable = 24 7'U gesetzt werden, obwohl 


die Hinheiten nicht itbereinstimmen. Dann entspricht aber der k fachen Lange nicht 
mehr die / fache Zahl von 7 U. Savinenke 
Heinrich Kafka. Ein Beitrag zur Richtungsbezeichnung in Vektor- 
diagrammen. Klektrot. u. Maschinenb. 42, 329—333, 1924, Nr. 21. [S. 1706]. 


ScHWeERDT. 
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Max Leo Keller. Grundlagen zur Liésung praktischer Krwairmungsfragen 
der Elektrotechnik. Arch. f. Elektrot. 18, 292—310, 1924, Nr. 4. Es werden zu- 
nachst die Krwarmungsgleichungen fiir sehr kurze Belastungszeiten und far den 
Dauerzustand abgeleitet und sodann die allgemeine Erwarmungsgleichung in folgender 


t 
Form angeschrieben: # = 0, (1—e- t) fir die Temperaturbestimmung und 
oe 
fe ty in - =3 fir die Zeitbestimmung. #& bedeutet Temperaturerhéhung iiber die 
m 
: W 
gleich 0 gesetzte Anfangstemperatur, #,,, cietiats die Temperaturdifferenz zwischen 
der Temperatur der Oberflache und der Umgebung, wobei W die aufgenommene 
Energie, O die Oberflache, « die Warmeiibergangszahl ist. ¢ ist die Zeit t) = = 3 
a 


der ,Zeitkonstante* (G = Gewicht, c = spezifische Warme). Es wird dann die 
Zeitkonstante insbesondere fir zusammengesetzte Kérper berechnet. Die Zeit- 
konstante eines isolierten Drahtes kann man vergréSern, indem man das Volumen 
des nicht vom Strom durchflossenen Materials, der Isolierung, vergréSert. Man 
rechnet dabei mit Mittelwerten uber den ganzen Querschnitt. Es ist also Vorsicht 
geboten; denn bei sehr hoher Belastung eines Leiters kann dessen Temperatur sehr 
rasch zunehmen, so da} die dem Leiter zunachst liegenden Teile verkohlen, bevor an 
der Oberflache der Hille eine Temperaturzunahme festzustellen ist. Bei groBen 
Uberlastungen wird also (worauf der Verf. selbst aufmerksam macht) die Zeit- 
konstante tatsichlich kleiner (fir die unmittelbare Umgebung des Leiters) als bei 
Berechnung nach der einfachen in der Abhandlung gegebenen Formel. Es wird 
nun ferner aus den Erwarmungs- und Abkihlungsgleichungen der tatsichliche 
Temperaturverlauf eines Leiters bei verschiedenen, aufeinander folgenden Belastungen 
berechnet und nach dem Vorgang von G. Gert (Bull. d. Schweiz. Elektrotechn. 
Ver. 1918, Nr. 2) durch ein Temperaturdiagramm dargestellt. Wird eine elektrische 
Maschine oder ein Apparat verhaltnismaBig kurze Zeit in den Stromkreis ein- 
geschaltet, so wird sie wahrend dieser Zeit bei normaler Belastung die zulassige 
Temperaturgrenze nicht erreichen. Sie kann also mit Riicksicht auf die zulassige 
Erwarmung in diesem Zeitabschnitt héher belastet werden, und zwar darf die Uber- 
last so gro$ sein, da8 die ihr entsprechende Temperatur wahrend der Zeit ¢ die 


é 0, 
Temperaturgrenze J, gerade erreicht. p = rad = = if ist der ,Uberlastungs- 
' : e 


n I= 


faktor“. In bezug auf den Wattverbrauch bedeutet er demnach das Verhiltnis der 
maximalen Uberlastungstemperatur zu derjenigen Temperatur, welche in der Zeit ¢ 
erreicht wird und gleich der normalen Temperatur sein mu. Die Anwendung auf 
den intermittierenden Betrieb (kurzzeitigen und aussetzenden Betrieb) und auf sich 
fortwahrend andernde Belastung wird rechnerisch und graphisch gegeben. Ein 
Literaturregister tiber Erwarmungsfragen, insbesondere beziiglich Leiter und Kabel 


bildet den Schlu8 der Arbeit. Max oe 


Donald M. Simons. Cable Geometry and the Calculation of Current- 
Carrying Capacity. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 525—539, 1923, Nr. 5. 
Es handelt sich um die Berechnung der maximalen Stromaufnahme aus den 
geometrischen Daten eines Kabels. Der héchzulassige Strom einer Kabelader ist 
bedingt durch die Temperatur der Isolation. Die Schwierigkeit der Berechnung liegt 
in der Bestimmung des Warmewiderstandes im Warmestromweg. — Fir die Be- 
rechnung des thermischen Widerstandes zwischen Kabeladern und -mantel sind bereits 


Pes “ 
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Arbeiten von Mie und Russell vorhanden. Den hierin angegebenen Formeln liegen | 
jedoch zum Teil Annahmen zugrunde, die praktisch haufig nicht erfallt sind; infolge- | 
dessen ergeben sich Abweichungen der gemessenen Werte von den berechneten. . Hs : 
wird nun eine Korrektionsmethode angegeben, welche die Abweichungen als Funktionen | 
eines ,geometrischen Faktors“ zu ermitteln gestattet. Dieser Faktor tragt der ) 
speziellen Konstruktion des Kabels Rechnung. Nach Anbringung der Korrektion be ) 
finden sich Theorie und Messung in guter Ubereinstimmung. — Weiter werden kurz | 
die Warmewiderstande des Kabelkanals bzw. des Erdbodens betrachtet, welcher das | 
Kabel umgibt. Wirbelstrome im Kabelmantel und dielektrische Verluste im Isolator | 
werden ebenfalls beziiglich ihres Zusammenhanges mit dem Problem der Arbeit be | 
handelt. Endlich wird auch der Fall besprochen, da mehrere Kabel verschiedener | 

\ 

; 

: 


Konstruktion im gleichen Kabelkanal verlegt sind. — Ein besonderer Anhang be- 
handelt das Dreileiterkabel unter Drehspannung, ein weiterer enthalt praktisch durch- | 
gerechnete Beispiele. ZICKNER, 


Plautius Andronescu. Berechnung von Kerntransformatoren. EHlektrot. ZS. 
45, 845—848, 870—876, 1924, Nr. 32 u. 33. 4q 


Karl Kuhlmann. Die Bericksichtigung der EHisenverluste im Kreis- 
diagramm des Transformators. Elektro-Journ. 4, 194—198, 1924, Nr. 8. 


Guido Grassi. Sul modo di variare della corrente primaria in un trans- 
formatore. Atti di Torino 59, 300—302, 1924, Nr. 10. Prey. 


A. S. Fitzgerald. The design of apparatus for the protection of alterna- 
ting- current circuits. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 561—627, 1924, Nr.331. Hin 
allgemeiner Uberblick iiber den derzeitigen Uberspannungsschutz bei Wechselstrom- 
netzen. PERCY. 


F. W. Peek jr. Lightning and other transients on transmission lines. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 43, 697—709, 1924, Nr. 8._ Mit dem Blitzapparat, wie 
derselbe bereits friher beschrieben wurde, sind weitere Untersuchungen angestellt 
worden, um auf die GréSenordnung des natirlichen Blitzes Schliisse zu ziehen, sowie 
um die Uberlandleitungen vor atmosphirischen Uberspannungen zu schiitzen. Der 
natirliche blitz hat demnach eine Spannung von der GréSenordnung 108 Volt bei 
78 -10? Amp. Meist erfolgt die Entladung aperiodisch innerhalb einiger Mikrosekunden, 
Die durch atmospharische Stérungen verursachten Wanderwellen haben meist eine 
steile Wellenfront. Der dabei auftretende Lichtbogen an der Isolatorenkette hat eindl 
héhere Spannung, als der entsprechende bei Versuchen mit 60periodigem Wechsel- 
strom, und ist von der Feuchtigkeit fast unabhangig. Die induzierte Ciherspenaeea 
nimmt mit der Hohe der Freileitung zu. Die Wanderwelle wird indessen durch die 
Glimmverluste stark herabgemindert. Bei Reflexion am Leitungsende oder an einer 
Drossel findet Spannungserhéhung statt, beim Durchbruch entsteht eine gedaimpfte 
Schwingung mit niedriger Periodenzahl. Dies gilt auch fir die Schaltwellen. Hoch- 
frequente Entladungen sind eine Folge eines bestehenden Lichtbogens und dahe 
sekundarer Natur. Kin gut verlegtes Erdseil vermindert die Uberspannung auf 48 Proz. 
des entsprechenden Wertes ohne ein solches. Zwei Erdseile bringen eine Veil 
minderung auf 34 Proz., drei auf 24 Proz. Dabei spielt die Art der Freileitun af 
mit oder ohne geerdetem Nulleiter keine Rolle. Die Wirkung des Erdseiles ee 
indessen von den  elektrischen Kigenschaften der Erde selbst ab. Feuchte Erde Es 


= 
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besser als trockene. Was den Uberspannungsschutz anbel: angt, so werden die Uber- 
landleitungen bei immer héher gewahlter Betriebsspannung durch die notwendiger- 
weise vergroSerte Isolation auch besser geschiitzt. PERCY. 


J. S. Jenks. High voltage circuit breakers. The operator’s viewpoint- 
giving practises, experiences and opinions. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 
43, 715—718, 1924, Nr.8. Hinige allgemeine Gesichtspunkte zur Konstruktion von 
Hochspannungsschaltern. PERCY. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Marcel Dufour. Relation entre l’aberration et l’astigmatisme pour un 
point situé sur l’axe d’un systéme optique centré. C. R. 174, 288—289, 1922, 
Nr. 5. EKinem auf der Achse eines zentrierten optischen Systems gelegenen Objekt- 
punkt entspricht als Bild eine rotationssymmetrische Kaustik. Im Gebiete der Seidel- 
schen Approximation entspricht jedem gegen die Systemachse geneigten Biischel ein 
astigmatisches Biischel, dessen tangentiale Bildlinie im Beriithrungspunkt seines Haupt- 
strahles mit der Kaustik zur Meridianehene senkrecht steht, wihrend die sagittale 
Bildlinie ein Element der Achse des zentrierten Systems bildet. In demselben Gebiete 
der Annaherung ist der Abstand dieser beiden Bildlinien (Astigmatismus) dabei 
doppelt so grof als der Abstand des cena, Bildpunktes von der kaustischen 
Spitze. 2 K. FRickn. 


M. Labussiére. Sur existence géométrique d’un invariant général des 
faisceaux de rayons se réfractant suivant la loi de Descartes, et ses 
applications a l’optique géométrique et au rayonnement. C. R. 174, 675 
—677, 1922, Nr. 10. Der Verf. definiert als ,geometrischen StrahlenfluB“ die GréBe 


16 {jes cosuda), wobei dS das Element einer stetigen, von der Strahlung 
Ss ao) 


durchsetzten Flache S ist, d@ das Klement eines Raumwinkels, dessen Scheitel in dS 
liegt, und w der Winkel der Achse von dw gegen die Flachennormale in dS. Die 
Strahlung ist offenbar in der Weise begrenzt gedacht, da einer stetigen Verainderung 
des betrachteten Punktes auf S eine stetige Anderung des raumlichen Winkels w 
entspricht, innerhalb dessen die Strahlen verlaufen. Uber S ist dabei vorausgesetzt, 
da8 es jeden Strahl einmal (oder eine ungerade Anzahl von Malen) schneidet. L ist 
dabei fiir einen bestimmten Strahlenkomplex eine von der besonderen Wahl der 
Flache S unabhangige Invariante. Wird nun die vorher rein geometrische Betrach- 
tung dadurch auf das Gebiet der Optik angewandt, da8 beliebige Brechungen und 
Reflexionen (nach den Gesetzen der Optik) zugelassen werden, so tritt an Stelle von L 


Y allgemeinste Invariante ® = n? J f ds (II EH cosud @). Hier ist w der ae 


index des Mittels, in dem sich die brealiGaas Flache S befindet, und # darf ote zwar 
mit der Wahl des Strahles stetig andern, muf aber entlang einem Strahl auch bei 
Brechungen und Reflexionen invariant bleiben. Die letzte Gleichung entspricht einer 
pereits yon Clausius fir Sonderfalle abgeleiteten Beziehung, zu der auch die 
Abbesche Sinusbedingung bei entsprechenden Voraussetzungen gezahlt werden kann. 
Spezifikation auf den ebenen Fall (z. B. Strahlen verlaufen in der Meridianebene) 
gestattet direkte Anwendung auf die peaiteiciachs Optik, -wobei sich z. B. als eine 
Physikalische Berichte. 1924. : 112 


— 
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notwendige, aber nicht hinreichende Bedingung einer streng aplanatischen Abbildung 


einer endlichen Ebene in eine andere an Stelle der gewohnlichen Sinusbedingung | 


ergeben wirde: sinwu! = = ee sinu + K(y), wobei es der Verf. dahingestellt sein 


laBt, ob dieser Fall als realisierbar angesehen werden kann oder nicht. Der Gauf- 
schen (kollinearen) Abbildung wiirde entsprechen das Integral 


Ln \ ds (fj ae d o) 
Ss 


QO 


und fiir den ebenen Fall 
uU. 


en 
COs U 
fo nf ds | —— du 
cos® 
s uo 


(« ist der Winkel, den der Hauptstrahl des Elementes vom Raumwinkel d@ (bzw. 
du) mit der optischen Achse des zentrierten Systems bildet, und s irgend ein Kurven- 


bogen, der den Flu vollstindig schneidet), welches ersichtlich obiger Bestimmung 


tiber H widerspricht und worin demnach der Grund fiir die Aberrationen gefunden 
zu werden scheint. K. F Ricks. 


R. Boulouch. Calcul des éléments qui déterminent un systéme centré 
formé par un nombre quelconque de surfaces. C. R. 174, 450—453, 1922, 
Nr. 7. 


C. W. Woodworth. Note on Mr. T. Smith’s method of tracing rays through 
an optical system. Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 334—835, 1921, Nr. 4. 


Theodore Chaundy. Note on the thin astigmatic lens. Trans. Opt. Soc. 28, 
56—58, 1922, Nr. 1. K. Fricker. 


\ 


F. E. Wright. On tracing rays of light through a reflecting prism with 
the aid of a meridian projection plot. Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 410—419, 
1921, Nr. 5. Der besseren Ubersicht wegen empfiehlt Verf., beim Studium von Prismen 
den Strahlenverlauf durch eine Kngelprojektion graphisch darzustellen. K. FRICKE, 


Alexander Gleichen, The path of rays in periscopes having an inverting 
system comprising two separated lenses. Trans. Opt. Soc. 28, 24—43, 1922, 
Nr. 1. Es wird gezeigt, wie die VergréSerung, das Gesichtsfeld und die Helligkeit 
in der Mitte und am Rande des Gesichtsfeldes mit der Linge und dem Durchmesse 

eines Sehrohres zusammenhingt, das aus zwei hintereinandergeschalteten Reel 
schen Fernrohren besteht. Ausfiihrliches enthalten im Kapitel 10 der ,Theorie der 
modernen optischen Instrumente“ 1923 von Gleichen. 


K. Frick 


~ 


Louis Bell.. Ghosts and oculars. Proc. Amer. Acad, 56, 43—58, 1921, Nr.2. 
wird die Bildqualitaét verschiedener Okulartypen unter besonderer Bericksichtigun 
der durch mehrfache Reflexionen hervorgerufenen Lichtschleier untersucht. K.FRIcKE 


R. Boulouch. Sur le probléme de l’achromatisme. C. R. 178, 1463—1466 
1921, Nr. 26. ; ScHEEL 


F. E. Wright. A new autocollimator. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 187—188, 1924 
Nr. 2. Beim GauSschen Verfahren ist Autokollimation erreicht, wenn Fadenkreuz 
und sein Bild sich decken. Beim neuen Verfahren, das fiinfmal genauer sein soll. 
werden zwei Bilder Seite an Seite gestellt. Einzelheiten sind im Original nachzu 


lesen. . i aie 


He 
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E. A. Wiilfing. Ein neues Theodolitgonimeter. ZS. f. Krist. 60, 70—75, 
1924, Nr. 1/2. Bei alteren Instrumenten bemerkt man wegen der zu kurz gelagerten 
Horizontalachse Unruhe in der Lagerung, weswegen eine gréSere Genauigkeit als 
2 Bogenminuten nur umstindlich zu erreichen ist. Beim neuen Instrument ist die 
Kollimator- und die Fernrohrachse in eine Flucht gelegt, ein kompaktes Stiick, dessen 
Achsen in zwei Gabeln gelagert sind, wodurch grofe Festigkeit und Stabilitat erreicht 
wurde. Diese Konstruktion bedingt eine viermalige Knickung des Strahlenganges 
durch zwei trapezférmige Glaskérper und zwei totalreflektierende Prismen. Die 
Strahlen treffen die Kristallfliche nur unter 45°. Andeutungen eines beabsichtigten, 
aber noch nicht ausgefiihrten Instrumentes, bei dem Beobachtung unter verschiedenen 
TInzidenzwinkeln méglich wird. Beschreibung des ausgefiihrten Instrumentes und 
seiner Justierung. Hersteller: C. Leiss, Berlin-Steglitz. KNIpPING. 


Georges Perrier. Un nouveau théodolite & microscopes. Rev. d’opt. 8, 187 
—190, 1924, Nr.4. Durchschlagbarer Repetitionstheodolit. Senkrechte und wagerechte 
Achse stehen vermége sauberer Arbeit genau senkrecht aufeinander. Objektiv 50mm 
Durchmesser, 280mm Brennweite, 20-, 30-, 40-fache VergréSerung, eine Umdrehung 
des Okularschraubenmikrometers = 9 Zentesimalminuten. Horizontalkreis 220 mm, 
Vertikalkreis 180 mm Durchmesser, doppelte Mikroskopablesung, eine Mikrometer- 
umdrehung = 8 Zentesimalminuten. LHlektrische Beleuchtung der Ablesestellen und 
des Fernrohres. Male des Transportkastens 39 < 43 x 53cm, Gewicht 37 kg. Knrppine. 


Louis Lumiére. Projection a grande distance de phototypes de grand 
format. Rey. d’opt. 3, 281—283, 1924, Nr.6. Zur Projektion von farbigen Lumiére- 
diapositiven auf grofe (10 bis 20m) Entfernungen bedarf man sehr langbrennweitiger, 
lichtstarker, daher teurer Objektive. Verf. zeigt, da’ man auskommt mit zwei plan- 
konvexen Linsen, die nach Art des Ramsdenokulares (f:d:f = 3:2:3) gestellt sind. 
Beispiel: Zu vergréBernde Platte 13x 18cm, Abstand zum Schirm 17m, zwei Linsen 
von 20 cm Durchmesser und je 120cm Brennweite. KyIPPINe. 


Harold Hunter. An intense lithium flame for polarimetric use. Journ. 
chem. Soc. 125, 1401, 1924, Juni. Durch einen H,-Strom wird Li, CO3-Pulver in einer 
Flasche aufgewirbelt und zum Brenner mitgefiihrt. Brenner: aufen O,, innen Hy 
mit Salz, aus einem Quarzrohr mit 4 = 6708 brennend. KwNIpPine. 


Walter Soller. A new precision x-ray spectrometer. Phys. Rev. (2) 24, 
158—167, 1924, Nr. 2. Ein Braggsches Ionisationsspektrometer wurde dahin ab- 
geandert, dai zwischen Réntgenréhre und Kristall sowie zwischen Kristall und Ioni- 
sationskammer je ein ,Kollimator“ gesetzt wurde, bestehend aus einer Reihe enger 
Kanale, die durch parallele schmale Bleistreifen gebildet werden. Die lichte Weite 
und Lange dieser Kanale betragt fiir den ersten Kollimator 1,24 bzw. 206mm, fir 
den zweiten 0,62 bzw. 103mm. Hs kénnen also nur nahe parallele Strablen-hindurch- 
treten. — Der Vorteil dieser Hinrichtung liegt darin, daB bei groBer bestrahlter Flache 
des Spektrometerkristalls ein grofes Autlésungsvermégen erreicht wird; allerdings | 
ist zur vollen Ausnutzung erforderlich, da8 der Kathodenstrahlbrennfleck gro genug 
ist, um die ganze Kollimatorflache zu beleuchten. Hinsichtlich Messungen an guten 
Kinzelkristallen wird also offenbar nicht mehr erreicht, als mit kleinem Brennfleck 
and der iblichen Verwendung von zwei Spalten; dagegen gestattet das Spektrometer, 
beliebige Stiicke eines kristallinen Materials exakt zu untersuchen. Diese werden an 
Stelle eines Spektrometerkristalls passend montiert, und die reflektierte Strahlung, 
welche also ein Debye-Scherrer-Diagramm darstellt, durch Herumfihren der Ionisations- 


ie 
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kammer ausgemessen. Wegen der Grofe der bestrahlten Fliche ist eine besondere | 
Vorbereitung des Materials, wie sonst bei der Pulvermethode, nicht erforderlich; | 
vielmehr kénnen beliebige Werkstiicke direkt untersucht werden. — Als Anwendungs- | 
beispiel werden Messungen an einem Stickchen gewohnlichen Stahlblechs besprochen; | 
als Rontgenrohre wurde hierbei eine Coolidgerohre mit Mo-Antikathode benutzt. In | 
Ubereinstimmung mit Messungen von Hull ergibi sich fir Stahl ein raumzentriertes | 
kubisches Gitter; schwacher wurden Refiexionen an einem einfach kubischen Gitter fest- | 
gestellt. Die Genauigkeit, mit der die Lage der Linien, und damit die Gitterabstinde, | 
bestimmt werden kénnen, wird auf 71/,’ angegeben. — Bei elektrischer Heizung des | 
Stahlbleches auf 4759 ergab sich fiir die Reflexion der Mo K«-Linie an der (310)- 
Ebene eine Verschiebung um 9’; hieraus berechnet sich der Ausdehnungskoeffizient | 
zu 0,122.10—4. — SchlieBlich wurde die Anderung des Gitters unter dem Einflu8 einer | 
mechanischen Dehnung bis nahe an die Zerreifgrenze untersucht. KULENKAMPFR, | 


J. E. Calthrop. The Relation between the Refractivities and the Sizes of| 
the Atoms of Certain Elements. Phil. Mag. (6) 47, 772—779, 1924. Nr. 280. 
April. Legt man die aus den Messungen von Bragg folgenden Atomvolumina | 
zugrunde, so findet man zwischen ihnen und der Refraktion (mp—1) bei den Ele-: 
menten einer Gruppe eine einfache Beziehung. Es wird namlich 


Element sree (np-1).108 ~ Element Meer (mp-1).10° me 
| = 

Newey 7. 1,150 Ay? Ee 6 re 1,261 | 195,0 154,6 
As ...|| 4512 | 2837 | 6287-|Cl .... | 4,852 768,0 158,3 
Kr~...| 6,800 | 427,38 | 62,83 |Br .... || 7,060 1125,0 159,3- 
Kou weiel 10,310 fe 202, Ona 68,16 td occ nsec 11,50 | 1920 (v) —2050(r)| 167,0_ 
Mittel recip a== a 63,38 |Mittel .. | — a 157,4 
t 

Ouse cee 62 S70 Ceemass 5 Nn ae 1,152 297,1 . | 257,99 
So. eek ett Aadoa LOLs | oar 6. | PO ee, 4,577 1212,0 264,8 
Se. ... |} 6,711 | .1565,0..} 2882 |As . .. . |) 8,883 1552,0 185.1, 
Te. . . . || 9,860 | 2495,0 |. 253,0 | Mittel(1u.2)| — wai 261,4 

Miele al oe 2 242,1 


Das Verhaltnis der Atomvolumina, ebenso wie der Refraktionen fiir die Elemente eine 
Gruppe ist das der Cuthbertsonschen Zahlen. Die noch vorhandenen Ab 
weichungen sind wahrscheinlich auf mangelhafte Werte des Atomradius zuriick- 
zufihren. Tir die Konstante K der Mossottischen Beziehung n—1 = KNO 
(N Zahl der Atome im Kubikzentimeter, 6 Atomdurchmesser) folgt: B 


Gruppe ig VI Vil 0 
5,07 4,68 3,04 1,23 
also fiir die inerten Gase die beste Anpassung an den fir vollkommen leitende Ku ra 
zu erwartenden Wert 0,79. H.R Scuu y 


John Q. Stewart. The problem of gas-opacity. Phys. Rev. (2) 28, 771—772, 192 
Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird der Wert der klassischen ‘Dusoris he dex 
Behandlung der Dispersion, der Rayleighschen Streuung, der Resonanzstrahlur 
und selektiven Absorption, der Durchlassigkeit eines ionisierten Gases und des Dur ch: 
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gangs von Strahlung durch ein Gas diskutiert und die Versuche, die Quantentheorie 
jheranzuziehen, besprochen. Die formulierten Prinzipien werden auf astrophysikalische 
‘Probleme angewendet. MINKOWSKI. 


L. Courvoisier. Bemerkungen zu dem Artikel von Hans Kienle: Kosmische 
WRefraktion. Phys. ZS. 25, 187—188. 1924, Nr. 8. [S.1712.] 


H. Kienle. (Erwiderung.) Kosmische Refraktion. Phys. ZS. 25, 306—807, 
1924, Nr.12. [S.1712.] 


AL. Courvoisier. Noch einmal Kosmische Refraktion. Phys. ZS. 25, 391, 1924, 
a 15S [S. 1712.) Lanczos. 


‘W. N. Birchby. White light interferometer fringes. Phys. Rev. (2) 24, 206, 
1924, ae 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) ,,Das neuerdings von N. K. Sethi (Phys. Rev. 
Jan. 1924) beobachtete Phanomen wurde unabhingig vom Verf. gefunden und dariiber 
Ende 1923 vorlaufig berichtet (Phys. Rev. 22, 527). Die gegebene Erklarung weicht 
idagegen von der Sethischen ab. Sie wird gegriindet auf das Prinzip-von Cornu 
und Rayleigh, da8 das Fransensystem von dem Teil des Spektrums gebildet wird, 
wo die Anderung der Phase mit der Wellenlange ein Maximum oder ein Minimum 
wird. Wenn der Interferometerspiegel verschoben wird, so bewegt sich dieser Teil 
durch das Spektrum, die Fransen aber bleiben sichtbar, solange er innerhalb des 
einigermafen intensiven Teils des Spektrums bleibt.“ J. HonTsmark. 


‘R. de Mallemann. Recherches expérimentales et théoriques sur la biré- 
fringence électromagnétique des corps actifs. Ann. de phys. (10) 2, 5—237, 
1924, Juli/Aug. Verf. zeigt, daB die gewdhnlich verfolgte Methode der Messung der 
Doppelbrechung elektromagnetisch inaktiver Kérper im allgemeinen auf optisch aktive 
‘K6rper nicht anwendbar war. Er unterscheidet| zwischen wahrer und scheinbarer 
Doppelbrechung, wobei er unter scheinbarer den Wert versteht, der direkt in Abzug 
gebracht wird von dem Ma der Elliptizitat der hervortretenden Schwingungen. Die 
Entwicklung der Darstellung der elliptischen Schwingungen erlaubt es, die allgemein 
notwendigen Formeln einfach festzulegen. Verf. unterscheidet zwei Hauptmessungen 
zur Bestimmung der Kerrkonstanten: eine elektrische Methode, welche das elektrische 
Feld hervorrufen soll, und eine optische, zur Messung der Elemente einer elliptischen 
Schwingung. Die elektrische Messung erfolgte nach der Methode von Pauthenier 
(Thése, Paris 1920; Ann. de phys. 14, 239,-1920). Es wurden unter den ver- 
schiedenen Bedingungen der Rotation und Doppelbrechung untersucht Pinen, d-Wein- 
sdureathylather, Carvon und Kampfer, und Verf. beweist, dal die wahre Doppel- 
brechung sehr wahrscheinlich eine spezifische Konstante des Kérpers selbst ist. 
Auch zeigt er, daS die Doppelbrechung eines optisch aktiven Kérpers identisch 
sein kann mit derjenigen des racemischen Gemisches. Dieses rechtfertigt die 
SchluBfolgerung, da die beiden optisch Inversen ein und desselben Kérpers die 
gleiche Doppelbrechung mit demselben Vorzeichen besitzen. In gewissen Fallen 
scheint eine Wechselbeziehung zwischen der Anderung der spezifischen Doppelbrechung 
und dem Drehungsvermégen eines optisch aktiven Kérpers zu bestehen. Dieses bewies 
besonders die Untersuchung von Athyltartrat. — Die Anwendung der Vorstellung 
der ,,Molekularorientierung“ erlaubt es, eine Theorie der Rotationspolarisation und 
der elektromagnetischen Doppelbrechung aktiver Korper zu entwickeln, unabhangig 
yon jeder besonderen Hypothese; diese Theorie stiitzt sich einzig und allein auf den 
Begriff der molekularen Asymmetrie, die als eine experimentelle Tatsache angesehen 
sorden kann. Sie erméglichte es, das Prinzip der MeSmethode selbst wiederzufinden, 
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welches die Erfahrung zu rechtfertigen scheint. Verf. legt den Giltigkeitsbereich 
dieses Prinzips und der Gleichungen von Airy-Gouy (Journ. de phys. 1885, S. 149) | 
fest. Er weist noch darauf hin, daB die Theorie der ,molekularen Orientierung® | 
gezeigt hat, daS man bei stark anisotropen Molekulen und starken Feldern die Unter- | 
achiede beachten mu&, die durch die Anisotropie der Fahigkeit, selbst das polarisierte | 
Licht abzulenken, entstehen. So driicken sich z. B. diese Unterschiede in den Meb- 
ergebnissen des Carvons aus. GUMPRICH. | 


L. S. Ornstein. Anisotropie der flissigen Kristalle beziglich ihrer Di- 
elektrizitatskonstanten und ihrer elektrischen Leitfahigkeit. Beitrag zur 
Theorie der flissigen Kristalle. Ann. d. Phys. (4) 74, 445—457, 1924, Nr, 13. [S.1744.] | 

PRZIBRAM, | 


Maurice L. Huggins. A graphical method for the utilization of rotation 
spectra in crystal structure determination. Berichtigung. Phys. Rev. (2) 
24, 96, 1924, Nr.1. [S.1709.] ; ScHWERDT. | 


A. Brill. Die Strahlung der Sterne. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften, 
Herausgegeben von der Schriftleitung der , Naturwissenschaften*. Dritter Band, 8, 1—37. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


Holjer Witt. Strahlungsmessungen im fernen Ultrarot und Beitrage zur 
Kenntnis des Absorptionsspektrums des Wasserdampfes. 478. Diss. Lund, : 
1924. Verf. beschreibt einige von ihm gebaute Radiomikrometer, Bolometer und : 
Thermosaulen von héchster Empfindlichkeit. Letztere (aus diinnen Wismut- und 
Wismut-Zinn-Drahten [Coblentz, Phys. Rev. 3, 59, 1914]) sollen die Empfindlichkeit 
des Radiomikrometers mindestens erreichen. Mit der Thermosaule und einem Spektro= 
meter des Rowlandschen Typs mit Reflexionsgitter, das die Nachteile eines Draht- 
gitters im Ultrarot vermeidet, wird das Spektrum eines elektrisch geglihten Strahlers 
im Wellenlangengebiet zwischen 50 und 180m untersucht, das in Zimmerluft zwélf 
Absorptionsminima aufweist, die wohl bis auf eins dem Rotationsspektrum des 
Wasserdampfes zuzuschreiben sind. — Die beobachteten Absorptionswellenlangen 
lassen sich als Spektrum mit dquidistanten Schwingungszahlen darstellen, wenn man 
die in der Tabelle angegebenen Tragheitsmomente fiir das Wasserdampfmolekiil ver- 
wendet (m = Quantenzahlen). 


~ Berechnet mit oe Berechnet mit ra Berechnet mit Beobachtet 
J = 8,28. 10—40 Je 2.05 210 —40 J = 0,97.10—-40]/ von Witt 4 

4 169,7 4 163,0 rea a = 167 

5 132,0 = ae == ie 131,8 

be. eas 5 116,4 2 117,1 116,8 

, 6 108,0 — — — — 108,9 

7 91,4 6 90,5 fees oe 90,9 

8 79,2 — — | — ~— | 79,3 

seis — 7 74,1 ye ok 74,58 

9 69,9 = = , Seas 70,3 |.) 69,6 ag 

10 62,5 8 62,7 Ho mes | 63,7 4 

1 56,6 as ae bates? sae” 566. 

12 ie lit. 9 54,8 ie aa 52.5 

o a = 4 jt 99008 ‘power (2) 
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iNicht darzustellen ist die zwélfte beobachtete Absorptionslinie bei 99,5 uw. Aus dem kurz- 
iwelligen Rotationsschwingungsspektrum (Sleator) lassen sich die Trigheitsmomente 
9,97 . 10-40, 2,25. 10-40 und 3,2.10—40 ableiten. Die Ubereinstimmung ist gut, — Im 
sWellenlangengebiet zwischen 6500 und 9000 A.-E. sind eine grofe Anzahl Absorptions- 
inien bekannt, die ebenfalls dem Wasserdampf zuzuschreiben sind und die sich, wie 
iVerf. zeigt, in mehrere Serien ordnen lassen. Beziiglich der hierfir aufgestellten 
‘Tabellen mu auf die Dissertation verwiesen werden. REINKOBER. 


( 


Charles F. Meyer and Detlev W. Bronk. The structure of the absorption 
bands of certain organic gases and vapors in the near infra-red. Phys. 
Rev. (2) 21, 712—713, 1923, Nr.6. Organische Substanzen haben ultrarote Higen- 
‘requenzen besonders haufig in der Gegend von 2,4, 3,34, 7,0. Bei starkerer Auf- 
Osung zeigen die Banden Feinstruktur. Verf. beobachtet im 3 u-Cebiet: 

Athylen (C, Hy). . . . w 3,1970 3,2412 38,3169 3,3722 (Intensitit angenahert gleich), 
Benzol (C,H,) . . .-. mw 38,2331 3,2784 3,3722 (Unterstr. 2 groBte Intensitat), 
(Athylather (C,H;),0 . w 8,3513 3,4802 (Intensitat angenahert gleich), 


und 3,3972 (Intensitat geringer), 
Athylalkohol (C,H;OH) mu 3,3571 2,45 (Unterstr. A gréBte Intensitat). 
REINKOBER. 


alter F. Colby and Charles F. Meyer. On the Absorption Spectrum of 
Cl. Phys. Rev. 17, 268, 1921, Nr. 2.. Wiederholung der Absorptionsmessungen von 
‘mes (Astrophys. Journ. 48, 125, 1918) im Gebiet zwischen 3,47 und 3,164 mit 
loppelt so grofer Dispersion. Eine iiber die Resultate von Imes hinausgehende 
feinstruktur der Absorptionsbanden ist nicht zu bemerken. Die Wellenlangen der 
sinzelnen Linien zeigen zum Teil geringe Abweichungen gegentber den Messungen von 
‘mes. Sie lassen sich darstellen durch die Formel: v — 28,869 + 208,7 . n — 3,52 n?. 

REINKOBER. 
- Wallerath. Beitrag zur Erweiterung und Verbesserung des Systems 
ekundarer Wellenlangennormalen. Ann. d. Phys. (4) 75, 837—74, 1924, Nr. 17. 
ie International Astronomical Union hatte in ihren letzten Tagungen einige von 
raher abweichende Vereinbarungen tber die Erzeugungsbedingungen der Wellen- 
angennormalen getroffen und bestimmte Vorschlage gemacht, das System der Nor- 
malen zu verbessern und Liicken auszufillen. Um auch deutscherseits die Arbeit 
nier nicht ruhen zu lassen, wurden vom Verf. Messungen im Rahmen dieses vor- 
yeschlagenen Arbeitsprogramms vorgenommen. Zwecks besserer Beurteilung der 
uverlassigkeit der Messungen wird zunachst die Apparatur ausfihrlich beschrieben, 
lie in ihren wesentlichen Teilen aus einem Fabry-Perotschen Interferometer mit 
ingdicken von 2 und 11mm, einer Quarzflufspatoptik und einer stigmatischen Gitter- 
ufstellung (4-m-Konkavgitter und Hohlspiegel) besteht. Ferner werden die Licht- 
uellen (Pfundeisenbogen, Quarzcadmiumdampflampe und Neongleichstromlampe von 
ehr groSer Intensitat), das Versilberungsverfahren der Interferometerplatten und die 
yhotographische Technik eingehend behandelt, auch der Diskussion der verschiedenen 
Correktionen (Phasensprung, Dispersion der Luft) und dem Berechnungsverfahren ist 
in besonderes Kapitel gewidmet. Messungen wurden nun an insgesamt 70 Linien 
lurchgefiihrt, welche dem Spektralbereich AA 3466 bis 7544 angehéren. Zunachst 
yurden 30 stabile Fe-Linien der Region 4/ 3558 bis 5341 A.-E. aus der Liste bisheriger 
ertiarer Normalen an Cd 6438 angeschlossen, welche der WellenlangenausschuS des 
i ongresses zur Ausfiillung der Liicken vorgeschlagen hatte. Neben acht Wellen- 
incen des Cadmiumvakuumbogens der Gegend 2A 3466 bis 5086 sind noch 32 Neon- 


inien der Spektralregion 2A 5852 bis 7544 mit der roten Cadmiumlinie verglichen 
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worden. Hine eingehende Diskussion der Resultate und Vergleich mit friheren | 
Messungen, soweit diese in Betracht kamen, ergab eine recht befriedigende Uberein- | 
stimmung. (Die Arbeit von Meggers, Burns und Kiess, diese Ber. 8. 1361,; 
erschien nachtraglich und konnte nicht mehr bericksichtigt werden; auch hier zeigie | 
diese Messungen gegentiber denjenigen des Verf. eine systematische Verschiebung 
yon durehschnittlich — 0,002 A.-E. D. Ref.) MEcKE. 


Harold D. Babcock. Secondary standards of wave-length. Phys. Rev. (2) 24, | 
205, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht). Kurze Inhaltsangabe der in diesen Ber, 
S. 1861 referierten ausfiihrlichen Arbeit. a | 


Percy Lowe and D. C. Rose. Intensities in the argon spectrum, Phys. 
Rey. (2) 28, 770, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit Hilfe eines Graukeiles | 
werden quantitative Messungen der Intensititsanderung von 50 Argonlinien gemacht, , 
wenn diese durch ElektronenstoSe bei Spannungen zwischen 24 und 140 Volt angeregt| 
werden. Die Linien lassen sich in zwei Gruppen einteilen, die in der Hauptsache 
dem blauen und roten Spektrum entsprechen. Die Linien des blauen Spektrums er- 
scheinen bei etwas uber 40 Volt, nehmen bis 65 Volt stark an Intensitat zu, dann 
wieder etwas ab und bleiben bei héheren Spannungen nahezu konstant. Beim roten 
Spektrum nehmen einige Linien iiber 30 Volt standig an Intensitat zu, wahrend 
andere Linien praktisch konstant bleiben. Wellenlangenangaben enthalt dieser Bericht 
nicht. MEcKE. 


M. Duffieux. Sur l’origine du premier et du second groupe positif du 
spectrede bandes de l’azote. C.R.178, 1966—1968, 1924, Nr.24. Verf.ist der Meinung, 
daB die erste positive Stickstoffgruppe durch Stickstoffmolekiile, die zweite Gruppe 
jedoch durch Atome emittiert wird. Er stiitzt sich dabei auf seine Deutung der er 


suche von Fowler und Strutt tber aktiven Stickstoff, aus denen hervorgeht, di 

beide Gruppen verschiedenen Anregungsbedingungen unterworfen sind, und will s 

durch eigene Versuche weiter befestigen. Verf. laBt deshalb durch eine 40cm lange 
Rohre Stickoxyd und Stickstoffdioxyd mit einer Geschwindigkeit von etwa 2 m/set 
strémen und beobachtet die Kntladung von 4000 Volt Wechselstrom. Bei Kintritt des 
Gases in die Rohre erscheinen zunachst nur Banden der zweiten positiven Gruppe 
neben den charakteristischen Banden des Stickoxyds, erst spater am Ende der Rohre 
tritt auch die erste Gruppe in Erscheinung. Das gelbe Fluoreszenzlicht des nach 
leuchtenden Stickstoffs wird langs der ganzen Réhre beobachtet. Durch den Zerfall 
des Stickoxyds in Atome soll nun die zweite Gruppe, durch Wiedervereinigung der 
selben zu Molekiilen am Ende der Réhre aber die erste Grnppe emittiert werdet 
Ahnliche Erscheinungen, nur intensiver, werden bei Stickstoffdioxyd beobachtet. Mxck: 


I. 8S. Bowen and R. A. Millikan, The Fine Structure of the Nitrogen 
Oxygen, and Fluorine Lines in the Extreme Ultraviolet, Phil. Mag. (6) 48, 
259—264, 1924, Nr. 284. Wahrend die bisherigen Untersuchungen der Verff. die Au 
stellung eines médglichst vollstindigen Linienkataloges dieses Spektralbereiches 
zweckten, wird jetzt der Hauptwert auf méglichst genaue Wellenlangenbestimmung 
zur Schaffung geeigneter Normalen und auf gute Auflésung der Feinstruktur dex 
Linien gelegt. Die Methode ist dieselbe geblieben, doch gestattete ein besonders gutet 
1-m-Konkavgitter jetzt Aufnahmen bis zur 10. Ordnung, was bei starker Auflégung 
eine Genauigkeit von etwa 0,01 A-E. gewahrleistete. Im Wellenlangenbereich 1A 15( 
bis 500 werden dann die Feinstrukturen von Linien des Sauerstoffs, Stickstoffs unt 
Fluors mitgeteilt. Hierbei zeigte es sich, dab die Liniengruppe des Sauerstoffs b 
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| A 833 aus sieben Komponenten, die des Stickstoffs bei 2 1085 aus vier Komponenten 
bbesteht, so da beide Liniengruppen nicht, wie friiher vermutet wurde, den vollstindig 
jionisierten Atomen N (V) und O (VI) zugeschrieben werden kénnen. Auch ist beim 
| Kohlenstoff dem C (IV) nicht das Dublett 2 1335, sondern dasjenige bei 2 1550 zu- 
» zuordnen, was vollkommen in die Serie der vollstandig ionisierten Atome Li (1), Be (IL, 
/ BCI), CIV) hineinpabt. Die Aufspaltungen der Dublettkomponenten gehorchen dabei 
»dem Gesetze der reguliren Réntgendubletts aay = const. ~ 0,42. MEcKE. 
Max Moraud. Spectres du lithium. Journ. dephys.et le Radium (6)5, 96S—100 8, 
1924, Nr. 6. (Bull. Soc. Frang. de Phys., Nr. 204.) Durch Aufprall positiver Lithium- 
) strablen auf die Kathode entsteht das folgende neue Linienspektrum, welches Verf. in 
ij der angegebenen Weise deutet: 


A Biss} A I A I 

7600 1 |Li ll 2S—2P| 4501 | 0 | Li I 3756 0|LiI 28—5p 
5483 | 8 |, I 2p—8d] 4256 | 0 3718 Ae eke ls 2p 
4910 | 1 | 4244 | 1 |, I 2p—4d] 3677 0 

te 2 his 2p 82 | 24187 iied Shise Obl Sp 6d 
4678 1 |, IL3d—4b] 4066 | 0 2934,5 | 3 < 
meca | 1}, I £053 cdg pe bey — 4's 9988.86; De  ewek 
4542 | 1 | 3841 |1 |, I 2p—5d] 2808 2 

4534 | 1 | 3818 | 00 E 2525 | 0 

2498 | 1) Bor? 


Bei der geringen Intensitat der Linien betragt die MeBgenauigkeit nur 1 bis 2 A.-E. 


#4501 mit der Deutung » — 9R (qe) ist die einzige far Li III in Betracht 


42 «52 

kommende Linie. Den beiden Spektren des Heliums entsprechend glaubt Verf. auch 
beim neutralen Lithium ein Ortho- und ein Paraspektrum annehmen zu miissen und 
schreibt die oben angegebenen acht Linien dem Bogenspektrum des neutralen Ortho- 
lithiums zu. Ebenso glaubt er einige bisher nicht eingeordnete Linien (83) der K-Serie 
von Mg, Al, Si, P, S auf diese Weise deuten zu kénnen, da sie im )v/R-Diagramm 
‘mit der entsprechenden Lithiumlinie auf einem Kurvenzug liegen. MEcKE. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The 23 volt arc in helium. Phys. Rev. (2) 28, 769, 
1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) (S. 1757.] PRZIBRAM. 


G. E. M. Jauncey. Theory of the width of the modified lines in the Comp- 
ton effect. Phys. Rev, (2) 24, 204—205, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
[S. 1714.] KULENKAMPFF. 


A. Pontremoli. Un nuovo effetto del campo magnetico sulla scarica dei 
gasrarefatti. Lincei Rend. (5) 82 [2], 158161, 1923, Nr. 5/6. [S. 1751.]  Przrpram. 


P. Bovis. Sur le spectre d’absorption du brome. C. R. 178, 1964—1966, 1924, 
Nr. 24. In der Arbeit werden die Absorptionskoeffizienten des fliissigen Broms im 
Spektralbereich 22 5400 bis 3800 mitgeteilt. Das Maximum der Absorption liegt bei 
4 4170 mit einem Absorptionskoeffizienten von 0,673 fir 1 Schichtdicke. Die 
Messungen stoSen aber insofern auf Schwierigkeiten, als bei der starken Absorption 
‘nur Schichtdicken von einigen “ Dicke verwandt werden kénnen. Das fliissige Brom 


ae 
J 
\ 
\ 
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befand sich deshalb auch als dimne Schicht zwischen zwei Quarzplatten, deren Ab= 
stand aus der Lage von Interferenzstreifen im Spektrum einer weiben Lichtquelle 
bestimmt werden muSte. Die Absorptionskoeffizienten selbst wurden photographisch 
gemessen, wobei die Schwarzungskurven durch Vergleichsaufnahmen festgelegt wurden, 
bei denen das Licht durch Nicols meBbar abgeschwacht werden konnte. Im Grinen 
unterstiitzte noch ein Spektralphotometer die photographischen Messungen. Kin Ver- 
gleich mit der Absorption des Bromdampfes zeigt, dab die Lage des Maximums er- 
halten bleibt, daB aber fliissiges Brom pro Molekiil etwa doppelt so stark absorbiert 
wie Bromdampf. MzcKE. 


John A. Eldridge. The spectrum of mereury below the ionization poten- 
tial. Phys. Rev. (2) 28, 685—692, 1924, Nr. 6. Wird Quecksilberdampf durch Elek- 


tronensto8e unterhalb des Ionisierungspotentials von 10,4 Volt angeregt, so hatten _ 


friihere Versuche gezeigt, da8 dann nur die beiden Linien 1S—2p. und 1S—2P 
emittiert wurden, obwohl nach der Bohrschen Theorie noch eine ganze Reihe anderer 
Linien erscheinen sollten, sobald nur ihre Anregungsspannungen erreicht waren. Hs_ 
konnte nun gezeigt werden, dai das Miflingen dieser Versuche auf das Auftreten von 
Raumladungen zuriickzufiihren ist, die die StoBenergie des Elektrons herabsetzen. Nur 
in unmittelbarer Nahe der Anode kommt die volle Spannung zur Wirkung und nur 
diesen Teil bildet Verf. auf den Spalt seines Quarzspektrographen ab. Dann entwickelt 
sich aber das Spektrum bei anwachsender Spannung ganz nach den Aussagen der 


Theorie. Innerhalb des dem Spektrographen zuganglichen Spektralbereiches erscheint — 


bei 7 Volt nur die Linie 1S—2p,, bei 8,4 Volt jedoch werden vier neue Linien emit- 
tiert, die durch Rickkehr des Elektrons vom 2S- und 2s-Niveau entstehen, bei 
8,9 Volt liefern die 3d,-, 3d,-, 3d3-, 3D-Niveaus acht weitere Linien, bei 9,9 Volt 
kommen 16 Linien neu hinzu, wahrend das ganze Spektrum erst bei 10,4 Volt er- 
scheint. MECKE. 


H. Nagaoka and Y. Sugiura. Spectroscopic Evidence of Isotopic Elemente 
Nature 118, 532—534, 1924, Nr. 2841. Einen grofen Teil der bisher nicht in Serien 
eingeordneten Linien wollen die Verff. als. Isotopieeffekt deuten, indem sie annehmen, 
da bei der Emission dieser Linien zwei Atome quasi-elastisch miteinander verbunden sind 
und Oszillationssehwingungen um eine Ruhelage ausfiihren. Sind m, und mz, die beiden 


Atomgewichte, so berechnet sich die Aufspaltung zu 44 = (es Age 
2m 

Kine Reihe von Beispielen soll die gute Ubereinstimmung dieser Annahmen mit den 

Beobachtungen zeigen (vgl. hierzu R. Mulliken, diese Ber. S. 1514), wobei aller- 

dings auch eine ganze Reihe von bereits in Serien eingeordneten Linien anders als 

bisher gedeutet werden miissen. Umgekehrt wollen Verff. dann auch aus gemessenen 

Aufspaltungen auf noch unbekannte Isotope schliefen. MnEckE 


E. C. Bleeker und I. A. Bongers. Intensitatsmessungen in Flammenspektra 
ZS. f. Phys. 27, 195—202, 1924, Nr.3. In Flammen von sehr verschiedener Tem- 
peratur wurde das Intensititsverhiltnis von mehreren Linien der diffusen und scharfen 
Nebenserie von Rubidium und Casium gemessen. Die Intensitatsverteilung wird nach 
der im Utrechter Institut entwickelten Methode (diese Ber. S. 554) bestimmt, wobei der 
MeSbereich zunachst auf das Wellenlangengebiet 6500 bis 4400 A.-E. beachristice bleibt: 
Untersucht werden die Spektra der alkalischen Metallchloride im Bunsenbrenner im 
Leuchtgas-Luftgeblise und im Leuchtgas-Sauerstoffgeblase, wobei sich zeigte daB das 
Verhaltnis der Intensitaéten einer Serie unabhangig von der Konzentration ae in die 
Flamme gebrachten Metallsalze und unabhangig von der Temperatur der Flamme ist ; 
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(Auch das Intensitatsverhaltnis 1:2 der Dublettkomponenten bleibt gewahrt. Zum 


‘Schlusse werden noch die Verhiltnisse Imai Gm q Ger Wahrscheinlichkeiten a priori 
iverschiedener md-Niveaus angegeben, und zwar bei Rubidium von 5d bis 9d, bei 
'Casium von 6d bis 12d. MECcKE. 


| Robert S. Mulliken. The excitation of the spectra of the copper halides 
iby active nitrogen, and the application of the isotope effect to the 
interpretation of band spectra. Phys. Rev. (2) 23, 767—768, 1924, Nr. 6. 


'(Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1734.] KRATZER. 
G. Laski. Ultrarotforschung. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. 
Herausgegeben von der Schriftleitung der ,Naturwissenschaften“. Dritter Band, 
‘8. 86—115. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. SCHEEL. 


G. H. Dieke. Bandens pectra, Physica 4, 1983—218, 1924, Nr. 7. Verf. gibt einen 
Bericht tiber unsere heutige Kenntnis von der Struktur der Bandenspektren. Krarvzmr. 


‘William W. Watson. The band spectrum of water-vapor. Phys. Rev. (2) 
23, 768, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die sogenannten Wasserdampfbanden 
(3064 A) werden dem Hydroxylion zugeschrieben. Zu ihrer Entstehung ist die An- 
wesenheit von Wasserstoff und Sauerstoff notwendig, und es gelingt nicht, bei elek- 
‘trodenloser Entladung in Wasserdampf die Banden zu erzeugen, ohne gleichzeitig die 
Balmerserie mit zu bekommen, was auf eine Dissoziation von H,O in OH und H 
'schlieBen laBt. Die Bande 2811 A wurde ausgemessen und die Linien in Zweige ein- 
geordnet. Hs ergeben sich Abweichungen yon der Quantentheorie der Banden in ihrer 
einfachsten Form. Hs sollen zwei OH-Molekiile auftreten mit sieben und mit acht 
Elektronen. : KRATZER. 


K. T. Compton and Louis A. Turner. The Band Spectrum of Mercury and 
the Dissociation of Hydrogen Molecules by Excited Mercury Atoms. 
Phil. Mag. (6) 48, 360—363, 1924, Nr. 284. Kurzer Sitzungsbericht in Phys. Rev. (2) 
93, 768, 1924, Nr. 6. Die Quecksilberbanden bei 4219, 4017 und 3728A wurden vom 
Ref. und von R. 8. Mulliken einer Verbindung HgH zugeschrieben. Die Verff. be- 
-statigen dies éxperimentell, indem sie in einer Geisslerréhre ein Gemisch von Queck- 
silberdampf (0,3 mm Hg Druck) und Wasserstoff (0,16 mm und weniger) zum 
Leuchten bringen. Bei dem angegebenen Wasserstoffpartialdruck ist das Banden- 
spektrum sehr stark gegen die Quecksilberlinien und verschwindet, wenn der Wasser- 
stoff ausgepumpt wird. Die Intensitat ist ungefihr zum Wasserstoffpartialdruck 
proportional. Nach Mc Curdy ist die positive Saule gleichmaSig, wenn der Queck- 
silberdampf sehr rein ist, geschichtet, wenn er Verunreinigungen enthalt. Die breiten 
Schichten sollen angeregte Atome im Zustande 2 aufweisen, und der Wasserstoff hat 
die Funktion, die Diffusion dieser angeregten Atome zu verhindern durch Stébe zweiter 
Art zwischen angeregten Atomen und Wasserstoffmolekiilen. Tatsachlich absorbieren 
die breiten Schichten die Linien 2»—2s der Nebenserie starker als die dunkeln 
Schichten. Auch das Bandenspektrum wird von den breiten Schichten emittiert. Die 
Verff. deuten dies so, daB beim ZusammenstoB eines angeregten Hg-Atoms mit-emem 
Wasserstoffmolekiil ein H-Atom, frei wird und ein angeregtes Hg H-Molekil sich 
bildet. Erst dieses zerfallt in ein Hg- und H-Atom. Der Versuch die Banden optisch 
anzuregen durch Absorption von 2536 (Herstellung von 2p.) in einer Quecksilber- 
Wasserstoffmischung ist nicht gelungen.  Krarzmr. 


Robert S. Mulliken. A band of unusual structure probably due to a highly 
unstable calcium hydride molecule. Phys. Rev. (2) 28, 768—769, 1924, Nr. 6. 


(Kurzer Sitzungsbericht.) Der Caleiumbogen liefert in Wasserstoff von geringem Druck | 
ein mit den Calciumlinien verbundenes Bandenspektrum, das einer Verbindung eines 
angeregten Calciumatoms mit H zugeschrieben wird. Die Gré8e der Linienabstande ) 
1aBt auf Cal schlieBen. Das Spektrum hat nur wenig Linien, was der Verf. darauf | 
zuriickfiihrt, daBS das Molekiil eine bestimmte (niedrige) Grenze der Rotations- | 
geschwindigkeit nicht iiberschreiten kann, ohne durch die Zentrifugalkraft zertrimmert | 
za werden. KRATZER. ) 


) 
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Yutaka Takahashi. Band Spectra and Molecular Structure, Jap. Journ. of 
Phys. 2, 95—110, 1923, Nr.3/5. Unter der Annahme, da die Kerne im Molekiil nach 
dem Kraftgesetz f (J —a)/I3 (J Kernabstand, a Kernabstand in der Gleichgewichtslage) | 
gebunden sind, hat der Verf. friiher den Rotations- und Schwingungsanteil eines zwei- | 
atomigen Molekils berechnet. Die Anwendung auf das Jodresonanzspektrum gestattet 
die Berechnung des Tragheitsmoments. Die Banden von Cal’, und SrFy, sowie von 
BeF, und MgF,, erweisen sich als paarweise ahnlich, was mit dem gleichen bzw. 
verschiedenen Elektronenbau des Atoms in Verbindung gebracht wird. Die Helium- 
bandenképfe werden in Erweiterung und teilweiser Abanderung der Fowleschen 
Zuordnung durch Rydberg-Ritzterme zusammengefaft. Im Viellinienspektrum des 
Wasserstoffs werden die Fulcherbanden als Nullzweige aufgefaft und in zwei Gruppen 
geteilt, von denen die eine zum Sprunge +1, die andere zum Sprunge —1 der 
Oszillationsquantenzahl gehéren soll. Bei dieser Deutung wird das Tragheitsmoment _ 
2.10-*°, Von der Theorie des Verf. geforderte Konstantenbeziehungen: sind nicht 

erfullt, : KRATZER. 


L. Vegard. @Sur la constitution des couches supérieures de l’atmospheére. 
C. R. 176, 1488—1491, 1923, Nr. 21. Der Inhalt der vorliegenden Arbeit ist im 
wesentlichen in die grofe Abhandlung ,The Constitution of the Upper Strata of the 
Atmosphere“ [Phil. Mag. (6) 46, 577—604, 1923, Nr. 274, Okt.; siehe diese Ber. S. 200] 
aufgenommen. — Hs handelt sich im ersten Teil darum, da8 das durch die Unter- 
suchung der Nordlichtspektra nachgewiesene §Pravalieren des Stickstoffs in den 
héchsten Schichten der Atmosphire mit der normalen Barometerformel nicht in 
Kinklang zu bringen ist, wenn der Stickstoff in gasformiger Gestalt angenommen wird. — 
Die Barometerformel mu durch ein elektrische Krafte beriicksichtigendes Glied 
erginzt werden. Da der Verf. zu der Uberzeugung gelangt, daB die Annahme des 
gasigen Aggregatzustandes von N mit den tibrigen Beobachtungstatsachen nicht in 
Kinklang zu bringen ist, wird der Weg einer Barometerformel mit einem Zusatzelied, 
das auf elektrische Krafte Riicksicht nimmt, die der Schwere entgegenwirken, verlassen. 
Der Verf. geht dann zu seiner endgiiltigen Annahme kristalliner Stickstoff-Molekil- 
Aggregate tiber. Ks werden dann eine Reihe von Konklusionen aus der Anwesenheit 
der Stickstoffstaubatmosphire gezogen, die aus dem oben zitierten Referat bekannt 
sind. oe Conrap- Wien. 


C. D. Ellis. The Interpretation of f-ray and y-ray spectra. Proc. Cambr. 
Phil. Soc. 21, 121—128, 1922, Nr.2. [S.1766.] 


ScHEEL. 


D. Coster. Uber die Absorptionsspektren im Rontgengebiet. ZS.f. Phys. 25, 
83—98, 1924, Nr.2. Mit einem Siegbahnschen Vakuumspektrographen wurde die 
Feinstruktur der K-Absorptionskanten von Ti, V, Cr, Mn und der L,,-Kanten von Sn 
Sb, Te, J in Abhangigkeit von der chemischen Bindung untersucht. Es ergibt sich: 
Die Hauptkante riickt mit wachsender Oxydationsstufe des Elementes nach kirzer 

Wellen; gleiches ergaben die friiheren Messungen von Lindh fiir die K-Kanten yo 
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P,S, Cl. Auf der langwelligen Seite der Hauptkante findet sich eine helle Absorptions- 
linie, jedoch nur bei hdherer Wertigkeit des Klementes. Auf der kurzwelligen Seite 
sind schwache Schwarzungsinderungen festgestellt, deren Maximum als ,dunkle Linie“ 
angegeben wird. — Zur Erklarung der Verschiebung der Hauptkante wird angenommen, 
daS sie gerade die Arbeit zur Uberfihrung eines Elektrons aus dem K- bzw. re 
Niveau ins Unendliche angibt; diese Arbeit ist um so gréer, je mehr die auBere 
Elektronenhille des Atoms im Molekilverband — durch Kinwirkung der anderen 
Atome — aufgelockert wird. So ist auch (nach Lindh) die Kante des roten Phosphors 
‘harter als die des weifen, wegen der gréferen Dichte des ersteren. Die anomale 
Absorptionslinie entspricht einem Ubergang in eine Quantenbahn, die noch innerhalb 
des Atoms oder Atomverbandes liegt. DaB sie nur bei héherer Wertigkeit gefunden 
wurde, diirfte mit den geringen in Frage kommenden Energiedifferenzen zusammen- 
hangen. Die Struktur an der kurzwelligen Seite deutet darauf hin, da8 das Atom 
-— neben der Loslésung eines Elektrons im eigentlichen Photoeffekt — auch gréBere 
Hnergiequanten als das der Hauptkante entsprechende aufnehmen kann. — Die besten 
Niveauwerte erhalt man aus reinen Elementen oder niedrigwertigen Verbindungen; 
die hier gemessenen diirften von denen der freien Atome um héchstens einige Zehntel 
Rydbergfrequenzen abweichen. — Kin Zusammenhang der anomalen Absorptionslinien 
mit den anomalen Hmissionslinien konnte nicht festgestellt werden. KunLEnKAMPFF. 


‘Arthur H. Compton. A general quantum theory of the wave-length of 
scattered x-rays. Phys. Rev. (2) 24, 168—176, 1924, Nr.2. [S.1714.] Kunenxamprr. 


Erik Baicklin. Notiz iber die Erregung der sogenannten Funkenlinien in 
der K-Reihe der Réntgenspektren und die Theorie von Wentzel. ZS. f. 
Phys. 27, 30—81, 1924, Nr. 1. Aufnahmen, die im Siegbahnschen Institut mit einem 
Vakuumspektrographen gewonnen wurden, zeigen, da die Linie «, der K-Serie von 
Al bereits bei 2,9kV vorhanden ist. Nach Wentzel entspricht diese Linie einer 
azweifachen Ionisation der K-Schale und ihre Anregungsspannung sollte demnach 
héher, bei 3,1kV, liegen. Bei einer Aufnahme mit 3,1kV sind auch die Linien a; 
und «, bereits vorhanden, die ebenfalls als Funkenlinien anzusprechen sind. Verf. 
glaubt, da keine dieser Linien einer Doppelionisation der K-Schale entsprechen 
kann und die Wentzelsche Theorie also einer Anderung bediirfe. — Die genauen 
Werte der Anregungsspannungen konnten wegen zu geringer Intensitat der Linien 
nicht bestimmt werden. KULENKAMPFFE. 


R. Minkowski und H. Sponer. Uber den Durchgang von Elektronen durch 
Atome. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben von der 
Schriftleitung der ,,Naturwissenschaften‘. Dritter Band, S. 1d gee Berlin, Verlag von 
Julius Springer, 1924. ScHEEL. 


Hanns Jung. Uber elektrodenlose Ringentladung. Ann. d. Phys. (Ay 1, 201 
—211, 1924, Nr.18. [S. 1755.] y. ANGERER. 


K. T. Compton. Some Properties of Resonance Radiation and Excited 
Atoms. Phil. Mag. (6) 45, 750—760, 1923, Nr. 268, April. Wird die von einem Atom 
in einem Gas ausgesandte Resonanzstrahlung von einem Nachbaratom wieder adsorbiert 
und nach der Zeit « wieder emittiert, so laBt sich die Wanderung der Resonanz- 
strahlung als Diffusionsproblem behandeln, wenn man die freie Weglange durch das 
Reziproke des Absorptionskoeffizienten « ersetzt. Fir den Fall eines zylindrischen 
Glihdrahtes mit einer konzentrischen zylindrischen Anode wird dann die Zahl der 
angeregten Atome berechnet, die sich unter Beriicksichtigung der multiplen Resonanz 
=. 
‘ 
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im Gase befinden, unter der Annahme, da8 die anregenden Zusammensto$e nur in 
einer bestimmten Zone stattfinder. Diese Zahl hangt von dem Produkt «?r ab. 
Weder fiir « noch fir t liegen ausreichende Messungen fiir geeignete Falle vor. Hs 
wird gezeigt, daB8 man die Ergebnisse von Kannenstine am intermittierenden Bogen 
in He bei Zugrundelegung der abgeleiteten Formel mit plausiblen Werten fur « und 7 
unter der Annahme interpretieren kann, es handle sich um die Wirkung multipler 
Resonanz und nicht um einen Effekt, der einem metastabilen Atom zuzuschreiben 
ist. MinkKOWSEL 


M. N. Saha and N. K. Sur. On an Active Modification of Nitrogen. Phil. 
Mag. (6) 48, 421—428, 1924, Nr. 285. Es wird versucht zu zeigen, dab die Beob- 


achtungen von Lord Rayleigh (J. Strutt) tiber aktiven Stickstoff erklart werden | 


kénnen, wenn man annimmt, da der aktive Stickstoff aus angeregten No-Molekilen 
mit einer Energie von 8,2 bis 8,5 Volt besteht. Die im Nachleuchten beobachteten 
Banden sind die positiven Stickstoffbanden, die nach den Untersuchungen von Wien 
dem N,-Molekiil angehéren; sie werden Ubergingen zwischen angeregten Zustanden 
des Molekiils zugeschrieben. Wenn fremde Gase oder Dampfe anwesend sind, soll 
durch StéBe zweiter Art eine Hnergieiibertragung auf diese stattfinden. In Uberein- 


stimmung mit dieser Annahme befinden sich die Tatsachen, da aktiver Stickstoff : 


bei Einwirkung auf Na-Dampf auch die Nebenserien heryorruft, wahrend im Queck- 
silber die Linien 2P—3d und 2 P—3dj nicht mehr erscheinen, zu deren Anregung 
9,4 Volt erforderlich sind. In Mg (lonisierungsspannung 7,65 Volt) treten zahlreiche 
Bogenlinien auf. H, und Edelgase rufen nur eine Schwachung des Leuchtens hervor, 
Das ist im Hinklang damit, da$ die kleinsten Anregungsenergien dieser Gase gréfer 
als 8 bis 9 Volt sind. Andererseits erregt angeregtes He mit einer Energie von 
19,7 Volt das Nachleuchten, wenn es auf unangeregten Stickstoff einwirkt. Hine 
Schwierigkeit bietet. sich der vorgeschlagenen Erklarung darin, daS in reinstem Stick-. 
stoff das Nachleuchten fehlt; ob auch die anderen Zeichen der Aktivierung fehlen, 
ist nicht untersucht. Es wird versucht, diese Schwierigkeit durch die Annahme zu 
beseitigen, der angeregte Stickstoff gehe, wenn Zusammenstofe mit fremden Gasen 
fehlen, direkt in den Normalzustand tiber; dagegen sollen bei Zusammenstéfen mit 
den Verunreinigungen die angeregten Molekiile zunachst in die Zustande ibergefihrt 
werden, die zur Hmission der positiven Banden fihren, 


Minkowski. 


Elisabeth Kara-Michailova und Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem In 
stitut fir Radiumforschung. Nr.164. Uber die Messung der relativen 
Helligkeit von Szintillationen. Wien. Anz. 1924, 8.88—89, Nr.11. [S. 1733.] 


A. M. Mosharrafa. Half-integral quantum numbers in the theory of the 
Stark effect and a general hypothesis of fractional quantum numbers, 
Proc. Roy. Soc, London (A) 105, 641—650, 1924, Nr. 734. Nach der Sommerfeldschen 
Formulierung der Quantenbedingungen sind die mechanischen Vorgaénge in einem 
atomaren System dann eindeutig bestimmt, wenn ein System von Separationsvariablen 
vorhanden ist. Beim Wasserstoffatom ohne auSeres Feld sind bei Beriicksichtigung der 
relativistischen Massenveranderlichkeit die Polarkoordinaten die Separationsvariablen. 
Beim Starkeffekt kann die Massenveranderlichkeit vernachlassigt werden, Separations- 
variable sind dann die parabolischen Koordinaten. Im Grenzfalle eines unendlich kleine 
auBeren elektrischen Feldes fallen die aus den zwei verschiedenen Separations: 
variablen gefundenen Quantenbahnen im allgemeinen nicht zusammen, nur fir einzelne 
besonders einfache Bahnen trifft dies zu, namlich fir diejenigen, die in der Meridian-_ 


’ ; wa 
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| ebene (die Feldrichtung durch den Schwerpunkt als Rotationsachse genommen) ent- 
weder keinen Drehimpuls haben, also Aquatorialbahnen sind, oder die in der Meridian- 
ebene Kreisbahnen sind (Radialimpuls Null). In diesem Falle besteht zwischen den 
parabolischen Quantenzahlen n, und n, einerseits und den polaren Quantenzahlen 1, 
und », in der Meridianebene der Zusammenhang: 2n- = 2n, = 2, + Ny Sobald 
die Summe geradzahlig ist, entspricht also der relativistischen Polarquantenbahn eine 
_ parabolische Quantenbahn. Ist dagegen die Summe ungeradzahlig, so wirden zu 
'eier solchen Bahn halbzahlige parabolische Quantenzahlen gehéren. Nach der 
| Adiabatenhypothese sollen nun die Bahnen mit Feld sich stetig aus den feldlosen 
; Bahnen ausbilden; der Verf. vermutet deshalb, daS diese zu halben parabolischen 
| Quantenzahlen gehdrenden Bahnen beim Starkeffekt feststellbar sind. Da die relative 
| Intensitat dieser Kreis- und Aquatorialbahnen mit zunehmender Gesamtquantenzahl 
abnimmt, soll nur bei den ersten Gliedern der Balmerserie der Effekt beobachtbar 
sein. Fir Hy werden die aus den halben Quantenzahlen sich errechnenden zusatz- 
lichen Komponenten im Starkeffekt mit den Beobachtungen verglichen und Uberein- 
stimmung festgestellt. Auch fir H,, H,, H, werden die theoretischen Komponenten 
berechnet, doch fehlt die Vergleichsméglichkeit mit der Erfahrung. Allgemein schlagt 
der Verf. vor, das Quantenintegral einem Quotienten zweier ganzer Quantenzahlen 
_ mal /: gleichzusetzen. In diesem Falle wiirde sich das Prinzip der kleinsten Wirkung 
in der Mechanik als Grenzfall fir unendlich groBe Quantenzahlen betrachten lassen. 
KRATZER. 
A. M. Mosharrafa. The Stark Effect for Strong Fields. Phil, Mag. (6) 46, 751 
. —753, 1923, Nr. 275. Der Verf. bestatigt durch Wiederholung von Einzelheiten 
_ seiner friheren Rechnungen sein Ergebnis iiber den theoretischen Starkeffekt zweiter 
| Ordnung. (Vgl. diese Ber. 4, 53, 1923; 5, 569, 1924.) KRATZER. 


Paul S. Epstein. The Stark Effect for Strong Magnetic Fields. Phil. Mag. 
(6) 46, 964, 1923, Nr. 275. Der Verf. weist darauf hin, da die von ihm in Ann. d. 
Phys. 51, 184, 1916 abgeleitete Formel fir den Starkeffekt mit der von Mosharrafa 


_tibereinstimmt. (Vgl. das vorausgehende Ref.) KRATZER. 
E. Back. Gar Kenntnis des Zeemaneffekts. Ann. d. Phys. (4) 70, 333—372, _ 
HOS Nr. 8. ScHEEL. 


Fritz von Konek und Alois Loczka. Vorlesungsversuch zur Demonstrierung 
der chemischen Lichtwirkung. Chem, Ber. 57, 679—680, 1924, Nr.4. Die Ent- 
“stehung von Benzylbromid durch Einwirkung von Brom auf Toluol ist von der Belich- 
tung abhangig: bei klarem wolkenlosen Himmel verschwindet jeder Tropfen Brom, 
den man in das Toluol fallen 148t, unter Entwicklung von Bromwasserstoff; ist der 
Himmel bedeckt, wenn auch nur von einem zarten Wolkenschleier, so lost sich das 
Brom, ohne chemisch zu wirken, mit brauner bis rotbrauner Farbe auf. Erwarmt 
man eine derartige Lésung in der Bunsenflamme oder belichtet man mit einer Glih- 
lampe, so tritt keine Veranderung ein. Bei der Belichtung mit einer Bogenlampe 
gerat das bromhaltige Toluol sofort in heftige Wallung, das Brom verschwindet und 
Stréme von Bromwasserstoff entweichen. Es wird ein einfacher Apparat (weites 
‘Reagenzglas mit Hahntrichter und Ableitungsrohr fiir den Bromwasserstoff, die ihn 
zum Absorptionsgefa8 fihren) beschrieben. Borrerr. 


@Qsamu Masaki. Sensitizing Action of Heat on Photographic Plates for 
the Infra-Red Ray. Jap. Journ. of Phys. 2, 163—165, 1923, Nr. 6/10. Verschiedene 
‘Sorten photographischer Trockenplatten werden in einer besonderen Kassette auf 


< 
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héhere Temperaturen gebracht und dann belichtet. Dadurch wird die Rotem pfind- 
lichkeit so weit gesteigert, da8 Ba-, K- und Sonnenlinien bis gegen 10 000 A.-E. sichtbar 
werden, besonders bei maBiger Uberbelichtung. Optimale Temperatur 100 bis 110°C, 
dariiber Schleier. KNIPPING. 


George R. Harrison. The application of ultra-violet photographic photo- 
metry to problems of atomic structure. Phys. Rey. (2) 23, 770, 1924, Nr. 6. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Anwendungen des Korrespondenzprinzips erfordern genauere 
Methoden zur Bestimmung der Intensitat von Spektrallinien. Die vorliegende Arbeit 
bezweckt einerseits, die Anderung der Intensitat mit der Wellenlange bei den Serien- 
grenzen der Absorptionsspektren von Alkalimetalldampfen zu bestimmen und anderer- 
seits, Isotope vermittelst ihrer Bodenspektren quantitativ zu untersuchen. Die benutzte 
Methode ist allgemein anwendbar und verbessert die MeSgenauigkeit im Bereich von 
2100 bis 5000 A.-E. Da iiber die charakteristischen Eigenschaften der photographischen 
Emulsionen bei der Belichtung mit Wellenlangen unterhalb 3500 A.-E. nur wenig 
bekannt ist, wurden Kurven aufgenommen, welche die Anderung der Schwarzungs- 
dichte mit Wellenlange, Belichtungszeit und Lichtintensitat fiir zahlreiche Standard- — 
emulsionen veranschaulichen. Dreidimensionale ,,charakteristische Flachen“ zeigen 
die Higenschaften jeder Emulsion in bezug auf Kmpfindlichkeit, Harte und Gradation. 
Ein elektrischer Absorptionsofen ist in den Strahlengang des Sensitometers ein- 
_ geschaltet. 22 vollstandige Spektra wurden auf eine Platte photographiert, wodurch 
UnregelmaBigkeiten in der Emulsion ausgeschaltet werden konnten. Als konstante 
Lichtquelle diente ein Cadmiumfunken mit rotierender Elektrode, dessen Intensitat — 
durch ein Thermoelement gemessen und durch Drahtnetzblenden sorgfaltig einreguliert i 
wurde. Die Resultate sind in zahlreichen Kurven und Tabellen angegeben. EstzRMANN. — 


Walter Stoess. Uber das Messen mit dem Martensschen Photometer und 
iiber die Veranderlichkeit photographischer Schwarzungen. ZS. f. wiss, 
Photogr. 28, 52—61, 1924, Nr.2. (Photometrische und spektralphotometrische Studien. 
II. Von K, Schaum.) Zwecks Beantwortung der Frage, ob die Schwarzung, vor- 
nehmlich von Schwarzungsnormalen, zeitlich konstant ist oder sich mit 4u8eren Um- 
stinden andert, wird zunachst die Genauigkeit geprift, mit der sich Schwarzungen 
mit Hilfe des Martensschen Photometers einstellen lassen. Dabei ergeben sich 
interessante Tatsachen beziiglich der ,Disposition’ der Beobachter. Wiederholte 
Messungen geschwarzter Plattenstiicke ergeben in langeren Zeitintervallen Schwarzungs- — 
anderungen, die etwas gréfer waren als die MeSfehler. Deutliche Schwirzungs- 
anderungen wurden durch Anderung des} Quellungszustandes der Gelatine| erhalten. 

; P. BP. Koma 
J. Eggert und W. Noddack. Neuere Untersuchungen an photographischen 
Systemen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 29—39, 1924, Nr.2. Inhaltsreiches Auto- 
referat, das im Original nachgelesen werden mu, iiber 1. Belichtungsvorginge (latentes 
Bild, Wirkung von Akzeptoren, Verschieben der spektralen Empfindlichkeit durch 
Anlagern von bestimmten Ionen, ein Lichtquant erzeugt ein Ag-Atom, ein X-Strahl- 
quant 1000, ein a-Teilehen 50000 Ag-Atome), °2. Entwicklung (Schwarzung, Schwelle, 
Schwarzungskurven, deren Form bei Licht und Rontgenstrahlen, Solarisation, — 
Schleier usw.) ; Knrppine. 


Rob. Richter. Hine Methode, die Wirkung afokaler Vorsatzplatten auf 
die Hinstellung photographischer Kameras zu vermindern. ZS. f. Instrkde. 
44, 310—315, 1924, Nr.7. ,Wird eine planparallele Glasplatte vor das Objektiv einer 
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photographischen Kamera gesetzt, die auf einen in der Nahe befindlichen Gegenstand 
icharf eingestellt ist, so geht die Schirfe der Abbildung durch das Davorsetzen der 
alasplatte bekanntlich verloren, und um sie wieder zu erhalten, miiBte die Kamera 
7on neuem eingestellt werden“, was nicht immer méglich ist. Man nimmt an, daf 
die Unscharfe deutlich sichtbar wird, sobald der Winkel, unter dem der Zerstreuungs- 
xreis erscheint, gréSer wird als eine Winkelminute. Dieser Zustand wird bei plan- 
parallelen und bei gebogenen Vorsatzplatten bei verschiedenen Objektentfernungen 
srreicht, woriiber Tabellen und eine Kurvendarstellung Aufschlu8 geben. KwnIpPinG. 


Sinclair Smith. A new type of spectrograph. Phys. Rev. (2) 24, 206, 1924, 
Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Ein neuer Typ eines Spektrographen wird be- 
schrieben, der die Veranderungen der Spektrallinien mit der Zeit zu untersuchen 
yestattet. Das Instrument wurde zum Studium der Entwicklung des Spektrums 
‘lektrisch zerstaubter Drahte benutzt; wegen der auferordentlichen Helligkeit der 
uichtquelle war es méglich, eine Zeitauflésung von 107° Sekunden anzuwenden. Ver- 
schiedene Klassen yon Linien zeigten grofe Unterschiede in ihrem Verhalten und 
rewisse Linien wurden gefunden, die sich fir sehr kurze Zeitintervalle viel starker 
verbreiterten als durch gewoéhnliche Ursachen erklart werden kann.“ v. ANGERER. 


f.:F. Nichols and J. D. Tear. Long wave-radiation from the quartz mercury 
ire and from cored carbon arcs. Journ. Franklin Inst. 198, 103—104, 1924, Nr. 1. 
Zar weiteren Untersuchung der von Rubens und v. Baeyer entdeckten langwelligen 
strahlen (210 und 324) benutzten die Verff. eine Hg-Quarzlampe, Filter aus Quarz- 
rlas und schwarzem, photographischem Einwickelpapier, ein Perot- Fabry -Interfero- 
neter mit Quarzplatten und ein Radiometer zur Messung der Intensitaét. Fir zwei 
?apierschichten + 2mm Quarzglas wurden die friheren Resultate bestitigt (324 «); 
yei vier Schichten + 8mm Quarzglas zeigte sich ein scharfes Maximum bei 420 wu. 
Steinsalz, Fluorit, Quarzglas und Glas sind fir 420m durchlassiger als fir 324 wu. 
Hine 1mm dicke Glasplatte 1a8t bei 324, weniger als 1 Proz. durch, bei 420 18 Proz. 
m einer vorlaufigen Untersuchung wurden verschiedene Metalle in die positive Kohle 
sines Bogens (25 Amp.) gebracht und (bei abgeschirmten Kohlen) die ausgefilterte 
L20--Strahlung durch Konkavspiegel auf den Radiometerfliigel konzentriert. Der 
fohlebogen allein gab nur eine kleine Wirkung; Hg im Bogen einen ahnlichen Aus- 
ichlag wie bei der Quarzlampe. Cu, Fe, Wo, Ta und Mo strahlten nicht mehr als C 
wlein. Starkere Ausschlage, nach abnehmender Gré8e geordnet, gaben Zn, Pb, Sn, 
3i, Ni, Ca. Die Warmewirkungen, die zur Messung nicht konstant genug waren, 
heinen mehr durch die Flichtigkeit des betreffenden Metalls, die‘ Dampfmenge, 
yedingt zu sein, als durch charakteristische Strahlungen. _-v. ANGERER. 


|, J. Manley. Modified Vacuum Tubes. Phil. Mag. (6) 48, 110—112, 1924, Nr. 288. 
Jm mit kleinen Gasmengen auskommen zu kénnen, sind die Geisslerréhren mit 
AuBenelektroden versehen, deren Herstellung genau beschrieben wird. Zweitens sind 
ie fir Langsdurchsicht gebaut und das vom Spalt abgewandte Ende der Kapillare 
st auBen chemisch versilbert. Durch Reflexion des Lichtes wird der Spalt wesentlich 
1eller beleuchtet. vy. ANGERER. 


2. W. Wood. Vacuum Grating Spectrograph and the Zinc Spectrum. Phil. 
lag. (6) 46, 741—750, 1923, Nr. 275. Der Spektrograph, den Verf. fiir den gegen- 
vartig besten hilt, ist ein verbessertes Modell der Konstruktion von Me Lennan. 
ir wird hier nicht weiter beschrieben. (Erwahnt sei, daS anfangs durch ein Mib- 
erstandnis Innenflachen mit alkoholischer Schellacklésung bestrichen worden waren, 
_ Physikalische Berichte. 1924. - 113 
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deren Dampfe es nicht erlaubten, unter 1600 A zu kommen!) Um gute Konkavgitter 
zu erhalten, wurde in den Raum der Rowlandschen Maschine zunachst eine selbst- | 
regulierende Gasheizung (Toluolthermostat) eingebaut, welche die Raumtemperatur | 
im Winter und Frihling bis auf 0,1 bis 0,2° konstant zu erhalten erlaubte. Das 
geniigt zwar fiir kurzbrennweitige Gitter mit maSiger Auflosung, Vert. konstruierte 
dann aber noch eine schwache elektrische Zusatzheizung, die Temperaturkonstanz bis 
auf 0,019 erméglichte. ; Die Gitter besaSen 1m Kriimmungsradius, 15000 Linien pro 
Zoll, 1 <4 Zoll geteilte Flache und waren nicht leichter geritzt als die sonst iblichen, 
Mit einem 1/,9’ Immersionsobjektiv waren die Furechen erkennbar. — Gebogene 
Platte, Fokus bis auf 0,5mm einstellbar, Schumannplatten von Hilger. Lichtquelle: 
,hot-sparks“: Vakuumfunken mit lem Vorschalt-Funkenstrecke und erheblicher 
Kapazitét im Entladungskreis. Exposition: 1000 Funken in 20 Minuten. — Repro- 
duktion des Zinkspektrums nach friiheren Aufnahmen von Sawyer und neuen des 
Verf. (3- bis 34fache VergréBerung) zeigen die ganz bedeutende Verbesserung der 
Definition. Dubletts von 0,3 A sind eben noch trennbar. Das Spektrum, das frither 
von Simeon in zweiter Ordnung gegen Fe gemessen worden war, wird ausfihrlich 
diskutiert und 69 Linien zwischen 1918 und 832A auf Hundertstel A angegeben, 
Bei verschiedenen Beobachtern erscheinen verschiedene Liniengruppen stark ge- 
schwacht, was wohl von diskontinuierlich absorbierendem Dampf (Alkohol, Benzin) 
herrithrt. — Eine Untersuchung auf Lyman-Geister (Spektrograph mit Luft gefillt) 
ergab bei Beleuchtung mit Wellenlange 5461 und 3660: keine Linien. 2536 (1 Stunde 
belichtet): Spuren. Aluminiumfunken (1 Minute): intensive Geister. Diese Arbeiten 
werden fortgesetzt. 


; v. ANGERER, 


Paul Giinther. Tabellen zur Réntgenspektralanalyse. IV u. 61 8. Berlin, 
Verlag von Julius Springer, 1924. Inhalt: Zusammenhang zwischen der Sieg bahn- 
schen und der Sommerfeldschen Nomenklatur der Réntgenlinien und der Term= 
darstellung. Zusammenhang zwischen Termen und Quantenzahlen. Graphische Dare 
stellung des Zusammenhanges zwischen den Kernladungszahlen der Elemente und der 
Lage ihrer Spektralserien. Typisches Schema eines A-Spektrums. Schema eines 
vollstandigen K-Spektrums. Schema der L-Reihe einiger der schwersten Elemente. 
Abweichungen vom Braggschen Gesetz fiir mehrere Wellenlangen. Ubersicht iber 
die Gitterkonstanten der zur Reflexion geeigneten Kristalle. Temperaturabhangigkeit 
der Gitterkonstante des Kalkspats. Ubersicht iiber alle wirklichen» und scheinbaren 
Wellenlangen von Roéntgenlinien in erster bis dritter Reflexionsordnung. — Anhang 
Zusammenhang zwischen elektrischen Potentialen und Funkenlangen. Anregungs- 
spannungen der hartesten Liniengruppen der verschiedenen Réntgenserien. Reflexions- 
winkel und Wellenlange fiir Steinsalz, Quarz, Gips und Zucker. Absorptions- 


koeffizienten und Halbwertschichten verschiedener Stoffe. Periodisches System det 
Elemente. 3 


SCHEEL. 
R. Mecke und H. Ley. Die Giltigkeit des Beerschen Gesetzes bei Kupfer- 
sulfatlosungen. ZS. f. phys. Chem. 111, 385—397, 1924, Nr. 5/6. In Hinblick auf 
die Giltigkeit des Beerschen Gesetzes werden im ganzen den Prismenapparaten zu 
ganglichen Spektralbereich von 44 16000 bis 2200 A.-E. die Absorptionskoeffizienten 
von Kupfersulfat- und Kupferchloridlésungen verschiedener Konzentrationen bestimmt 
Im Ultravioletten wurde dabei die Henrische Methode benutzt, welche die Be 
lichtungszeit der Vergleichsaufnahmen andert und unter Verwendung des Schwarz 
schildschen Schwarzungsgesetzes J.¢” die Punkte gleicher Schwarzung aufsuch 
Berechnet wurden stets die molekularen Extinktionskoeffizienten, definiert durch. di 
Formel J = Jo 10—*ee (¢ molare Konzentration), die dann graphisch als Absorptions 
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pkurven aufgetragen wurden. Die Absorption beginnt bei 43000 schon merklich zu 
pwerden und wachst dann sehr stark als Grenzabsorption an. Mit wachsender Kon- 
izentration (untersucht werden die Konzentrationen c¢ = 0,005, 0,01, 0,05, 0,1, 0,5) 
frickt nun diese Absorptionskurve nach langeren Wellen, und zwar bei einer Kon- 
tzentrationsinderung von 0,005 Mol/Liter bis 0,5 Mol um rund 200 A.-E. Durch eine 
)Hydrolyse kann diese Abweichung vom Beerschen Gesetz nicht erklart werden, da 
pmit H,SO, angesaiuerte Lésungen denselben Effekt ergaben. Stark wirkt jedoch 
)konzentrierte Schwefelsiure ein, die die blawe Ionenfarbe zerstért und im Ultra- 
jvioletten eine Verschiebung von rund 670 A.-E. nach lingeren Wellenlangen hervor- 
pruft. Im Roten und Ultraroten ist jedoch das Beersche Gesetz innerhalb der MeB- 
sgenauigkeit streng erfillt. Im Sichtbaren wurden die Bestimmungen im Spektralbereich 
/A4 6600 bis 5460 mit einem Kénig-Martensschen Spektralphotometer bei vier 
' Konzentrationen zwischen ¢ = 0,5 bis ¢ = 0,01 ausgefiihrt, im daran anschlieSenden 
fultraroten Teil des Spektrums mit Quarzprisma, Thermosaule und Panzergalvanometer 
bei den Konzentrationen ¢ = 1 und 0,05 Mol/Liter. Das Maximum der hier selektiven 
' Absorption liegt bei 0,834 mit einem Wert von * = 12,3. Orientierende Messungen 
werden dann noch bei Kupferchlorid gemacht, wo die Abweichungen weit gréSer sind, 
auch im Ultraroten stimmt das Beersche Gesetz jetzt nicht mehr. Wahrend eine Kon- 
zentration yon c = 0,05 noch die Absorption des Cu-Ions ergibt, absorbiert eine 
konzentrierte Loésung von 1 Mol/Liter etwa doppelt so stark pro Molekil. Die mut- 
maSlichen Ursachen der Abweichung vom Beerschen Gesetz werden am Schlusse 
der Arbeit noch diskutiert. MEcKE. 


H. Ley und F. Volbert. Uber Absorptionsmessung im Ultraviolett mit 
Hilfe photographischer Photometrie. ZS. f. wiss. Photogr. 28, 41—51, 1924, 
Nr.2. Zur Festlecung der Absorptionskurven von Lésungen gehen die Verff., der 
Methode von 8S. Henri folgend, in der Weise vor, dab die Spektren des Losungs- 
mittels und der Lésung mit variierter Expositionszeit aufgenommen werden. Hs 
werden dann die Stellen gleicher Schwarzung in beiden Spektren aufgesucht und 
deren Wellenlange ermittelt. Fir diese Wellenlange kann aus den Daten der Auf- 
nahme unter Verwendung des Schwarzschildschen Gesetzes der HExtinktions- 
koeffizient ermittelt werden. Die Zuverlassigkeit der Methode wird diskutiert und 
als befriedigend befunden. Absorptionswerte fiir eine wasserige Losung von Kalium- 
nitrat fiir das Wellenlangengebiet von 3350 bis 2500 A werden mitgeteilt. P. P. Kocu. 


Irwin G. Priest. Supplementary note on the frequencies of complemen- 
tary hues. Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 513—514, 1921, Nr. 6.. Diese Ber. 2, 426, 1921. 
: ScHEEL. 
| po 
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Frederick G. Keyes. Evidence of association in carbon dioxide from the 
Joule-Thomson effect. Journ. Amer. Chem. Soe. 46, 1584—1592, 1924, Nr.7. Aus 
den Ergebnissen der neuesten quantitativen Untersuchungen von Burnett (Phys. 
Rev. 22, 590, 1923) iiber den Joule-Thomson-Effekt beim Kohlendioxyd berechnet 
der Verf, den Grad der Assoziation der CO,-Molekiile fiir verschiedene Temperaturen 
unter der Voraussetzung, daB sich das chemische Gleichgewicht zwischen Einzel- und 
Doppelmolekiilen stets sofort einstellt. Der Grad der Assoziation ist sehr gering; er 
betragt bei 1 Atm. und 220° labs. 0,004; bei 270° abs. 0,000 75 und bei 400° abs. © 
0,000 052. Die Temperaturabhangigkeit ist die theoretisch zu erwartende. EsTERMANN. 
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N. Vasilesco Karpen. Sur de nouvelles piles électriques contredisant le 
deuxiéme principe de la thermodynamique. Bull. Bucarest 8, 259—261, 1923, | 
Nr. 10. [S. 1742.] EstTERMANN. 


Richard Lorenz. Einige Bemerkungen zur Theorie der Dampfspannungs- 
kurve. Gottinger Nachr. 1924, 173—176, Nr.2. ZS. f. anorg. Chem. 188, 104—108, 
1924, Nr.1. Das von U. Diihring 1878 aufgestellte ,Gesetz der korrespondierenden 
Siedetemperaturen“ wird in steigendem Mae zur Orientierung tiber den Verlauf von 
Dampfspannungskurven angewendet und ergibt auch tiberraschend exakte Resultate. 
Da jedoch zu seiner Anwendung mindestens die Kenntnis eines Teiles der Dampf- 
spannungskurve erforderlich ist, gibt Lorenz einen Weg an, diesen Mangel zu umgehen. 
Wenn man mit 7', 7, zwei zu den Drucken p,p) gehérige Punkte der Dampfdruckkurve 
eines Stoffes I bezeichnet und mit 0,0, die entsprechenden auf die gleichen Drucke 
beziiglichen Siedepunkte auf der Dampfspannungskurve des Stoffes Il, so ist nach 
Dihring Ae = q, wo q eine Stoffkonstante bedeutet, welche der ,spezifische 
Faktor“ Aacnct wud. Vergleicht man immer Stoffe gleicher Molekularkonstitution, 
dann stoSt das Diithringsche Gesetz auf keine Widerspriiche mehr. Ramsay und 
Young haben nun eine andere Beziehung der Dampfspannungskurve abgeleitet: 


= = a + ¢(T,—T,). Da nach Mangold, Schumann und W. Herz c bei den 

2 1 : 
meisten Stoffen Null wird oder zu vernachlassigen ist, geht die Gleichung in die 
Dihringsche Form iiber: srr ogee ee const. Auf Grund einer umfangreichen 


@,—8, 2%, 
von C.v. Rechenberg herstammenden Tabelle der spezifischen Faktoren, die mit 
den von Lorenz berechneten Werten gq verglichen werden, wird nachgewiesen, dab 
die Ubereinstimmung durchaus geniigend ist. Es ergibt sich demnach: ,,Die Kenntnis 
des Siedepunktes eines Stoffes von bestimmtem chemischen Charakter geniigt, um den 
Dihringschen spezifischen Faktor berechnen zu kénnen und dann weiter nach dem 
Gesetz der korrespondierenden Siedetemperaturen ein Bild seiner Dampfspannungs- 
kurve zu entwerfen.“ Orto. 


Paul Schreiber. Uber polytropische Zustandsanderungen der Gase. 
Maschinenbau 3, 599—601, 1924, Nr.17. [S.1708.] SCHWERDT. 


W. Peppler. Bemerkungen zum Bjerknesschen Schema der KAalte- und 
Warmefront. Meteorol. ZS. 41, 250—251, 1924, Nr. 8. Der Verf. macht darauf 
aufmerksam, daf sich das Bjerknessche Schema immer mehr in allgemeinen Dar- 
stellungen der Meteorologie heimisch macht, daS aber zu wenig hervorgehoben wird, 
daB es sich dabei um ein physikalisches Bild in groBen Ziigen handelt, das dem 
Einzelfalle wenig gerecht wird. Kine der Hauptforderungen, das Durehgehen der 
Gleitflache vom Boden zum Cirrusniveau, ist fast niemals in der Natur realisiert. 
Inversionen zwischen 5 und 7km gehéren z.B. zu den grédften Seltenheiten. Die 
ziemlich scharfe Trennung zwischen den Wolkenetagen deutet vielmehr auf mehrere 
ubereinandergelagerte Zirkulationssysteme hin. Auch die Wolkenbildungsniveau 
entsprechen nicht dem schablonisierten Schema. Conrap- Wien, 


K. Kotschin. Bemerkungen zur Theorie der Polarfront, Meteorol. ZS. 41 
251—252, 1924, Nr.8. Die von Defant fiir die Bestimmung des Vertikalschnittes 
der Diskontinuitatsflache gefundene Gleichung wird als Spezialfall einer allgemeinere 
 Gleichung aufgezeigt, bei der die Vertikalkomponente nicht vernachlassigt wird. 


Conrap-Wien 


| 
mlm : . rs . ° mM ” Zt ° 
2. Thermodynamik; 3. Kinetische Theorie; 4. Tlemperaturmessung; 5. Kalorimetrie. 1797 


Walter Gerlach. Atomstrahlen. Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. 
)Herausgegeben von der Schriftleitung der ,Naturwissenschaften“. Dritter Band, 8. 182 
;—189. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. SCHEEL. 


L. S. Ornstein. Anisotropie der flissigen Kristalle beziglich ihrer Di- 
elektrizitatskonstanten und ihrer elektrischen Leitfahigkeit. Beitrag 
jzur Theorie der fliissigen Kristalle. Amn. d. Phys. (4) 74, 445—457, 1924, Nr. 13. 
i[S. 1744.] PRZIBRAM. 


}Frank Maurice Cray and William Edward Garner. The Rapid Admixture of 
}Hot Combustible Gases with Air. Journ. chem. soc. 125, 57—69, 1924, Januar. 
»Es wird uber Versuche berichtet, bei denen hochgradig explosive Stoffe (Pikrinsaure), 
die in Stahlbehiltern, und Acetylen-Sauerstoffgemische, die in diinnwandigen Glas- 
skugeln enthalten waren, in einem beschrankten Luftvolumen zur Explosion gebracht 
jwurden. In den entstehenden Produkten wurde die Menge Kohlenoxyd ermittelt, um 
tden Grad der eintretenden Verbrennung festzustellen. Es zeigte sich, daB die Er- 
ischeinung der ,.Nachverbrennung“ bei den explosiven Stoffen bis zu einem gewissen 
»Betrage von dem Luftvolumen bestimmt wird, in welches die Gase hineingeschleudert 
werden, indem eine Verbrennung nur eintritt, wenn das Verhaltnis: Gewicht des 
Explosiystoffes zum Luftvolumen einen bestimmten Wert iiberschreitet. Die Deutung 
der Versuchsergebnisse wird dadurch erschwert, daS der durch das ZerreiBen des 
)Behalters herbeigefiihrte Warmeverbrauch unbekannt ist. Andererseits erfuhren die 
gasformigen Produkte von den Acetylen-Sauerstoffgemischen, weil deren Explosions- 
geschwindigkeit sehr viel geringer als diejenige der hochgradigen Explosivstoffe, stets 
beim Beimischen der Luft eine teilweise Nachverbrennung, deren Betrag von dem 
Verhaltnis Volumen der Luft zum Volumen des brennbaren Gases abhangt und durch 
Anderungen in der Zusammensetzung des gasférmigen Gemisches beeinfluBt werden 
kann. Die Nachverbrennung ist um so vollstandiger, je geringer die Explosions- 
geschwindigkeit der Gase ist, und bestatigt die Ansicht, da die Entztindungstemperatur 
heiBer Gase, die in kalte Luft geschleudert werden, von der Geschwindigkeit abhangt, 
mit der die Vermischung beider erfolgt. BorreEr. 


Carl Popp. Abstich- und VergieBtemperaturen von Martinstahlschmel- 
zungen. Ermittelt mit dem optischen Pyrometer nach Holborn und Kurlbaum. 
Bericht Nr. 46 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute 
(Sitzung vom 17. Juli 1924), 5S. Die beobachteten Werte zeigten nach Anbringen 
der Korrektion (unter Benutzung des Emissionsfaktors 0,4 fair flissiges Hisen) gute 
Ubereinstimmung mit denen des Thermoelementes. Durch Staubentwicklung muf 
man aber mit einer Unsicherheit von 20 bis 30° rechnen. Die mittleren Abstich- 
temperaturen ergaben sich fiir Schmelzungen mit 0,06 bis 0,20 Proz. C zu 16809, die 
GieBtemperaturen zu 16459; sie sanken mit zunehmendem O-Gehalt. _ BERNDT. 


George W. Todd. The Variation of the Specific Heat of a Gas With Tem- 
perature. Phil. Mag. (6) 40, 357—362, 1920, Nr. 237. Verf. zeigt, dal die Kinwande, 
welche gegen den Grundsatz der Gleichverteilung der Energie unter die Freiheits- ' 
grade der Molekiile eines Gases erhoben werden, zu Unrecht bestehen. Diese Hin- 


j Ay nN . 
wande beruhen auf der Beobachtung, da die Molekularwarme C= 2 R sein 


2 cs 
und das Verhaltnis der spezifischen Warmen y = 1 + = (n = Anzahl der Freiheits- 
3 : i : 


» 
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grade) sich mit der Temperatur andern sollte. An Wasserstoff, dem einzigen Gas, | 
fir das bei tiefen Temperaturen experimentell bestimmte Molekularwarmen vorlagen, 
wird gezeigt, dai C und y sich mit der absoluten Temperatur stetig andern. GUMPRICH. | 


John Warren Williams and Farrington Daniels. Irregularities in the specifie 
heats of certain organic liquids. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1569—1577, 1924, 
Nr.7. Von 15 untersuchten organischen Fliissigkeiten zeigen die Temperatur—spezi- 
fische Warme-Kurven von Benzol, Athylbenzol und Tetrachlorkohlenstoff deutliche 
UnregelmaBigkeiten, welche die Verff. auf Anderungen des molekularen Zustandes 
bei den betreffenden Temperaturen zuriickfiihren. Die diese Anderungen begleitende 
Umwandlungswarme laSt sich aus der Gestalt der Kurven einigermafen abschatzen, 
sie ist sehr gering und betragt z. B. beim Tetrachlorkohlenstoff etwa 8,6 cal pro Mol 
gegeniiber einer Verdampfungswarme von 7180 cal pro Mol. Daher konnen diese Un- 
regelmaBigkeiten in der Dampfdruckkurve nicht in meSbarer GroSe zum Ausdruck 
kommen, wie auch experimentell nachgewiesen wird. Genaue Messungen der Ab- 
hangigkeit der Dichte von der Temperatur ergaben ebenfalls keine Andeutung von 
entsprechenden UnregelmaSigkeiten. Messungen der Abhangigkeit der spezifischen 
Warmen von der Temperatur scheinen demnach eine sehr empfindliche Methode zur 
Untersuchung des Molekilzustandes in Fliissigkeiten darzubieten. Es sei noch bemerkt, 
da8 bei spurenweisem Zusatz von Wasser zum Benzol und Athylbenzol die Unregel- 
mabigkeiten schwacher werden, was die Verff. als katalytische Beschleunigung der 
Umwandlung deuten. HsTERMANNG | 


Ernest Alfred Blench and William Edward Garner. The heat of adsorption of 
oxygen by charcoal. Journ. chem. Soc. 125, 1288—1295, 1924, Juni. Lait man 
Sauerstoff von Kohle bei der Temperatur der fliissigen Luft adsorbieren und treibt 
ihn dann durch Evakuieren oder Erwarmen wieder aus, so erhalt man wieder reinen 
Sauerstoff zuriick. Arbeitet man bei Zimmertemperatur, so erhilt man bei der Wieder 
abgabe, wie McLean (Trans. Roy. Soc. Canada 15, 73, 1921) gezeigt hat, ein Gemisch 
von Sauerstoff, Kohlenoxyd und Kohlendioxyd. Bei Temperaturen oberhalb 200° da 
gegen ist in den wiederausgetriebenen Gasen iiberhaupt kein Sauerstoff mehr enthalten 
sondern man erhalt nur noch Kohlenoxyd und Kohlendioxyd. Der AdsorptionsprozeB” 
ist also bei den verschiedenen Temperaturen vdllig verschieden, und ebenso verhialt 
es sich mit der Adsorptionswirme. Bei —185° betragt sie nur etwa 8 cal/Mol 
bei 18° etwa 60 und bei 450° 220 cal/Mol. Dieser auBerordentlich groBe Tem- 
peraturkoeffizient wird dadurch verstandlich, da bei den sehr tiefen Temperaturen 
reine physikalische Adsorption vorliegt, wahrend bei den hoheren Temperaturen 
chemische Bindungen zwischen der Kohle und dem Sauerstoff an der Kohleoberflache 
dazukommen. Gestiittzt wird diese Annahme dadurch, da8 bei den héheren Tem4 
peraturen die Adsorptionswirme mit der Menge des adsorbierten Sauerstoffs erheblich 
abnimmt, und zwar geht sie, wenn die Oberflache einigermafen gesattigt wird, wieder 
bis zu etwa 4 cal/Mol hinunter. meee 


Max Leo Keller. Grundlagen zur era praktischer Erwa 
: warmungsfragen 
der Elektrotechnik. Arch, f. Elektrot. 18, 292—310, 1924, Nr. 4. iss ie Jal 


A. Smits. The Complexity of the Solid State. Nature 118, 855, 1924, Nr 2850, 

Die festen kristallisierten reinen Stoffe sind vielfach Gemenge (Mischkristalle) allo: 
troper Modifikationen, die ineinander umwandelbar sind. Wenn die Umwandlunes. 
geschwindigkeit geniigend klein ist, z. B. bei tiefen Temperaturen, so kann man diesé 
Modifikationen durch Destillation teilweise trennen, da sie in der Rage versohiedeue 0 
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Mampfdruck haben. So erhielt der Verf. bei der teilweisen Destillation von kristal- 
fem violetten Phosphor, der sehr sorgfaltig gereinigt war, einen Riickstand, ‘der nur 
foch ein Drittei des normalen Dampfdruckes aufwies. Bei héherem Erwarmen des 
Hiuckstandes oder Zusatz eines Katalysators wird die Umwandlungsgeschwindigkeit 
Wieder so gro$, daB sich in kurzer Zeit der normale Gleichgewichtszustand zwischen 
en verschiedenen allotropen Modifikationen und damit auch der normale Dampfdruck 
wieder herstellt. Abhnlich liegen die Verhiltnisse beim Schwefeltrioxyd, bei dem man 
ie Umwandlungsgeschwindigkeit durch scharfes Trocknen mit Phosphorpentoxyd 
juSerordentlich herabsetzen kann. Es ist vorlaufig noch nicht gelungen, den Misch- 
pristallcharakter derartiger Gemenge von allotropen Modifikationen durch die Rontgen- 
‘trahlanalyse nachzuweisen. ESTERMANN. 


i. Fajans und E. Ryschkewitsch. Uber den Schmelzpunkt des Graphits. 
Naturwissensch. 12, 304—306, 1924, Nr. 16. 4mm starke, in der Mitte auf 2,5 bis 
(,5mm verjiingte Stabchen aus reinstem Graphit wurden in einer mit Argon gefillten 
froBen Glaskugel durch Wechselstrom erhitzt. Die Stabe waren zum Schutz der 
Rlaskugel gegen zu starke Erwarmung von einem Graphitzylinder umgeben, in dessen 
Wand vor der dimnsten Stelle des Graphitstabes ein Loch gebohrt war, welches die 
Beobachtung durch ein an der Glaskugel angebrachtes Fensterrohr erméglichte. Die 
emperaturmessung erfolgte durch ein Holborn-Kurlbaumsches Pyrometer. Erhitzt 
man allmahlich z. B. bei Atmospharendruck, so steigt die Temperatur langsam bis 
ttwa 3750°; dann wird plétzlich an der verjiingten Stelle der Zusammenhang des 
Stabes gelést, und zwischen den zwei getrennten Stabenden erscheint ein Lichtbogen, 
er nach etwa 1/, Minute erlischt, weil infolge der starken Verdampfung der Abstand 
twischen den Stabenden zu gro$ wird. Wahrend der Entstehung des Lichtbogens 
tinkt die Stromdichte auf ?/; ihres gréSten Wertes. Verschiedene Griinde sprechen 
dafir, da8 die Teilung des Stabes durch Schmelzung und nicht, was auch méglich 
ware, durch Verdampfung erfolgt. Sie trat’ bei allen Versuchen qualitativ in vollig 
tleicher Weise bei der Stromdichte etwa 20 Amp./mm? ein, wobei der Druck zwischen 
),005 und 1,5 Atm. geaindert wurde. Wegen der geringen Breite der Zone hochster 
Temperatur, die ein genaues Einstellen des Pyrometerfadens erschwert, und wegen 
fer geringen Dauer der Erscheinung ist eine genaue Bestimmung der Temperatur 
sehr schwierig. Aus den besten Messungen ergibt sich die Zahl 3750° absol. + 75°. 
Dies ist indes nicht der wahre Schmelzpunkt des Kohlenstoffs, sondern seine untere_ 
Grenze. Die obere Grenze ist zu 3900° anzunehmen, so da der Schmelzpunkt des 
Graphits etwa 3800° absol. + 100° sein dirfte. Dem Tripelpunkt dirfte der Dampf- 
druck 1/, Atm. (angenahert) entsprechen. Messungen der Temperatur der Elektroden- 
enden, die keine ganz genauen Werte ergaben, erganzen die Beobachtungen von Kohn 
and Guckel iiber die Abhangigkeit der Temperatur der Kohleelektroden vom Druck. 
a za schlieBen ist, daB bei Drucken oberhalb etwa 1/, Atm. der Bogenkrater mit 
siner diinnen Schicht der Flissigkeit bedeckt ist, so ist die von diesen beiden 
‘orscherinnen berechnete Warmeténung (136,4 kcal) nicht.als Sublimationswarme des 
festen, sondern als Verdampfungswarme des flissigen Kohlenstoffs anzusehen, die 
allerdings wegen des geringen Betrages der Schmelzwirme nur wenig voneinander 
verschieden sind. BorrTeEr. 


Robert J. Piersol. The vapor pressure constant for silver. Phys. Rev. (2) 28, 
785, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei hoheren Temperaturen Andert sich 
die Lichtreflexion an polierten Silberoberflachen plétzlich von der spiegeléhnlichen 
zur diffusen, was der Verdampfung zuzuschreiben ist. Der verdampfte Teil wird 
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dureh den Gewichtsverlust des Silbers gemessen. Der Dampfdruck des Silbers wird | 
bestimmt nach der kinetischen Beziehung m + p(M/2a R T)' 2, Dann kann man | 
die Konstante C fir Silber berechnen nach der Hildebrandschen Dampfdruckkurve | 
logp = — 3140 C/T + 7,85 + log C. Die Berechnungen ergeben fur die Konstante C 
den Wert 3,95. Orto. 


George W. Todd and 8. P. Owen. A Vapour Pressure Equation. Phil. Mag. 
(6) 38, 655—660, 1919, Nr. 227. ScCHEEL. 


M. Allen. On thermal emission and evaporation from water. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 10, 88—92, 1924, Nr. 3. Das thermische Emissionsvermégen einer 
Wasseroberflache besteht aus Strahlung, Fortpflanzung und Leitung und ist ver- 
gleichbar mit der Emission von Kupferkugeln, wie sie 1871 von Macfarlane be 
stimmt wurde. Bottomley, der den Druck und die Temperatur in der Umgebung 
anderte und zum Teil auch bei niedrigen Drucken arbeitete, war fahig, das Stefan- 
sche Vierte-Potenzgesetz zu bestaitigen. Der Verdampfungsanteil, der durch die 
Gewichtsabnahme gemessen wurde, ergab sich als eine Funktion des Dampfdruckes 
des Wassers bei der Temperatur des heifen Wassers und der Temperatur der Um 
gebung. Es wurden acht Bestimmungen der thermischen Emission ausgefihrt bei 
acht verschiedenen Temperaturen von 6,4 bis 40° bei einem Intervall von etwa 5% 
Fir die thermische Emission ergab sich die Gleichung 106e — 215 + 4,87 (t—f) 
— 0,022(t—%t)?. Die gréBte Abweichung betragt 1 Proz. Die Verdampfungskurve 
ergibt die Gleichung 103 # = 13(V —v) + 1,03(V—v)?, wo V der Dampfdruck 
des Wassers bei seiner Eigentemperatur und v der Dampfdruck des Wassers bei der 
Temperatur des umgebenden Kegels der Versuchsanordnung ist. Die Kurve hat 
gegentiber der von Fitzgerald gefundenen Abweichungen bis 10 Proz. Oro, 

: 
Haber. Die Entmischung in Flammen. Berl. Ber. 1924, 8S. 236, Nr. 18/25. Dil 
Atherluftflamme und die Benzolluftflamme zeigen tiber der Spitze des Innenkegels 
einen hoheren Gehalt an Kohlenséure plus Kohlenoxyd als dicht an der Metallflach 
des Innenkegels. Beim Wasserstofi-Luftgemisch tritt umgekehrt ein Unterschied auf 
der emer Verarmung des aufsteigenden Gases an Wasserstoff im Mittelstrahl gleic 
kommt. Diese Erscheinungen werden durch eine Abschitzung verstandlich, wele 
die Diffusionsverhaltnisse dicht an der Brennfliche betrifft.“ 


ScHEE! 


M. Seiliger. Geradlinige Fluchttafeln fiir Gase und Dampf-Luftgemisch 


Maschinenbau 3, 601—603, 1924, Nr. 17. [S. 1709.] ScHWERDT, 
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Sharma, R. K. sh. Sur, N. K. 168 
Shave, L. 8. sh. Lees, Chas. H. 1716 
Shaver, W. W. AuBerstes ultraviolettes 
Spektrum des Kohlenstoffbogens 1362 
Shaw, I. I. Mouvements microsis 
miques 14. 
— Identité des sismogrammes de m&é 
origine 14. 
—,Napier. Vertical Change of, Wi 
and Tropical Cyclones 1037. 
Shaxby, J. H. and Evans, J. 
Properties of Powders 82. 
Sheard, Chas. Uniocular and Bint 
cular Fusion Comparisons 329. 
page ae Relation between Mole 
cular and Crystal Symmetr ; 
shown by X-Ray Crystal ‘Analyem 820 
and Astbury, W. T. Molecular ané 
Crystal Symmetry 361. | 
X-Ray Investigation of’ Organi 
Esters and Other Long-chain Com 
pounds 672. 
— sh. Miiller, Alex 672. 
Shedlovsky, Theodore 
Innes, Duncan A. 1598. 


sh. 
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pheen, A. R. and Turner, W. E. 
Effect of titania on the properties of 
glass 416. 

»heldon, H. H. Charcoal activation 662. 

shenstone, A. G. Ionisation Potentials 
of Copper and Silver 444. 

jheppard, 8S. E. Silver Nucleus 

Theory of Development 1102. 

Gelatin in the Photographie Process 

1234. 

Dispersity of the Silver Halides ‘in 

Relation to their Photographic Pro- 

perties 1519. 

Shei revelty A P. H.R 1233. 

sh. Wightman, E. P. 573, 

and Elliott, F. A. 

measuring the swelling of gelatin on 

rigid supports 1620. 


714. 


between gelatin solutions and toluene 
813. 

and Trivelli, A. P. H. Influence 
of erystal habit on the photochemical 
decomposition in silver bromide 
erystals 1099. 


theories 573. 

— Svedberg’s Method of Grain Ana- 
lysis of Photographic Emulsions 1103. 
- and Wightman, E. P. Theory of 
photographic sensitivity 945. - 
— and Trivelli, A. P. H. Topo- 
chemistry of development and sen- 
sitizing nuclei 1013. 

-, Elliott, Felix A. and Sweet, S. S. 
Photographic chemistry of gelatin 574. 
ewhart, W. A. Applications of 
Statistical Methods to the Analysis of 
Physical and Engineering Data 1180. 


imizu, Takeo. Sensitive Electro- 
scope 1563. 
mOok,.-~G. A. Combined illumino- 


meter and reflectometer 1373. 

Portable glarimeter 1681. 

oulejkin, Was. Color of the sea 1220. 

rader, J. E. Corona in Air Spaces 

in a Dielectric 1003. 

Calorimetric method for measuring 

power factor of insulating materials 

at radio frequencies 1153. 

rum, G. M. Doublet Separation of 

the Balmer Lines 1361. 

utt, William James sh. Griffith, 

Robert Owen 942. 

dgwick, N. V. Nature of the non- 
Jar link 898. 

ebel, Erich. Kaltverformung kri- 

‘stalin bildsamer Ké6rper 359. 

sber, F.  Uberlastungen von 4Gl- 

gekiihlten Transformatoren 1505. 


Instrument for | 


and Sweet, S. S. Interfacial tension | 


— and Wightman, E. P. Exposure 


Sheen — Simon. 


8. | 


1893 


Sieberg, A. Erdbeben und Vulkan- 
ausbriiche des Jahres 1923 986. 
— und Gutenberg, B. Erdbeben in 


der chilenischen Provinz Atacama 
987. 
Sieg, L. P. and Smith, C. R. Effect 


of the material bentpaeee the sides of 
deep slits on the intrinsic intensity of 
light transmitted by the slits 1013. 
Siegbahn, Manne. Degré d’exactitude 
oe la loi de Bragg pour les rayons X 
6. 

Rontgenstralarnas totalreflexion 405. 

Spektroskopie der Réntgenstrahlen 

789. 

Réntgenographisch-chemische Unter- 

suchungen 1666. 

und Zaégek, August. Relative 

Intensitit der K-Linien in Rontgen- 

spektren 402. 

Siegel, E. Zusatztransformatoren 251. 

Siegler, Eugenie und Cernatesco, R. 
Potential der Metalle in reinen Fliissig- 
keiten 994. 

Sieglerschmidt,H. Langenanderungen 
zugbelasteter Drahte beim Biege- 
rollenversuch 734. 

Silberstein, L. Curvature Invariant 
of Space-Time 1711. 

— sh. Rankine, A. O. 1178. 

—, Ludwik. True Relation of Einstein’s 

to Newton’s Equations of Motion 275. 

Propagation of light in rotating sy- 

stems 78. 

Spectrum of helium 705. 

Crossed-orbit model of helium, its 

ionization potential, and Lyman 

series 706. 

Radial Velocities of Globular Clusters, 

and de Sitter’s Cosmology 1121. 

Curvature of de Sitter’s Space-Time 

derived from Globular Clusters 1712. 

Silsbee, Francis B. Methods for 
Testing Current Transformers 846. 

— Mathematical theory of induced 
voltage in the high-tension magneto 
1676. 

Simeon, F. Carbon Are Spectrum in 
the Extreme Ultra-Violet 1453, 1454. 

Simms, Henry 8S. Water-jacketed 
hydrogen sisethods 832. 

Simon, Alfred W. Quantitative theory 
of the influence electrostatic gene- 
rator 1653. 

—,Franz. Chemische Konstante des 
Quecksilbers 474. j 

— und Simson, Clara v. Kristall- 
struktur des Chlorwasserstoffs 902. 

— — Kristallstruktur des Argons 903. 


1894 


Simon, H. Ionisationsmanometer 1306. 

Simonds, D. T.sh. Kleeman, R. D. 96. 

Simons, Donald M. Rating of Cables 
in Relation to Voltage 631. 

— Cable Geometry and Calculation of 
Current-Carrying Capacity 1775. 

—, Lewis. Low-velocity X-ray Elec- 
trons 109. 

— Emission of f- and a-rays from a 
Metallic Film, and Relation to the 
Quantum Theory of Scattering of 
X-rays 1766. 

Simonsen, Ivar Hull. Dynamische 
Priifung des Stahles bei hoheren 
Temperaturen 1623. 

— sh. Koérber, Friedrich 494. 

Simpson, G.C. Origin of Electricity in 
Thunderstorms 1062. 

Simson, Cl. v. Réntgenuntersuchungen 
an Amalgamen 1274. 

— sh. Simon, Franz 902, 903. 

Sinden, R. H. Subjective Saturation 
of Spectral Hues. Individual Varia- 
tions of the Normal Color-Sense 1020. 

Singer, Felix. Steinzeug als Kon- 
struktionsmaterial f. Hochspannungs- 
isolatoren 1076. 

Sipp, K. PerlitguBeisen 148. 

— sh. Bauer, O. 22. 

Sissingh, R. sh. Lakeman, C. 1058. 

Sjéstrom, Martin. Gustaf Granqvist 
721, 

Skaupy, Franz. Problem des Atoms 
und der Strahlung 727. 

Skinker, M. F. Motion of Electrons in 
Carbon Dioxide 1757. 

— and White, J. V. Motion of Elec- 
trons in Carbon Monoxide, Nitrous 
Oxide, and Nitric Oxide 1758. 

Skinner, C. A. Polarimeter and _ its 
practical applications 851. 

—, H. W. B. sh. Ellis, C. D. 1441, 1442. 
Skobelzyn, D. Sekundarstrahlung der 
y-Strahlen 1440. j 
Slater, J. C.  Compressibility of the 

alkali halides 1328, 

— Radiation and Atoms 1530. 

Slattery, Mabel K. Crystal structure 
of metallic selenium and tellurium 524. 

Slaughter, N. H. and Wolfe, M. V. 
Pies Telephony on Power Lines 
1073. 

Slepian, J. sh. Peters, J. F. 40, 

Sligh, Jr., T. 8. sh. Osborne, N. S. 271. 

Slutz, C. C. Relation Between Inches 
and Millimeters 587. 

Smedt, J. de et Keesom, W. H. 
Structure atomique de loxyde azo- 
teux solide 1645. 2 


Simon — Smyth. 


/—,U. M. sh. Karrer, Enoch 575. 


5. Jahrg, 


Smekal, Adolf. Quantelung nicht be 
dingt periodischer Systeme 652, 1124 

— Quantentheorie der Dispersion 729, 

Smellie, P. Dampfdruck von Arsen 
oxyd 478. 

Smissen, W. van der. 
Zentrifugalpumpen 601. 


Smith, Alexander 1025. 
—, Alpheus, W. Thermal conductivi 
- ties of alloys 956. 
—, Alva sh. Wenner, Frank 1494 
—, Arthur W., Campbell, Edward D. 
and Fink, William L. Effect changes 
in total carbon and in the condition of 
carbides on the magnetic properties: 
of steel 1146. } 
—,C. F: Lateral Enlargement or Re 
duction 119. : 
Refractograph 458. .| 
—,C. J. Viscosity and molecular di: 
mensions of hydrogen selenide 1539, 
—,C. Michie 1025. : 
—,C. R. sh. Sieg, L. P. 1013. 
—,Clarence R. Effect of the material 
composing the sides of deep slits 01 
the intrinsic intensity of light trans- 
mitted through the slits 574. } 
—,C. W. Application of the recently 
adopted transmission unit 1774. — 


—, David F. and Taylor, Nelson 
Pressure-measuring device 1529. 
—, Earl B. Accelerometer for Measing 
Impact 963. 
—,Edgar Reynolds sh. McInnes 
Dunean A. 532. 


Theorie der 


—, Harold B. Suspension-type i 
lator 1677. 
—,John H. Bleach-out process ¢ 


colour photography 1370. 
—, J. J. Solution of differential eque 
tions by a method similar to Heai 
side’s 1707. 
—, Leighton B. and Taylor, Rober 
S. Melting point of ice on the ab 
solute temperature scale 70. — 
— — Equation of state for pure nitrogen 
gas phase 1610. 
= Pl, Bho Millis). 91a 
—, Sinclair. Spectrograph 1793. 
—,T. Townsend. Spherical Aberra: 
in Thin Lenses 1216. 


Smits, A. System Sulphur Trioxide 368 
— Electromotive Behaviour of Ma 
nesium 369. 
— Complexity of the Solid State 1798 
Smyth, Charles P. sh. Richar¢ 
’Theodore W. 205. sae 


924 Smyth — 

myth, F. Hastings 

| Leason H. 

' carbon dioxide 755. 

5, H. D. Method for Studying Ionising 
Potentials 444. 

| lonisation of Nitrogen by Electron 

| Impact 445. 

_ Ionization of hydrogen by electron 

- impact 999. 

10w, A. Attaching silver thimbles to 

_ the ends of glass tubes 871. 

»bti, Bodh Raj sh. Yajnik, N.A.836. 

> Genevoise. Bench Micrometer 211, 

. 274. 

dddy, Frederick 721. 

) Origins of the conception of Isotopes 

| 1554. 

dller, Walter. X-ray crystal analysis 

_ of materials in their natural state, 

_ with an improved spectrometer 1332. 

} Precision x-ray spectrometer 1779. 

»mieski, Karlsh. Stock, Alfred 664. 


and 


pmigliana, C. Fondamenti della 
| relativita 75. 

} Questioni di elastostatica 1257. 
Dmmer, G. sh. Seeliger, R. 1207. 


opmmerfeld, A. Coupled oscillations 
_ of a helical spring 81. 

| Model of the neutral helium atom 90. 
' Note on Brewster’s Law. 118, 304. 
Einheitliche Auffassung des Balmer- 
schen und Deslandresschen Termes 
123. 

Regularities in the screening con- 
stants of Rontgen spectra 123. 
Allgemeine spektroskopische Gesetze, 
insbesondere ein magnetooptischer 
Zerlegungssatz 214. 

Deutung verwickelter Spektren (Man- 
gan, Chrom usw.) nach der Methode 
der inneren Quantenzahlen 215. 
Spektroskopische Magnetonenzahlen 
261. 


Erforschung des Atoms 741. 
Theorie der Multipletts und ihrer 
Zeemaneffekte 1010. 

Struktur des Eisenspektrums 1591. 
und Heisenberg, W. Relativistische 
Réntgendubletts und Linienscharfe 
726. 

mville, O. Mouvements microsis- 
miques 14. 

- Constantes des Pendules Galitzine 14. 
Code de transmission des télégrammes 
iS. 

mier, Paul. Plaques minces-rect- 
_ angulaires simplement encastrées1321. 
oreau, Rodolphe. Lois de variation 
des caractéristiques de Vair standard 
avec laltitude 65. 


4 


Adams, | 
= ; : 
System calcium oxide- | 


Spijkerboer. 1895 


Sorensen, Royal W. Million volt 


transformer 845. 


| Sorrel, V. Capacités de polarisation en 


courants alternatifs 833. 


Sotter, E. sh. Tammann, G. 440. 
Soule, F. M. sh. Wenner, F. 1649. 
Southall, James P. ©. Huygens’ 


Contributions to Dioptrics 457. 

Southworth, G. C. Dielectric pro- 
perties of water for continuous waves 
1201. 

Spate, Friedrich. Untersuchung von 
Glas mittels des polarisierten Lichtes 
1586. 

Spampinato, N. 
Relativité 1122. 

Spangenberg, K. Dichte und Licht- 
brechung der Alkalihalogenide 304. 

— Kinetik des Wachstums- und Auf- 
lé6sungsvorganges von einfachen Ionen- 
gittern in wasseriger Loésung 1050. 

Sparre, de. Coups de bélier dans les 
conduites de refoulement 151. 

— Dépressions résultant d’une rupture 
dans une conduite forcée 424. 

— Calcul des grandes trajectoires des 
projectiles 1132. 

Spath, Walter. Durchschlagseigen- 
schaften v: TransformatorenGélen 1152. 


Speakman, J. B.sh. Whytlaw- Gray, 
R. 599, 600. 

Speidel, Alfred. Einflu®B des Auf- 
rauhens auf die Loésungstension der 
Metalle 1197. 

Speiser, A. Theorie der Gruppen von 
endlicher Ordnung 1706. 

Spencer, Leo. Diffusion of Oxygen 
through Silver 1543. 

—,R. C. sh. Richtmyer, F. K. 1688. 

Speyerer, Helmuth. Ziahigkeit des 
Wasserdampfes 598. Z 

Speyers, Clarence L. sh. Richards, 

“Theodore W. 1312. 

Spiegler, Gottfried. Demonstration 
der Spaltwellen eines gekoppelten 
elektromagnetischen Systems 1387. 
Die Notwendigkeit eines Heizstrom- 
amperemeters bei Coolidgerdhren- 
betrieb 1677. AG 
und Rosner, Josef. Messungen 
beim Betrieb des Coolidge-Therapie- 
rohres 1678. a oe 

Spies, P. Transformatoren fur Pro- 
jektionsgliihlampen 391. We 

Spijkerboer, J. Vertrooiing van Licht 
in de aardsche atmosfeer 193. 


Basi fisiche della 


/— Dispersion of Light by Irregular 


Refraction and by Molecular Scatte- 
ming L219 ae 
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Instrument for 


Spilsbury, R. 8. J. 
current trans- 


workshop tests of 
formers 1564. 

Spoehr, H. A. Reduction of carbon 
dioxide by ultraviolet light 944. 

Sponer, H. Freie Weglangen langsamer 
Elektronen in Edelgasen 91. 

— sh. Minkowski; BR. 1714) 1751, 17389. 

Sponsler, O. L. Structural units of 
starch determined by X-ray cristal 
structure method 671. 

— X-ray reflection from very thin 
crystals 1356. 

Spooner, T. Tooth Pulsation in Rota- 
ting Machines 1579, 

Spranagen, William. 
Achievements of 1923 497. 

Ssemenoff, N. N. sh. Kapitza, P. L. 
742. 

— und Kudrjawzewa, W. M. Raum- 
liche Potentialverteilung beim Strom- 
durchgang durch Gase 614. 

Staeble, F. Durchrechnungsformeln 
fiir windschiefe Strahlen 1680. 

Stablein, Fritz. EinfluB des ge- 

bundenen Kohlenstoffs auf den spezi- 

fischen Widerstand des Hisens 173, 

532, 905, 913. 

Zusammenhang zwischen Belastungs- 

stromstarke und Temperatur an frei 

evil eae Widerstandsmaterial 

1201. 

Staeger, F. Messung der Brenn- und 
Schnittweiten optischer Systeme 924. 

Stamm, Alfred J. sh. Mathews, J. 
Howard 1183. 

Stammelman, Mortimer J. sh. Fales, 
Harold A. 531. 

Stanley, Frank A. Ruling 15000Lines 
Per Inch 586. 


Saber A. J.sh. Perrier, Albert 182, 

Starling, 8S. G. 
bubbles 430. 

States, M. N. Coefficient of viscosity of 
helium and coefficients of slip of 
helium and oxygen by the constant 
deflection method 1538. 

Staveren, J. C. van. Priifung von 
Hochspannungskabeln 698. 

Stead, G. Design of Soft Thermionic 
Valves 1576. 

Steel, Carolyn sh. Porter, C. W. 202. 

Stefanini, A. Fonimetro di Zwaarde- 
eee e misura fisiologica del suono 

Steigmann, A. Theorie d. photogra- 
phischen Lichtempfindlichkeit 1102. 

Stein, H. sh. Oberhoffer, P. 526, 


Research 


Levels and level 


Spilsbury — Stewart. 


5. Jahrg, 


Steinert, Arthur. Hitzdraht-Meb- 
gerite mit Prazisions-Temperatur 
kompensation 1059. 

Steinhoff, E. Untersuchungen iiber 
Silikasteine 1403. 

— u. Mell, Maria. Porositatsbestim- 
mungen an feuerfesten Steinen 1476: 

Steinle, A. Optische MeBverfahren fiir 
den Werkzeug- u. Maschinenbau 586, 

— Optische Zahnradpriifungen 802. 

Steinmetz, Charles Proteus 273, 
337, 481. 

=F she bayerite pele ems eos 

— H. Kristallform des Eises 232. 

Steinwehr, H. von sh. Jaeger, W. 
1652. 

Steitz, Karl. Differenz der Sus- 
zeptibilitaten von Gelatinezylindem 
mit kiinstlicner Anisotropie 625. 

Stelling, Otto. Zusammenhang zwi- 
schen chemischer Konstitution und 
K-Réntgenabsorptionsspektrum 819. 

Stenger, Erich und Herz, Alfred. 
Photographische Bilderzeugung dureh 
bildmaBige Abstufung geeigneter 
chemischer Agenzien 640. 


Steno, Nikolaus. Feste K6rper, die 
innerhalb anderer fester Korper von 
Natur aus eingeschlossen sind 437. 

Stenz, Edward. Radiation solaire a 
Jungfraujoch 1158. i 

Stepanow, D. sh. Isgarischew, N. 
1204. 1 

Stern, O. sh. Estermann, J. 236. 

— sh. Gerlach, Walther 1622. j 

Sterzel, K. A. Statisches MeSgerat fur 

sehr hohe Wechselspannungen 530. 

Technische Strahlendiagnostik, ins- 

besondere des Hisens 604, 1273. 

Strahlenschwachung bei Durchgang 

von hochfrequenten Spektrallinien 

und heterogenen Strahlungen dureb 

das Untersuchungsstiick 826. 

Der hochfrequente Strahl im massen- 

erfillten Raum und die Streu 

strahlungskorona 827. al 

Steubing, Walter und Toussaint 
Mia. Verianderlichkeit des Stickstoff- 
bandenspektrums durch Edelgase 62 

Stewart, C. J. Measurement of ai 
speed in aeroplanes 1046. 

—, G. W. Demonstration of the variable 
character of the vowel 6 430. 

— Acoustic wave filters in series 986 

— Acoustic wave filters 1547, 154 

—, John Q. Opacity of anionized gas 459. 

— Width of absorption lines in 
rarefied gas 1086. 

— Problem of gas-opacity 1780. — 
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tiles > VY alter. Determination of 
Coefficients of Diffusion in Gels 502. 


timson, H. F. sh. Osborne, N.S. 271. | 


tintzing, H. Physikalische Grund- 
lagen der quantitativen chemischen 
Analyse durch Réntgenemissions- 
spektren 1228. 

- Rontgenspektra und periodisches Sy- 
stem 403. 

- Roéntgenmethodik 403. 

- Hochvakuum-MeBinstrumente 964. 

- Quantitative chemische Analyse durch 
Réntgenstrahlen 1091. 

- Hochvakuum- Quecksilber-Dampf- 
strahlpumpe 1529, 

- Roéntgenographisch-chemische Unter- 

_ suchungen 1667. 

tobbe, Hans. 
nungen 125. 

tock, Alfred. Dampfdruck-Thermo- 

_ meter 580. 

- Das Atom 741. 

-, Kuss, Ernst und Somieski, Karl. 

_ Experimentelle Behandlung fliichti- 

_ ger Stoffe 664. 

-, Heinrich sh. Schwarz, Robert 

en322. 

tockdale, David. Polymorphism in 

an intermetallic compound 164. 

itockel, K. sh. Hopfner, K. 250. 

téger, Camillo sh. Kremann, Ro- 
bert 280. 

térmer, Carl. Hédhe und Lage des 

_ Nordlichtes am 22. Marz 1920 465. 

- Ultraviolette Nordlichtstrahlen 465. 

- Résultats des mesures photogram- 
métriques de l’aurore boréale du 
22—23 mars 1920 465. 

, Rud. Photoelektrische Stréme 793. 

toess, Walter. Messen mit dem 
Martensschen’ Photometer und Ver- 

_Anderlichkeit photograph. Schwar- 
zungen 1792. 

6tzer ft, H. sh. Foerster, F. 101. 

okvis, L. G. Théorie générale des 

machines synchrones & courant alter- 

natif 43. 

Décomposition des 

phasés 1504. 

oll, P. Recherches radiographiques 

d’aprés la méthode Debye et Scherrer 

- 622. 

Coagulation de Vor colloidal 525. 

olt, Helge. Rotation des elektrischen 

Lichtbogens bei Atmospharendruck 
1208. 

Existenz des Lichtbogens bei nicht 

gliihender Kathode 1757. 

opford, Chas. W. sh. Darling, 

Chas. R. 1741. 


Phototropieerschei- 


systémes  tri- 


Stiles — Sudria. 


Sudria. 


1897 


Stor-Rank, Edvin A. Zapfenreibung 

_ in keilnutenférmigen Lagern 157. 

Story, Le Roy G. sh. Anderson, 
Ernest 498. 

Stotz, Rudolf sh. Meyer, 
1278. 

Strand, O. Berechnung von Stahl- 
aluminiumleitungen 1447. 

Straneo, Paolo. Trasformazione di 
Voigt-Lorentz nella fisica classica e 
nella fisica relativista 76. 

Stranski,[ wansh. Giinther,Paul1829. 

Strasser, H. Einsteintransformation in 
der X-7'-Ebene 1399. 

Straub, Walther. Kinematographische 
Reproduktion garphischer Regi- 
strierungen 304. 

Strauss. Der Schwarzschildsche Expo- 
nent 1232. 


Strecker, Felix. Abhiangigkeit der 
Frequenz des Rohrensenders von der 
Heizung der Réhre und der Anoden- 
spannung 545. 

— Erweiterung der _ perspektivischen 
Skalen zu Rechentafeln 1250. 

— Perspektive Methoden der Nomo- 
graphie 1251. 

Strehl, Karl. Zonenfehler 1295. 

Stribeck, R. Dauerfestigkeit von Hisen 
u. Stahl bei wechselnder Biegung 146. 

Strobl, G. M. sh. Hausser, F. 1127. 

Stromberg, Ragnar. Eimwirkung des 
Lichtes auf Bromsilber 61. 

Strohhacker, Immanuel. Ent- 
ladungsspannungen in Wasserdampf 
1660. 

Stroman, A. Klingende Tropfen und 
Siedegerausche 868. 

Strum, L. Die Uberlichtgeschwindigkeit 
in der speziellen Relativiti&tstheorie 
420. ‘ 

Struve, G. Zur Frage der Licht- 
ablenkung 1122. 

Stuart, A..-H. Natural vibration of 
aeroplane spars 809. 

Stubbings, G.. W. Three-phase 
balanced load wattmeters 1496. 

Stubenrecht, Leo. Druckpumpe fiir 
zahe Fliissigkeiten 1130. — 

Stiithler, Peter sh. Wiist, Fritz 526. 

Stuhlman, jr., Otto. Minimum velo- 
city of impact to produce secondary 
electron emission from tungsten 1000. 

Sucksmith, W. and Bates, L. F.. Null 
Method of Measuring the Gyro- 
Magnetic Ratio 1145. 

Position des fléches dans une 

poutre fléchie 156. 


Hans Th. 


1898 Sugden — 

Sugden, Samuel. Determination of 
Surface Tension from the Maximum 
Pressure in Bubbles 983. 

— Variation of Surface Tension with 
Temperature 984. 

— Influence of the orientation of surface 


molecules on the surface tension of | 


pure liquids 1626. 
— Relation between 
density, 
1626. 
Sugiura, Y. sh. Nagaoka, H. 1160, 
1513, 1641, 1684, 1786. 
Suhrmann, Rudolf. Abhangigkeit der 


surface tension, 
and chemical composition 


Elektronenemission von der Gas- 
beladung der Metalle 1098. 
— (Nach gemeinsam mit Richard 


Fleischer ausgefiihrten Versuchen.) 
Beeinflussung des Widerstandes im 
Vakuum gegliihter Platinfolien durch 
Entgasung und Strukturanderung103. 

Sun, Kuo-Feng. Electrolytic capacity 
and resistance of Pt-Rhodamine B-Pt 
Cell 1495. 

Sundell, A. °F. EHlektriska gnistans 
lednmgsmotstand 380. 

Sundqvist, M. Abbildung von aus- 
gedehnten, achsensenkrechten Ebenen 
durch eine brechende Kugelflache 
mittels diinner, genau normal ein- 
fallender Biischel 1354. 

Sur, N. H. sh.- Saha, M. N. 1790. 

= Nicks und:s Sharma, Rit Ko» Ab: 
sorptionsspektren von Blei und Zinn- 


dampf 1687. 

— Scattering of Light by Smoky 
Quartz 1452. 

Sutherland, G. A. Auditorium 


acoustics and the loud-speaker. 1724. 

Svedberg, The. Die Dekadenz der 
Arbeit 271. 

Swain, Lorna M. sh. Berry, Arthur 
1479. 

Bere! W.F.G. Structure of the Atom 

— Theory of the action of the earth’s 
potential-gradient in measurements 
with the Ebert ion-counter 1067. 
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Amer. Machin. = American’ Machinist. 
The international Journal of Machine 
Construction. Published by Mc Graw- 
Hill. Publishing Co., Ltd. in London. 

Ann. d. Hydrogr. = Annalen der Hydro- 
.graphie und maritimen Meteorologie. 
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logie. Herausgegeben von R.’ Brauns 
in Bonn, E. Kaiser in Miinchen, 
E. Hennig in Tiibingen, J. E. Pompeckj 
in Berlin. Verlag von E. Sehweizerbart 
in Stuttgart. 
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Chemischen Gesellschaft. _ Wissen- 
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Dinglers Journ. Dinglers polytech- 
nisches Journal. Verlag von R. Dietze 
in Berlin. 

Dubl. Proc. = The Scientific Proceedings 
of the Royal Dublin Society. Verlag von 
Williams & Norgate in London (sh. 
Scientific Proc.). 

Electr. Rev. = Electrical Review. London, 
Ludgate Hill 4. 

Electricai World. Editors: W. H. 
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Erlangen. 

Feuerungstechn. = Feuerungstechi 


Zeitschrift fiir den. Bau und Beti 
feuerungstechnischer Anlagen. Hera‘ 
gegeben von P. Wangemann in Ber 
Verlag von O. Spamer in Leipzig. 

Forh. Kristiania Forhandlinge: 
Videnskapsselskapet i Kristiania. 
Kommission Hos Jacob Dybw 
Kristiania. 

Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. = Fi 
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strahlen. Herausgegeben von Alb 
Schonberg. Verlag von L. Grafe 
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Fysisk Tidsskr. Fysisk Tidssk 
Redigeret af H. M. Hansen og E. 
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Gas- u. Wasserfach sh. Journ. f. Gas 

Gen. Electr. Rey. General - 
Review. Published by General 
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Utgit av den Geofysiske Kon 
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Gestaltung. Verlag des Vereins dew! 
Ingenieure. Schriftleiter: A. Sch 
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Stadtehygiene. Schriftleitung 


)24 


Boehmer in Berlin-Lichterfelde u. a. 
Verlag von R. Oldenbourg in Miinchen 
und Berlin. 

»werbeflei& — Gewerbeflei8. Zeitschrift 
des Vereins zur Befdrderung des Ge- 


werbefleiBes. Schriftleitung: Steger in 
Charlottenburg. Verlag: Re Boll in 
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eBerei-Ztg. = GieBerei-Zeitung. Zeit- 
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Schriftleitung: Fr. Bock und J. 
Schmauser. Verlag von R. Mosse in 
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as u. Apparat Glas und Apparat. 
Fachzeitschrift fiir den gesamten Labo- 
ratoriumsbedarf usw. Verlag R.Wagner 
& Sohn in Weimar. 

asers Ann. = Glasers Annalen. Her- 
ausgegeben vom Verlag der Firma F. C. 
Glaser in Berlin. 

ashitte = Die Glashiitte. Zeitschrift 
fiir die gesamte Glasindustrie, Emaille- 
industrie und verwandte Zweige. Ver- 
iag und verantwortlicher Leiter K. 
Fahdt in Dresden-A. 

astechn. Ber. = Glastechnische Berichte, 
sh. Sprechsaal. 

ittinger Nachr. Nachrichten von 
der Gesellschaft der Wissenschaften zu 
Gottingen. Verlag: Weidmannsche 
Buchhandlung in Berlin. 

indlingar Stockholm = Kungl. Svenska 
Vetenskapsakademiens Handlingar, 
Stockholm. 

uustechn. Rundsch. = Haustechnische 
Rundschau. Schriftleitung: J. Ritter 
und H. Chr. Nussbaum in Hannover. 
Verlag von Carl Marhold in Halle a. 8. 
ios = Helios. Fach- u. Export-Zeit- 
schrift fiir Elektrotechnik.  Schrift- 
leitung: Karl Fredenhagen in Greifs- 
wald. Verlag von Hachmeister & Thal 
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ly. Chim. Acta = Helvetica Chimica 
Acta. Redaktionskomitee: E. Briner in 
Genfu.a. Verlag v. Georg & Co., Basel. 
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hrb. d. geol. Bundesanst. = Jahrbuch 
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hrb. d. Radioakt. sh. Phys. ZS. 
hrb. d. drahtl. Telegr. Jahrbuch 
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echnik. Herausgegeben von Eugen 
Nesper in Berlin. Verlag von M. Krayn 
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. Journ. Astron. = Japanese Journal |. 


yf Astronomy and Geophysics. Trans- 
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Journ. Amer. Chem. Soe. = The Journal 
of the American Chemical Society. 
Redakteur: A. B. Lamb. Published by 
a American Chemical Society, Easton, 
ee 


Bleetr. 


Journ. Amer. Inst. Eng. > = 
Journal of the American Institute of 
Electrical Engineers, New York. 

Journ. chem. soe. = Journal of the 


chemical Society, containing Papers 
communicated to the Society. Editors: 
A. E. Greenaway, Cl. Smith. Verlag 
von Gurney and Jackson in London. 

Journ. chim. phys. = Journal de chimie 
physique. Herausgegeben von C. Marie 
im Paris. Verlag von Gauthier- Villars 
in Paris. 

Journ. de phys. et le Radium Le 
journal de physique et le radium. 
Publication de la société: frangaise de 
physique in Paris. 

Journ. f. Gasbeleuchtg. = Das Gas- u, 
Wasserfach. Journal ftir Gasbeleuch- 
tung und Wasserversorgung. Heraus- 
gegeben von K. Bunte in Karlsruhe 
und Karl Lempelius in Berlin. Verlag 
von R. Oldenbourg in Miinchen. und 
Berlin. 

Journ. f. prakt. Chem. = Journal. fiir 
praktische Chemie. Herausgegeben-von 
J. Bredt, Th. Curtius, A. Darapsky, 
K. Elbs, O. Fischer, F. Foerster, 
B. Rassow. Verlag von J. A. Barth in 
Leipzig. 

Journ. Frankl. Inst. = Journal of the 
Franklin Institute. Herausgeber: G.A. 
Hoadley. Philadelphia, eigener Verlag. 

Journ. Inst. Electr. Eng. = The Journal 
of the Institution of Electrical En- 
gineers. Edited by P. F. Poe 
Verlag: E. and F. N. Spon Ltd. 1 
London und Spon and Chamberlain i in 
New York. 

Journ. Math. Phys. = Journal of Mathe- 
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stitute of Technology. _ Herausgeber: 
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Journ. Opt. Soc. Amer. = Journal of the 
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Society of America. 

Journ. phys. chem. = The Toteteds of the 
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D. Bancroft in Ithaca, N.Y. | 

Journ. scient. instr. = Journal of scien- 
‘tific instruments. A Monthly Publi- 
cation, produced by the Institute of 
Hance with the co-operation of the 
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National Physical Laboratory. Editor: 
John §. Anderson in Teddington. | 
Selbstverlag des Institute of Physics | 
in London. 

Journ. Washington Acad. = Journal of | 
the Washington Academy of Sciences. 
Herausgeber: E. P. Killip, W. F.| 
Meggers, D. F. Hewett. Verlag: | 
William & Wilkins Comp. in Baltimore. | 

Keram. Rundsch. = Keramische Rund- 
schau. Schriftleiter: H. Hecht in 
Berlin. Verlag: Keramische Rund- 
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Kinotechnik, Die. Redaktion: Joh. 
Rolle in Berlin. Verlag von G. Hacke- 
beil, A.-G. in Berlin. 

Kolloidchem. Beih. = Kolloidchemische | 
Beihefte (Erginzungshefte zur Kolloid- 
Zeitschrift). Monographien zur reien 
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ausgegeben von Wo. Ostwald in. Leip- 
zig. Verlag von Th. Steimkopff in 
Dresden und Leipzig. 

Kolloid-ZS. = Kolloid-Zeitschrift. Her- 
ausgegeben von Wo. Ostwald in Leip- 
zig. - Verlag von Th. Stemkopff in 
Dresden und Leipzig. 

Krakauer Anzeiger = Anzeiger der 
Akademie der Wissenschaften in Kra- 
kau. Reihe A: Mathem.Wissenschaften. 

Kruppsche Monatsh. = Kruppsche 
Monatshefte. Verlag der Friedr. 
Krupp Aktiengesellschaft in Essen. 

Leipziger Abhandlgn. = Abhandlungen 
der mathematisch - physikalischen 
Klasse der Sachsischen Gesellschaft 
der Wissenschaften. Verlag von B. G. 
Teubner in Leipzig. 

Leipziger Ber. = Berichte tiber die Ver- 
handlungen der Sachsischen Akademie 
der Wissenschaften zu Leipzig. Mathe- 
matisch-physikalische Klasse. Verlag 


Medd. Kopenhagen = Mathemat 


Mitt. z. Gesch. d. Med. u. Naturw 


von B. G. Teubner in Leipzig. 

Lineei Rend. = Atti della reale: acca- 
demia dei Lincei, Rendiconti. Classe di 
scienze fisiche, matematiche e naturali. 
Rom. , 

Lunds Arsskrift = Acta Universitatis 
Lundensis. Lunds Universitets Ars- 
skrift. Lund, C. W. K. Gleerup; 
Leipzig, O. Harrassowitz. 

Machinery = Machinery. The Machinery 


Publishing Co. London, Chancery 
Lane 52. 

Machinery = Machinery. The Industrial 
Press, New York. 

Maschinenbau. Erscheint in drei Teilen: 
Gestaltung, Betrieb u. Wirtschaft. Ver- 
lag des Vereins deutscher Ingenieure. 


Month. Not. = Monthly Notices ¢ 


|Miinchener Abh. = Abhandlun 


Miinchener Ber. = Sitzungsberich’ 


fysiske Meddelelser, Kgl. Dan 
Videnskabernes Selskap, Hovedk 
missionaer: A. F. Host & Son, Koh 


havn. — 


| Mem. and Proe. Manchester Soc. = | 


moirs and Proceedings of the M 
chester Literary and Philosophi 
Society (Manchester Memoirs). 


Mem. di Bologna = Memorie della’ 


Accademia delle Scienze dell’ Istit 
di Bologna. Classe di Scienze Fisic 


|Mem. Soe. de Bohéme = Memoires 


la Société Royale des Sciences 
Bohéme. Classe des Sciences. P 


Mém. soe. vaud. — Mémoires de la soc 


vaudoise des sciences naturel 
Lausanne. 


Metall u. Erz = Metall und Erz. Z 


schrift fiir Metallhiittenwesen und | 
bergbau einschlieBlich Aufbereiti 
Schriftleitung: K. Nugel in Berlin. ' 
lag von W. Knapp in Halle a. §. 


Meteorol. ZS. = Meteorologische Z 


schrift. Redigiert von F. M. Exne 
Wien und R. Stiring in Potsdam. ' 
lag von Friedr. Vieweg & Sohn A 
Ges. in Braunschweig. 


Mise. Publ. = Miscellaneous Publicati 


Bureau of Standards. Washing 


Mitt. a. d. Materialpriifungsamt = - 


teilungen aus dem Materialpriifu 
amt und dem Kaiser Wilhelm-Inst 
fiir Metallforschung. Verlag 
J. Springer in Berlin. 


Mitt. d. Phys. Ges. Ziirich = Mitteilu 


d. Physikal. Gesellschaft in Zin 


Mitteilungen zur Geschichte der 
dizin und der Naturwissense 
Herausgegeben von der Deutschen 
sellschaft fiir Geschichte der 
und der Naturwissenschaften 
Leitung von K. Sudhoff in 
Verlag von L. Voss in Leipzig. 
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Royal Astronomical Society. P 
by the Society and sold by 
& Wesley, London. 


Motorwagen = Der Motorwagen. - 


schrift fiir Automobil-Industi 
Motorenbau. Redaktion: R. 
und C. Sperling. Verlag von M. | 
in Berlin. 


Bayerischen Akademie der 
schaften. Mathematisch-nat 
schaftliche Abteilung. 


mathematisch- physikalischen KE 


er Bayerischen Akademie der Wissen- 
chaften zu Miinchen. Verlag der 
sayerischen Akademie der Wissen- 
chaften, in Kommission des G. Franz- 
chen Verlags (J. Roth) in Miinchen. 
nch. Med. Wochenschr. = Miin- 
hener Medizinische Wochenschrift. 
chriftleitung: B. Spatz in Miinchen. 
Terlag von J.F. Lehmann in Miinchen. 
thr. f. Luftf. = Nachrichten fiir Luft- 
ahrer. Herausgegeben vom Reichs- 
erkehrsministerium (Reichsamt fiir 
uft- und Kraftfahrwesen). Verlag von 
xebr. Radetzki in Berlin. 
ur = Natur. Llustrierte Halbmonats- 
ehrift fiir Naturfreunde. Heraus- 
egeben von B. Schmid in Leipzig. 
Jerlag von Th. Thomas in Leipzig. 
ure = Nature. A weekly illustrated 
ournal of Science. Editorial and Pub- 
ishing Offices: Macmillan and Co., 
std. London W. C. 
burwissensch. = Die Naturwissen- 
chaften. Herausgegeben von A. Ber- 
iner in Berlin. Verlag von J. Springer 
n Berlin. 
turw. Wochenschr. = Naturwissen- 
chaftliche Wochenschrift. | Heraus- 
yegeben von H. Miehe in Berlin. Verlag 
ron G. Fischer in Jena. 
tuurk. Tijdschr. Nederl.-Ind. = Na- 
waurkundig Tijdschrift voor Neder- 
andsech-Indié uitgegeven door de Ko- 
unklijke Natuurkundige Vereenigung 
n Ned.-Indié. Redaktion: H. C. Dels- 
mann. Verlag: Visser & Co. in Welte- 
yreden. und Martinus Nijhoff in ’s 
ravenhage. 
Jahrb. f. Min. = Neues Jahrbuch fur 
Mineralogie, Geologie und Palaonto- 
ogie. Herausgegeben von R. Brauns 
n,Bonn, E. Kaiser in Munchen, E. 
dennig in Tiibingen, J. E. Pompeckj 
o Berlin. Verlag von E. Schweizer- 
nart (Erwin Nagele) in Stuttgart. 
ya Acta Upsal. = Nova Acta Regiae 
Societatis Scientiarum Upsalensis. 
ersigt Finska Vetensk.-Soc. Férh. = 
fversigt af Finska Vetenskaps-Socie- 
etens Forhandlingar. A. Matematik 
hh Naturvetenskaper. Helsingsfors. 
aes Comm. sh. Comm. Leiden. 
ician — The Optician and Scientific 
strument- Maker. Edited by Chas. 
[yatt-Woolf, Publishing and Editorial 
ffices 173 — 175, Fleet- Street, London, 


os 


ns 


. Rundsch. = Optische Rundschau. 
ee: Berthold Kéhn & Co. in 
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Petroleum = Petroleum. Zeitschrift fiir 
die gesamten Interessen der Mineralil- 


Industrie. Verlag fiir Fachliteratur 
Goms bin ‘Berlin, 
Phil. Mag. = The London, Kdinburgh, 


and Davia Philosophical Magazine, 
and Journal of Science. Conducted by 
O. J. Lodge, J. J. Thomson, J. Joly, 
R. T. Francis and W. Francis. Printed 
by Taylor and Francis, London. 
Phil. Trans. = Philosophical Transac- 
tions of the Royal Society of London. 
Photogr. Chron. = Photographische Chro- 
nik. Schriftleiter: H. Sporl in Miinchen 


und L. Tiedemann in Berlin. Verlag 
von W. Knapp in Halle a. S. 
Photogr. Korresp. = Photographische 


Korrespondenz. 

Photogr. Rundsch. = Photographische 
Rundschau und Mitteilungen. © Re- 
daktion: P. Hanneke in Berlin, Luther 
in Dresden und F. Matthies in Halle. 
Verlag der Photographischen Verlags- 
gesellschaft m. b. H. in Halle a. S. 

Physica = Neederlandsch Tijdschrift voor 
Natuurkunde. Monatlich. Redaktion: 
A. D. Fokker, E. Oosterhuis, B. van 
der Pol. Verlag, Eindhoven. 

Phys. Rev. = The Physical Review. 
A Journal of experimental an theoreti- 
cal physics. Conducted by the Ameri- 
can Physical Society. Managing 
Editor: Gordon §. Fulcher in New 
York; Published by the American 
Physical Society, Corning, N. Y. and 
Menasha, Wis. 

Phys. ZS. = Physikalische Zeitschrift, 
vereinigt mit dem Jahrbuch ftir Radio- 
aktivitaét und Elektronik. Herausgeber 
P. Debye, F. Harms und R. Seeliger. 
Verlag von_S. Hirzel in Leipzig. 

Prizision sh. ZS. f. Feinmech. u. Prazision. 

Proc. Amer. Acad. = Proceedings of the 
American Academy of Arts and 
Sciences. Boston. Published by the 
Academy. 

Proc. Amer. Phil. Sec. = Proceedings 
of the American Philosophical Society 
held at Philadelphia for promoting 


usefull knowledge. Philadelphia. 
Selbstverlag der Gesellschaft. 
Proc. Amsterdam = Proceedings d. 


Koninklijke Akademie van Weten- 
schappen te Amsterdam. Selbstverlag. 

Proc. Cambridge Phil. Soc. = Pro- 
ceedings of the Cambridge Philo. 
sophical Society. Herausgegeben von 
H. F. Baker, F. W. Aston, J. Gray in 
Cambridge (England). At the Uni- 
versity Press. 


‘ : ; : > 
XVI Verzeichnis der benutzten Zeitschriften. 5. Ja 


Proe. Dublin Soc. = The Scientific 
Proceedings of the Royal Dublin 
Society. : ; 

Proc. Edinburgh = Proceedings of the 


Royal Society of Edinburgh. Published | 
by Robert Grant & Son in Edinburgh | 


and Williams & Norgate in London. 

Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Se. = 
Proceedings of the Indian Association 
for the Cultivation of Science. Re- 
daktion: C. W. Raman in Calcutta. 
Printed at the Caleutta University 
Press and Published by the Indian 
Association for the Cultivation of 
Science, Calcutta. 

Proc. Inst. Radio Eng. = Proceedings 
of the Institute of Radio Energineers. 
Edited by Alfred N. Goldsmith. Selbst- 
verlag. New York. 

Proc. Nat. Acad. Amer. = Proceedings 
of the National Academy of Sciences of 
the United States of America. Publi- 
cation Office: Eschenbach Printing 
Company, Haston, Pa. Editorial 
Office: Harvard School of Public 
Health, Boston. Home Office of the 
Academy: Washington, D.C. 

Proce. Phys. Soe. = The Physical Society 
of London. Proceedings. 

Proe. Roy. Soc. London = Proceedings 
of the Royal Society. Series A, Mathe- 
matical and Physical Sciences. Printed 
for the Royal Society and sold by 
Harrison & Sons, London. 

Publ. Astrophys. Obs. Potsdam = Publi- 
kationen des Astrophysikalischen Ob- 
servatoriums zu Potsdam. 

Publ. La Plata == Universidad nacional 
de la Plata. Publicaciones de lafacultad 
de ciencias fisicomatématicas puras y 
aplicadas. 

Quarterl. Journ. Microse. Se. = The 
Quarterly Journal of Microscopical 
Science. Editor: Edwin 8. Goodrich 
in Oxford. Verlag der Oxford Univer- 
sey Press, Humphrey Milford, in Lon- 

on. 

Radio Rey. = The Radio Review. 
Editor: G. W. O. Howe und Ph. R. 
Coursey, Strand, London. : Printed by 
the Whitefriars Press, Ltd., London 
and Tonbridge, and Published by the 
Lae Press, Ltd., Strand, London, 

Refr. Eng. = Refrigerating Engineering. 
Published monthly by the American 
Society of Refrigerating Engineers. 
New York. 

Rend. di Bologna = Rendiconto delle 
sessioni della R. Accademia delle 


Scienze dell’ Istituto di Bolo 
Classe di Scienze Fisiche. 

Res. Electrot. Lab. Tokyo = Resear 
of the Electrotechnical Laborat 
Tokyo. 

tev. @ Opt. = Revue d’optique théor 
et instrumentale. Paris. 

Riv. Artigl. Gen. = Rivista di Artigl 
e Genio. Stabilimento Poligrafieo 
Vamministrazione della guerra. Rc 

Schiffbau. Redaktion: Karl Schaf 
in Berlin. Verlag Deutsche Verl 
werke in Berlin. 

Schriften d. Kénigsb. Ges. = Schr: 
der Physikalisch-Okonomischen Ge 
schaft zu K6nigsberg i. Pr. 

Seience. A Weekly Journal devote 
the Advancement of Science. . 
York. 

Se. Reports Tohoku Univ. = The Sei 
Reports of the Tohoku Imperial ” 
versity. Herausgegeben v. T. Hay 
in Sendai. Verlag der Téhoku Imp 
University, Sendai, Japan. 

Scientia. Editor: Eugenio Rignano. 
lag: Bologna, Nicola Zanichelli; | 
don, Williams & Norgate; P 
Félix Alean. (Abhandlungen im e 
franz. und ital. Sprache.) 

Secient. Amer. = Scientific Ameri 
Verlag der Scientific American P: 
shing Co., Munn & Co. in New Y 

Seient. Pap. Bureau of Stand. = & 
tific Papers of the Bureau of Standé 
Washington. 

Seient. Proc. Roy. Dubl. Soc. = 
Scientific Proceedings of the R 
Dublin Society. 

Scient. Publ. Eastman Kodak Com 
Abridged Scientific Publications | 
the Research Laboratory of the I 
man Kodak Company. Roche 
New York. Selbstverlag. i 

Senckenbergiana. Wissenschafthiele 
teilungen. Herausgegeben von 
Senckenbergischen Naturforsche: 
Gesellschaft in Frankfurt a. M. 

Siemens ZS. = Siemens Ze 
Schriftleitung: Literarisches 
der Siemens-Schuckert-Werke. - 
von EK. 8. Mittler & Sohn in B 

Sill. Journ. = The American Jo 
Science. Herausgegeben von 
8. Dana in New Haven, Co: 

Sirius = Sirius. Rundschau de 
Sternforschung. Herausgege 
H. H. Kritzinger in Berlin. 
E. H. Mayer in Leipzig. © 

Sitzungsber. Heidelb. Akad. = Sitz 
berichte der Heidelberger Akac 
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der Wissenschaften. | Mathematisch- 
naturwissenschaftliche Klasse. Ab- 
teilung A. Mathematisch-physikalische 
Wissenschaften. Heidelberg, 
Winters Universitiatsbuchhandlung. 
itz.-Ber. phys.-med. Ges. Wiirzburg = 
Sitzungsberichte der physikalisch-me- 
dizinischen Gesellschaft zu Wiirzburg. 
Kommissionsverlag d. Univ.-Druckerei 
H. Sturtz, A.-G. in Wiirzburg. 

Krifter Kristiania = Skrifter utgit av 
Videnskapsselskapet i Kristiania. 
I. Matematisk - naturvidenskabelig 
Klasse. J. Kommiss. hos Jacob Dyb- 
wad, Kristiania. 

prechsaal — Sprechsaal. Zeitschrift 
fiir die kKeramischen, Glas- und ver- 
wandten Industrien, mit Beiblatt: 
Glastechnische Berichte, herausgegeben 


won der Deutschen Glastechnischen 
Gesellschaft. Redaktion: J. Koerner 
in Coburg. Verlag von Miller & 


Schmidt in Coburg. 
tahl u. Eisen = Stahl und Eisen. Zeit- 
sehrift fiir das deutsche Eisenhtitten- 
-wesen. Geleitet von O. Petersen in 
Diisseldorf. Verlag Stahleisen m. b. H. 
Bs Diisseldorf. 
rahlentherapie = Strahlentherapie. 
| Mitteilungen aus dem Gebiete der Be- 
handlung mit Rontgenstrahlen, Licht- 
und radioaktiven Substanzen. Heraus- 
gegeben von W. Falta in Wien, ©. J. 
Gauss in Wurzburg, Hans Meyer in 
Bremen und R. Werner in Heidelberg. 
Verlag von Urban & Schwarzenberg in 
Berlin und Wier. 
echnol. Pap. Bur. of Stand. = Techno- 
logic Papers of the Bureau of Standards, 
Washington. 
lefunken-Ztg. = Telefunken-Zeitung. 
Herausgegeben von der Gesellschaft fur 


drahtlose Telegraphie m. b. H. in 
Berlin. Schriftleitung: K. Solff in 
Berlin. 

legr. u. Fernsprechtechn. = Tele- 
graphen- und_ Fernsprech - Technik. 
Schriftleitung: O. Arendt, Berlin- 


Lichterfelde, und K. Strecker, Berlin. 
Verlag von R. Dietze, Berlin. 

sting, a monthly international Journal 
devoted to the field of testing materials, 
structures and machinery. | Editor: 
Charles Osgood Reid. Verlag: The 


Pulman Publishing Co. in New York. |. 


hoku Math. Journ. = The Tohoku 
Mathematical Journal. Edited by T. 
Hayashi, M. Fujiwara, T. Kubota. 


Verlag von The Téhoku Imperial | 


University, Sendai, Japan. 
Physikalische Berichte. 1924. 
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Trans. Cambr. Phil. Soe. = Trans- 
actions of the Cambridge Philosophical 
Society. Cambridge, At the University 
Press. 

Trans. Edinbg. Roy. Soe. = Trans- 
actions of the Royal Society of Edin- 
burgh. 

Trans. Faraday Soc. = Transactions of 
the Faraday Society. London. Pu- 
blished by the Faraday Society. 

Trans. Opt. Soe. = Transactions of the 
Optical Society. Editor: John 8. An- 
derson in Teddington; Published by 
the Optical Society, Imperial College 


of Science and Technology, South 
Kensington, 
Unterrichtsbl. f. Math. u. Naturw. = 


Unterrichtsblatter ftir Mathematik und 
Naturwissenschaften. Herausgegeben 
von Georg Wolff in Hannover. Verlag 
von Otto Salle,in Berlin W 57. 

Uppsala Univ., Arsskr. = Uppsala 
Universitets Arsskrift. Matematik och 
Naturvetenskap. Uppsala. 

Verh. d. D. Phys. Ges. = Verhand- 
lungen der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaft. Herausgegeben von Karl 
Scheel in Berlin-Dahlem. Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges. in 
Braunschweig. 

Verh. d. geol. Bundesanst. = Verhand- 
lungen der geologischen Bundesanstalt 
in Wien. 

Verh, d. naturf. Ges. Basel = Verhand- 
lungen der naturforschenden Gesell- 
schaft in Basel. Verlag von Georg &Cie. 
in Basel. 

Verh. d. naturf. Ver. Brimn =_ Ver- 
handlungen des naturforsechenden Ver- 
eins in Briinn. 

Verm.-Nachr. = Allgemeine Vermessungs- 
Nachrichten. Schriftleiter: Paul Reiss 
in Liebenwerda. Verlag von R. Reiss 
in Liebenwerda. 

Vierteljschr. d. naturf. Ges. Zitirich = 
Vierteljahrsschrift. der naturforschen- 
den Gesellschaft in Ztirich. Heraus- 
gegeben von H. Schinz in Ziirich. Kom- 
missionsverlag bei Beer & Co. in Ziirich. 

Wirme = Die Warme. Zeitschrift, fiir 
Dampfkessel- und Maschinenbetrieb. 
Schriftleitung: O. Berner in Magdeburg. 
Verlag von Rudolf Mosse in Berlin. 

Warme- u. Kialte-Techn. = Warme- und 
Kalte-Technik. Herausgegeben von R. 
Stetefeld in Berlin- Pankow. Verlag von 
_Gebr. Richters in Erfurt, 

Wasser u. Gas = Wasser und Gas. Zeit- 
schrift. fiir die. Gesamtinteressen des 
Wasser-, Gas- und Elektrizitatsgebiets. 
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Herausgegeben von Thiesing in Ber- 
linu. a. Verlag: Deutscher Kommunal- 
Verlag in Berlin-Friedenau. 

Werkstattstechn. = Werkstattstechnik. 
Zeitschrift fiir Fabrikbetrieb und Her- 
stellungsverfahren. Herausgegeben von 
G. Schlesinger in Berlin. Verlag von 
J. Springec in Berlin. 

Wiener Anz. Anzeiger der Akademie 
der Wissenschaften, Wien. 

Wiener Ber. Sitzungsberichte der 
Akademie der Wissenschaften in Wien. 
In Kommission bei Alfred Holder, 
Wien. 

Wiener Denkschr. = Denkschriften der 
Akademie der Wissenschaften. Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Klasse. 


Wien. In Kommission bei Alfred 
- Holder. 
Wiss. Verdffentl a. d. Siemens-Konz. 


= WissenschaftlicheVeroffentlichungen 
aus dem Siemens-Konzern. Heraus- 
gegeben von C. D. Harries in Char- 
lottenburg. Verlag von Julius Springer 
in ‘Berlin. 

ZS. Bayer. Rev.-Ver. = Zeitschrift des 
Bayerischen Revisions-Vereins. Organ 
des Verbandes deutscher Dampfkessel- 
Uberwachungsvereine. Verlag des Ver- 
bandes. Schriftleiter: A. Riister in 
Miinchen. 

ZS. d. Ver. d. Ing. Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure. Schrift- 
leiter: D. Meyer in Berlin. VDI-Verlag 
in Berlin. 

ZS. f. angew. Chem. Zeitschrift fiir 
angewandte Chemie. Schriftleitung: 
B. Rassow and F. Scharf in Leipzig. 
Verlag fiir angewandte Chemie G. m. b. 
H. in Leipzig. 

ZS. f. angew. Geophys. = Zeitschrift fiir 
angewandte Geophysik. Herausgegeben 
von R. Ambronn in Gottingen. Verlag 
von Gebr. Borntraeger in Berlin. 

ZS. {. angew. Math. u. Mech. = Zeit- 
schrift fiir angewandte Mathematik 
und Mechanik. Herausgeber: R. v. 
Mises. Verlag des Vereins deutscher 
Ingenieure. 

ZS. f. anorg. Chem. Zeitschrift fiir 
anorganische und allgemeine Chemie. 
Herausgegeben von G. Tammann in 
Gottingen und R. Lorenz in Frankfurt 
a. M. Verlag von L. Voss in Leipzig. 

ZS. {. Beleuchtungsw. = Zeitschrift fiir 
Beleuchtungswesen. Herausgegeben 
von H. Lux in Berlin. Verlag von Boll 

ee Pickardt in Berlin. 


f. Dampfkessel- u. Masch.-Betr. 
Zeitschrift fiir Dampfkessel- und 


| ZS. f. d. ges. Turbinenw. 
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Maschinenbetrieb. Schriftleitung: 
Berner in Magdeburg. Higener Vex 

ZS. f. d. ges. SchieB- u. Sprengsto 
= Zeitschrift fiir das gesamte Sch 
und Sprengstoffwesen. Herausgege 
von R. Escales in Miinchen. Verlag 
J. F. Lehmann in Miinchen. 

Zeitse} 
fiir das gesamte Turbinenwesen in 
bindung mit Wasser- und Warmey 
schaft. Herausgegeben von E. Joss 
Charlottenburg. Verlag von R. Ok 
bourg in Miinchen und Berlin. 

ZS. f. d. ges. Kialte-Ind. = Zeitschritt 
die gesamte Kalte-Industrie; zugl 
Zeitschrift des Deutschen Kalte-' 
eins. Herausgegeben von Ma 
Krause in Berlin. Verlag von R. Ol 
bourg in Miinchen und Berlin. 

ZS. f. drahtl. Telegr. sh. Jahrbuch . 

ZS. f. Elektrochem. = Zeitschrift 
Elektrochemie und angewandte ] 
sikalische Chemie. Herausgegeben 
der Deutschen Bunsengesellscl 
Schriftleitung: Erich Miller in Dres 
Verlag: Chemie in Leipzig. 

ZS. f. Feinmech. = Zeitschrift fir F 

_ mechanik und Prazision. Herausge 
G. Berndt in Dresden. Verlag: G 
Richters in Erfurt. 

ZS. f. Fernmeldetechn. Zeitsel 
fiir Fernmeldetechnik, Werk- und 
ratebau. Herausgegeben von 
Franke in Berlin-Lankwitz. Verlag 
R. Oldenbourg in Miinchen und Be 

ZS. f. Flugtechn. = Zeitschrift fur F 
technik und  Motorluftschiffe 
Schriftleitung: G. Krupp in Be 
Wissenschaftliche Leitung: L. Pra 
in Gottingen und Wilh. Hoff in Ad 
hof. Verlag: R. Oldenbourg in } 
chen und Berlin. 

ZS. {. Geophys. = Zeitschrift fiir | 
physik. Herausgegeben von der D 
schen Geophysikalischen Gesellse 
von O. Hecker in Jena, E. Wiec 
in Géttingen, G. Angenheister 
Gottingen. Verlag: Friedr. Vie 
& Sohn Akt.-Ges. in Braunschvy 

ZS. f. Instrkde. Zeitschrift fur 
strumentenkunde. _Schriftleitung 
Gépel in-Charlottenburg. Verlag 
J. Springer in Berlin. * 

ZS. f. kompr. u. fliiss. Gase = | 
schrift fiir komprimierte und fli: 
Gase sowie fiir die PreSluft-Indus 
Herausgegeben von A. Sander in D: 
stadt. Verlag von C. Steiner 
Weimar. — ie 
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8. f. Krist. = Zeitschrift fiir Kristallo- 
graphie (Kristallgeometrie, Kristall- 
physik, Kristallchemie). Herausgeber 
und Schriftleiter: Paul Niggli in Ziirich, 
M. v. Laue in Berlin, P. P. Ewald in 
Stuttgart. K. Fajans in Miinchen. 
Verlag der Akad. Verlagsges. m. b. H. 
in Leipzig. 

S. f. Maschinenb. Zeitschrift fiir 
Maschinenbau. (Friiher ZS. f. prakt. 
Maschinenb., Deutsche Ausgabe des 
Amer. Mach.) Schriftleitung: R. Koch 
in Berlin. Verlag: Deutsche Verlags- 
anstalt G.m.b. H. in Berlin. 

S. f. math. u. naturw. Unterr. = Zeit- 
schrift fiir mathematischen und natur- 
wissenschaftlichen Unterricht aller 
Schulgattungen. Herausgegeben von 
H. Schotten in Halle, W. Lietzmann in 
 Go6ttingen und W. Hillers in Hamburg. 
Verlag von B. G. Teubner in Leipzig 
und Berlin. 
S. f. Metallkde. Zeitschritt fiir 
|Metalikunde. Schriftleitung: W. Guert- 
lerund H. Groeck in Berlin. Verlag von 
Gebriider Borntraeger in Berlin. 

S. f. ophthalm. Opt. — Zeitschrift fiir 
ophthalmolog. Optik. Herausgegeben 
von H. Erggelet, R. Greef, E. H. 
Oppenheimer, M. von Rohr. Verlag 
von J. Springer in Berlin. 

. f. Phys. = Zeitschrift fiir Physik. 
Herausgegeben von der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft als Er- 
ganzung zu ihren Verhandlungen. Re- 
daktion: Karl Scheel in Berlin-Dahlem. 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn 
Akt.-Ges. in Braunschweig und Julius 
Springer in Berlin. 
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ZS. f. phys. Chem. Zeitschrift fiir 
physikalische Chemie, Stéchiometrie 
und Verwandtschaftslehre. Heraus- 
geber: M. Bodenstein in Berlin und 
C. Drucker in Leipzig. Verlag: Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H. 
in Leipzig. 

ZS. {. Sauerst.- u. Stickstoff-Ind. 
Zeitschrift fiir Sauerstoff- und Stick- 
stoff-Industrie. |Herausgegeben von 
Rudolf Mewes, Berlin. Verlag von 
Degener & Co., Leipzig. 

ZS. {. techn. Phys. Zeitschrift fiir 
technische Physik. Herausgegeben von 
der Deutschen Gesellschaft fiir tech- 
nische Physik unter Mitwirkung von 
G. Gehlhoff und H. Rukop. Schrift- 
leitung: W. Hort, Charlottenburg. Ver- 
lag von J. A. Barth in Leipzig. 

ZS. {. Unterr. Zeitschrift fir den 
physikalischen und chemischen Unter- 
richt. Herausgegeben von F. Poske in 
Berlin-Dahlem. Verlag von J. Springer 
in Berlin. , 

ZS. f. Verm. = Zeitschrift fiir Vermes- 
sungswesen. Herausgegeben von O. 
Eggert in Berlin und O. Borgstatte in 
Dessau. Verlag von Konrad Wittwer 
in Stuttgart. 

ZS. f. wiss. Mikrosk. = Zeitschrift fir 
wissenschaftliche Mikroskopie und fir 
mikroskopische Technik. Heraus- 
gegeben von EH. Kiister in GieBen. 
Verlag von 8. Hirzel in Leipzig. 

ZS. f£. wiss. Photogr. = Zeitschrift fir 
wissenschaftliche Photographie, Photo- 
physik und Photochemie. Heraus- 
gegeben von K. Schaum in Giefen. 
Verlag von J. A. Barth in Leipzig. 
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1. Allgemeines. 


. Lehrbiicher der gesamten Physik. 

. Geschichtliches und Biographisches. 
. Mathemat. Werke und Abhandlungen. 
. Unterricht. Apparate und Methoden 


fiir Unterricht und Laboratorium. 


. Ma und Messen. 


. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


. Prinzipien der alteren Physik. 
. Relativitatsprinzip. 


Quantenlehre. 


. Wahrscheinlichkeit und Statistik. 
. Erkenntnistheorie. 


3. Mechanik. 


. Allgemeines. 
. Mechanik idealer K6orper (Massen- 


punkte, starre Korper), Gravitation. 


. Mechanik der festen Korper. Elasti- 


zitat. Festigkeit usw. 


. Mechanik der Flissigkeiten und Gase. 


Oberflachenspannung. Inn. Reibung. 
Osmose. Loslichkeit. Absorption. 


. Akustik. 
. Mechanik der HimmelskG6rper. 
. Technische Mechanik. Feinmechanik. 


Apparate. 


. Luftfahrwesen. 


4. Aufbau der Materie. 


. Das Elektron. 
. Bau der Atome und Molekiile. 
. Bau der festen Korper u. Flissigkeiten. 


5. Elektrizitit und Magnetismus. 


. Allgemeines. 
. Apparate, MeBinstrumente und Me- 


thoden. 


. Elektrizitatserregung. 
. Elektrostatik. 
. Warmewirkung des Stromes. Thermo- 


elektrizitat. 


. Elektrizitatsleitung in festen Kérpern. 
. Elektrizitatsleitung in Fliissigkeiten. 
. Elektrizitatsleitung in Gasen. 


OAH oir Whe 


9. 
10. 


11 


. Elektrische 


Oo WT Ot RwNe 


»Physikalischen Berich 


Korpuskularstrahl 
Kathoden- und Kanalstrahlen. 
und f-Strahlen. Erzeugung 
Rontgenstrahlen. 


. Magnetismus. 
. Elektromagnetische Felder.’ ] 


duktion. Elektrische Schwingun 


. Drahtlose Telegraphie. 
. Schwachstromtechnik. 
. Starkstromtechnik. 

. Hochspannungstechnik. 
. Elektromedizin. 


6. Optik aller Wellenlingen. 


. Allgemeines. 

. Geometrische Optik. 

. Optische Instrumente. 
. Fortpflanzung. Reflexion. Brech 


Method 


Dispersion. 


Interferenz. Beugung. 


. Polarisation. Doppelbrechung. |. 


hung. Kristalloptik. 
Kontinuierliche Spektren. Wai 
strahlung. 


. Linien- und Bandenspektren, 


schleBlich Réntgen- und y-Stral 
Seriengesetze. 


. Lumineszenz. Fluoreszenz. Phos’ 


reszenz. Elektrolumineszenz. 


. Elektro- und Magnetooptik. 
. Lichtelektrischer Effekt. 

. Photochemie. 
. Spektroskopie. 
. Photometrie u. Beleuchtungsteck 
. Physiologische Optik. Brillenoy 


Photographie. 
Mikroskopie. 


7. Wirme. 


. Allgemeines. 
. Thermodynamik. 

. Kinetische Theorie der Warme. 
. Temperaturmessung. 8 

. Kalorimetrie. Spez.u. laten Wai 
. Warmeleitung. } 
. Thermische Ausdehnung. 

. Zustandsgleichung. 


a 3 Anderung 
ggregatzustandes. 

Tiete Temperaturen. Kaltemasehi 
Technik der Gasverfliissigung. 
Hohe Temperaturen. Heizungs- 
Feuerungstechnik. : 
Warmekraftmaschinen. 


9 ln ips Mae Tc 


les 


Systematisches Register. 


: 1. Allgemeines. 


1. Lehrbiicher der gesamten Physik. 

iugo Dingler. Grundlagen der Physik 
341. 

irthur Haas. Naturbild der neuen 
Physik 865. 

1. Krainsky. Energetik der mecha- 
nischen Erscheinungen 1113. 
lichele Cantone. Corso di 

sperimentale 481. 
ans Lorenz. Lehrbuch der technischen 
Physik 1113. 
reorg Gehlhoff. Lehrbuch der tech- 
nischen Physik 1525. 
rgebnisse der exakten 
schaften 1705. 

1» -Mach. Popular-wissenschaftliche 
Vorlesungen 137. 
iedemann- Ebert. 
Praktikum 1473. 
irnold Berliner und Karl Scheel. 

Physikalisches Handworterbuch 1385. 
hysikalisch-Technische Reichsanstalt. 
Tatigkeit im Jahre 1923 801. 
ourth international congress of. re- 
frigeration 1525. 


fisica 


Naturwissen- 


Physikalisches 


Gruner. Relativitatstheorie 1385. 
eb. Timpanaro. Velocita della luce 
1113, 1400. 


elix Auerbach. Tonkunst und bil- 
dende Kunst vom Standpunkt des 
Naturforschers 645. 
Baensch. Neubau des Leipziger 
Roéntgeninstitutes 1385. 
Teichmiiller. Lichttechnisches In- 
stitut der Technischen Hochschule in 
Karlsruhe 1385. 


Geschichtliches und Biographisches. 


T. Troland. Interrelations of modern 
physics and modern psychology 1026. 
‘or B. Hart. The dynamics of Leo- 
‘ nardo da Vinci 209. 


|-Hans Schmeller. 


J. A. Schouten. Relative und absolute 
Bewegung bei Huygens 1385. 

Rudolf Brenneke. Verdienste Leon- . 
note Eulers um den Potentialbegriff 
1245. 

Sir Charles A. Parsons. Rise of 
Motive Power and Work of Joule 1026. 

H. A. Lorentz et Edouard Herzen. 
Rapports de l’énergie et de la masse 
@apres Ernest Solvay 585. 

David Baxandall. Circular dividing 
engine of Edward Troughton 1705. 

John L. Haughton and W. T. Grif- — 
fiths. Uses of the Thread Recorder 
in the Measurement of Physical 
Properties 1305. 

Hilhard Wiedemann. Geschichte des 
Kompasses und Inhalt eines GefaBes 
in verschiedenen Abstanden vom 
Erdmittelpunkt 1113. 


Paul Liesegang. Geschichte des 
Magnetismus 73. 
Léopold de Saussure. Origine de 


rose des vents et invention de la 

boussole 74. 

C. Martin. Surveying and navi- 

gational instruments from the hi- 

storical standpoint 865. 

Hellmann. Erfinder und Name des 

Aneroids 1025. 

v. Groth. Geschichte der Kristall- 

kunde 1385. 

Paul Martell. 
meters 1385. 

Florian Cajori. Fahrenheit Scale 73.. 

Hellmann. Geschichte der Wetter- 
vorhersage im 16. Jahrhundert 1025. 

G. Hellmann. Hundert Jahre meteoro- 
logische Gesellschaften 209. 

Beitrage zur Ge- 
schichte der Technik in der Antike 
und bei den Arabern 337. 

E. Zinner. Mittelalterliches Lehrgerat 
fiir Sternkunde zu Regensburg 74. 

Friedrich Hauser. Das kitab al 
hija] der Beni Misa 337. 


L. 


G. 
1P2, 
Geschichte des Thermo- 


XXII 

Bilhard Wiedemann. Zur Alchemie 
bei den Arabern 337. 

M. v. Rohr. Zur Geschichte des hol- 
landischen Fernrohrs 1 

David Baxandall. Replicas of two 
Galileo telescopes 1617. 

Moritz von Rohr. Zwei Abhandlungen 

von Thomas Young 481. 

Abbes Stellung in der Lehre von der 
Strahlenbegrenzung 1305. 

Letzte Verdffentlichung von W. Ch. 
Wells 721. 

Sehvorgang und seine Untersttitzung 
durch Brillenglaser nach Maurolycus 
im Jahre 1554 801. 

Geschichte der Brillenherstellung 801, 
1473, 1617. 

History of the spectacle trade from 
the earliest tines to Thomas Young’s 

appearance 1026. 

. Peters. Altere Urkunden zur Brillen- 

~ geschichte 1617. 

Urkunden zur Brillengeschichte 1473. 

. Greeff. Friihe Sehhilfen 801. 

Zwei friihe niederlandische Brillen- 

nachweise 1473. 

. v. Rohr. Optische Kenntnisse der 
Brillenhersteller um das Jahr 1600 
1473. 
Anschauungen 
L. Merz 1473. 
Georges Guadet. Le plus ancien 

portrait connu de personnage portant 
lunettes 1026. 

R. Greeff. Der vergréBernde Kristal] 
des Konrad von Wurzburg 481. 

Hans Schulz. Das Glas 290. 

Martin W. Neufeld. Anschauungen 
von Stahl und Hisen im Wandel der 
Zeiten 481. 

H. Beckmann. Erste elektrische Gliih- 
lampe 417. 

J. A. Fleming. Progrés de la téle- 
graphie sans fil depuis vingt ans 1. 

F. Kiebitz. Paul Drude 645. 

Edm. Hoppe. Hans Geitel zum Ge- 
dachtnis 337. 

Hans Geitel 337, 1025. 

-Robert Pohl. Nachruf auf Hans Geitel 
1617, 1705. 

Hinrichs. Alexander Gleichen 209. 

James Weir French. Dr. Alexander 
Gleichen 337. 

Oberlander. Alexander Gleichen 417. 

pag Schuster. Prof. G. H. Quincke 

George E. Allan. Reminiscences of 
Prof. G. H. Quincke 1025. 

Walter Konig. Georg Hermann 
Quinckes Leben und Schaffen 1526. 


| 2 | 


tiber Brillen nach 


1. Allgemeines. 


5. Ja 


Georg Hermann Quincke 721, 1 
1526. 
F. Haber. 
R. v. Mises. 
W. Hort. C. 
Walter Konig. 
1617. 
Rontgens letzte Ruhestatte 1617. 
Walther. Albrecht Bottcher 481. 
M. Pfliicke. Albert Hesse 1386. 
K. A. Hofmann. Carl Dietrich Ha: 
1245. 
F¥. Foerster. Zur Erinnerung an F 
Goldschmidt 1. 
M. Le Blane. Zur Erinnerung an Jt 
Wagner 1473. 
Sir Dugald Clerk. Work and 
coveries of Joule 1113. 

Sir Norman Lockyer 481. 

Sir James Crichton-Browne. 
James Dewar 1025. 

Albin Haller. James Dewar 

Herbert Mc Leod 1525. 

Albert Einstein. Gedenktag von I 
Kelvins Geburt 1473. 

Andrew Gray. Kelvin and Glas 
1386. 

Alexander Russell. Lord Kelvin 1 

Lord Kelvin 1386, 1473, 1617. 

Hj. Tallqvist. Lord Kelvins hundr 
minne 1617. 

Sarah Frances Whiting. Rem 
cences of Lord Kelvin 1617. 

E. F. Nichols 1386, 

G. W. C. Kaye. Dr. J. A. Harker 

John Allen Harker 74, 1525. 

E. pre thnes ipo Cargill Gilston K 
1025. 


Ernst Beckmann 74, 
Felix Klein 961. 

v. Linde 481. 
Réntgen- Gedenk: 


Henry E. Armstrong. s. He 
Ayrton 209. 
T. Mather. Mrs. Hertha Ayrton 


A. P. Trotter. Mrs. Ayrton’s Worl 
the Hlectric Are 585. 

M.de Haas. Prof. Dr. A. D. Fokker 1 

W. W. Haldane Gee. Henry Wildel 

Sir James Walker. Alexander §: 
1025. 

J.R. Henderson. C. Michie Smith } 


|Duddel Memorial 337. 


aoe R. Hewett. Thomas Alva Ee 
1. 


E. W. Rice, Jr. Charles Proteus 8 


metz 273, Bale 
eee Proteus Steinmetz 273, 
1 
Zehme. Ch. P. Steinmetz + 481. 
Eugen Hichel. Charles Proteus 8 
metz 481. 


Ch. Fabry. René Benoit 74. f 
M. Arnaud de Gramont 721. 


24. 


harles Fabry. 
1385. 

lbin Haller. Antoine Alfred Arnaud 
Xavier Louis de Gramont 645. 
Maurice Leblane 645. 

aurice Leblanc 74, 209, 586, 645. 
Villard. Jules Violle 74. 

lbin Haller. Jules Violle 645. 

mile Picard. Violle, Maurice Leblanc, 
et De Gramont 586. 

drien Bochet 1. 

aynald Legouéz 1. 

rthur Monmerqué l. 

. Chodat. Ph. A. Guye 1177. 

erruccio Zambonini. Commemo- 
razione del Giacomo Ciamician 209. 

lbin Haller. Van der Waals 645. 

ames Hopwood Jeans. Wan der 
Waals Memorial Lecture 586. 

ian Antonio Maggi. Van der Waals 
1026. 


Arnaud de Gramont 


Hort. H. Lorenz 481. 
eb. Timpanaro. Nota sul Lorentz 
1305. 


. Kamerlingh Onnes. J. E. Ver- 
_ schaffelt 1386. 


artin Sjostrém. Gustaf Granqvist 


, 7 Pale 
Ibert Einstein 721. 
. M. Hansen. R. A. Millikan 721. 


iels Bohr 721. 

rederick Soddy 721. 

rancis William Aston 721. 

‘alther Nernst 721. 

odenstein. Walter Nernst zum 60. 
Geburtstage 1305. 

.v. Laue. W. Nernst zum 60. Geburts- 
tage 1525, 

. Knoch. G. Hellmann als Forscher 
1386. 

he Physical Society of London. Jubilee 

Celebrations 1026. 

B. Breton. Installation de recherches 
et d’expériences électriques de I’ Office 
- national des Recherches scientifiques 1. 
xhibition held by the Physical Society 

of London and the Optical Society96L. 
xposition de physique 961. 
dmund Hoppe. Prioritétsfragen 961. 
ladimir Njegovan. Biologija genija 
1525. 
. Lorenz. Die Bedeutung der tech- 
nischen Physik fiir den Maschinenbau 
" 885. 


Mathematische Werke u. Abhandlungen. 


swald Veblen. Geometry and Phy- 
sics 1245. 

mile Borel. Méthodes et problémes 
de théorie des fonctions 1707. 


2. Geschichtliches u. Biographisches; 3. Math. Werke u. Abhandl. 


XXIII 


Adolf Fraenkel. 
Mengenlehre 137. 

A. Speiser. Theorie der Gruppen von 
endlicher Ordnung 1706. 

T. Y. Thomas. Equality of Tensors 1245. 

A. Buhl. Calcul tensoriel amétrique 1386. 

Arthur Haas. Vektoranalysis 1706. 

K. Friedrich. Vektorrechnung 1526. 

Heinrich Kafka. Richtungsbezeich- 
nung in Vektordiagrammen 1706, 

F. Fiala. Polare und axiale Vektoren 
in der Physik 1305. 

Aram Bovyajian. Physical Inter- 
pretation of Complex Angles and 
Their Functions 1305. 

@Ocagne. Reduction de la quatriéme 

dimension a une représentation plane 

1114. 

Equations & quatre variables re- 

présentables a la fois par simple et 

par double alignement 1245. 

Dittrich. Einsteins hydromecha- 

nische Ableitung des Theorems von 

Jacobi 1707. 

J. B. Pomey et John R. Carson. 
Calcul symbolique d’ Heaviside 1. 

E. P. Adams. Applications of Heaviside’s 
operational methods 481. 

J. J. Smith. — Solution of differential 
equations by a method similar to 
Heaviside’s 1707. 

Edwin P. Adams. Mathematical 
Formulae and Tables of Elliptic 
Functions. Mathematical Formulae 
646. 

Ulfilas Meyerund Adalbert Deckert. | 
Tafeln der Hyperbelfunktionen 1617. 

Paul Schreiber. Rechentafeln zur Aus- 
wertung d. Funktion w— ab? dee’... 
74. 

S. P. Owen. Table of Values of the 


i 
Integral { K,(t)dt 1026. 
0 


Sir G. Greenhill. Orbits in the Field 
of a Doublet 1707. ; 
Bruto Caldonazzo. Equilibrio di un 

velo pesante triangolare 1115. 

A. Buhl. Origine commune de l’électro- 
magnétisme et de la géométrie diffé- 
rentielle 1526. 

Abanibhusan Datta. Application of 
Bessel Functions to Probability 1026, 

Hugh E. H. Wrinch and Dorothy 
Wrinch. Tables of Bessel Functions 
481. 

Sydney Chapman. Integrals Oc- 
curring in the Kinetic Theory of 
Gases 1114. 

Karl Hahn. Mathematische Physik 645. 


Einleitung in die 


E. 


} 


XXIV 1. Allgemeines. 5. Jd 


J. Boussinesq. Cours de physique 
mathématique 1705. 

Otto Feussner. Graphische harmoni- 
sche Analyse 482. 

C. Runge. Graphische Integrations- 
methoden 1526. 

F. Eisner. Verwendung zeichnerischer 
Rechenverfahren 137. 

R. Neuendorff. Zeéichnerische Lésung 
von Differentialgleichungen 865. 
Ernst Pascal. Integraphen fiir Diffe- 

rentialgleichungen 1246. 

Armin Schoklitsch. Graphische Hy- 
draulik 961. 

H. Alliaume. Résolution nomo- 
graphique des systémes d’équations 
1709. 

L. Bieberbach. Mathematische Grund- 
lagen der Nomographie 1708. 

Felix Wolf. Nomographisches Ver- 
fahren zur Lésung warmetechnischer 
Probleme 1. 

Karl Riedlinger. Das Freileitungs- 
Grundnomogramm 2. 

A. Haerpfer., Konstanten des Polar- 
planimeters 1526. 

Fritz Emde. Sinusrelief und Tangens- 
relief in der Elektrotechnik 646. 

G. N. Watson. Sum of Series of Cose- 
eants 1114. 

M. Pirani. Interpolation von feutrens 
scharen 865. 

H. 8. Uhler. Method of least squares 
and curve fitting 1114. 

M. Pirani und H. Schwerdt. Rechen- 
tafeln fur Multiplikation und Di- 

vision 866. 

Ch. Lallemand. Avantages comparés 
des abaques hexagonaux et des 
abaques a points alignés 1250. 


4. Unterricht. Apparate und Methoden 
fiir Unterricht und Laboratorium. 


Oliver Lodge. 
Astronomy 656. 

Fr. A, Jungbluth. Gesteigerte Selbst- 
tatigkeit des Schiilers im mathe- 
matischen Unterricht 209. 

H. K. de Haas. Twee demonstratie- 
hulpmiddelen bij het onderricht in 
zake: aetherwind, aethermedesleping, 
relativiteit 646. 

Ernst von Angerer. Technische Kunst- 
griffe bei physikalischen Unter- 
suchungen 337. 

N. Pfleiderer. Das reibungsfreie Mini- 
meter 588. 

L. B. Tuckerman. Optical Strain 

- Gages and Extensometers 962. 


Quantum in Atomic 


S. R. Williams. Extensometer amp 
818. 

G. B. Haven. Constant Load 
Testing Machine for Textiles | 

A. B. Wood and J. M. Ford. PI 
chronometer 1130. 

Adrien Jaquerod. Marche c 
montre 1131. 

R. A. Sampson. Comparative Rat: 
Certain Clocks 1246. 

William J. Raymond. Example 
Motions which Have a Tern 
Speed 1032. 

C. Tietze. Bestimmung der 
beschleunigungskonstante g im pl 
kalischen Arbeitsunterricht 866. 

Klaus Zweiling. Anwendung gra 
scher Methoden bei der B 
bestimmung d. Himmelskorper | 

J. K. Eriksen. Apparat til Der 
strering af Praecession og Nutz 
802. 

F. Harms. Demonstation des Foues 
schen Pendelversuchs 801. 

O. Kiiper. Pendelversuch 338. 

H. A. Thomas. Relay and its a 
cation to sustaining pendulum 
brations 352. 

Walter P. White. Electric pendul 
and pendulum equations 1618. 

T. F. Connolly. Theory of the ad: 
ment of levels 1632. 

Bruno Kolbe. Vereinfachte Zweife 
wage 1248. 

Lowenstein. Sartorius-Mikrowage 
D. Pekar. Anwendbarkeit der Hot 
schen Drehwage im Felde 74. 
Emanuel Wagner. Prospecting | 

the Kétvéos Balance 138. 

Sir Flinders Petrie. Chain balance 

H. Keefer. SchulmaB®ige Gravitat: 
wage 1386. 

E. Boehm. Der Stechheber 339. 

T. H. Taylor. Pipette 646. 

Sidney Walter Saunders. Abs 
tion Pipette for Gas Analysis 

P. Rischbieth. Gasvolumetr’ 
Unterrichtsversuche mit der» € 
drahtpipette 1248. 

H. Léschner. Einstellgenauigkeit 
Mollenkopfschen Werkstattwa 
wagen 482, 818. 

S. Janss. ‘Ausstrémungsgeschw ind 
aus engen Offnungen 867. 

Erich Miiller. AustlieBenlaaeelie 
ee in gleichen Volumt 

1 

H. L. Peattie and F. B. Brady. - 

meter all in glass 1248. . 


24 3. Math. Werke u. Abhandl.; 4. Unterricht. Apparate u. Methoden usw. XXV 


nberto Puppini. Modelli elettrici 
per lo studio del moto delle acque 
filtranti 138. 

wis F. Richardson. Theory of the 
Measurement of Wind by Shooting 
Spheres Upward 493. 

iguenard, Magnan et A. Planiol. 
Appareil donnant la direction in- 
stantanée du vent 1708. 

iy Barr. Correction of the density 
of liquids for the buoyancy of air 1618. 


Loosliund F. Lauster. Neuerungen 
. Quecksilberdampfstrahlpumpen 

or Backhurst and G. W. C. Kaye. 
oo ioe High-vacuum Pump System 
— Metal Annular- Jet Vacuum Pump 
1026. 
Gaede. Entwicklung der Diffusions- 
luftpumpe 417. 

L. Harrington. Multi-stage diffusion 
pump 1618. 

nold Deutscher. 
pumpe 338. 

rman R. Campbell, Bernard P. 
Dudding, John W. Ryde. Sub- 
stitute for the McLeod Gauge -273. 
Kriise. Das Dasymeter als Luftwage 
338. 
P. Waran. 
Device 417. 

Maass. Sulfuric acid concentrator and 
vacuum pump 647. 


Wohlfeile ,,Luft- 


Regenerative Vacuum 


srner Buchloh. Vakuumunter- 
suchungen 1027. 
Grossmann.  PreBluftmesser 586. 


G. Becker. Methods of evaporation 

in the laboratory 138. 

Landesen. Ersatz fiir Schliffe in der 

Vakuumtechnik 417. 

rs A. Welo. Wood’s Metal as a seal 

in vacuum apparatus 1026. 

nst Briche. Hilfsapparate fur 

Vakuum- und Gasarbeiten 1027. 

‘red Wenzel. Schwungmaschinen- 

aufsatz zur Bestimmung des mechani- 

schen Warmeaquivalents 870. 
logger. Bestimmung des mechani- 
chen Warmedquivalents als Schiiler- 

bung 871. 

rl Wildermuth. Warmewerte der 

elektrischen Energie 1392. 

‘lage. Hilfsmodell fiir den Carnot- 
chen KreisprozeB 871. 
einicke. SchulgemaéSe Behandlung 
. Innenverbrennungsmaschinen 1250. 


Iter F. Zorn. Versuche zur Schwin- | 


a. und Wellenlehre 1386. 


Gustav Schmaltz. Registrierung 

_ kleiner Schwingungen 1618. 

J. Neuberger. Graphische Darstellung 

von Schwingungen und Schwebungen 

1386. y 

Thorade. 
gungen bei 
Reibung 1247. 
T. B. Brown. Wave motion models 1177. 
Friedrich C. G. Miller. Schwung- 
maschinenaufsatz zum Bestimmen 
der Fliehkraft der Luft 1248. 

H = mann. Selbstblasende Sirenen 

1387. 

A. Wendler. Messung der Schall- 
geschwindigkeit nach stroboskopischer 
Methode 1387. 

A. Stroman. Klingende Tropfen und 

Siedegerausche 868. 

J. Isaac and Irvine Masson. 
Calibration of capillary tubes 802. 
C. Jakeman. Calibration for single lever 

testing machines 482. 

Otto Dahne. Priifgerat fiir Abwalz- 
fraser, Schnecken und Kammstihle 
646. : ; 

A. Steinle. Optische Zahnradpriifungen 

802. 

8. E. Ackermann. Apparatus for 

measuring and recording the mo- 

vements of a pile while subject to 

the blow of a hammer 483. 


Hermann A. Holz. Portable Appa- 
ratus for the Rapid and Precise 
Investigation of the Accurary of 
Calibration of Small Compression 
Testing Machines 494. 

B. C. Anderson. Static and Kinetic 
Wood Testing Machine 494. 

O. C. Rudolph. Type of Microscope for 

Measuring ‘the Impression Produced 

in the Ball Hardness Test 483. 

v. Schwarz. Fallhartepriifer 589, 647. 


Gebauer. Kugeldruckprifer fur 
elektrische Isolierstoffe 647. 
Miller. Priifung der Federbleche 647. 
L. C. Morrow. Slip, Friction and 
Stretch Tests for Leather Belting 867. 


H. Ritter v. Zahler. Riemenspannungs- 
messer 962. : ; 
Karl Huber. Ermittlung der Schub- 
spannungen und des Schubelasti- 
zitatsmoduls mit Hilfe eines neuen. 
Feinmefigerates 144. y 
. Steinle. Optische MeSverfahren fir 
den Werkzeug- und Maschinenbau586. 
. Berndt. Die Anwendung der Inter- 
ferenz des Lichtes im Lehrenbau 588, 
LTT , : 


H. 


Harmonische Schwin- 
Beriicksichtigung der 


Hi: 


Kk. 


A, 


M. 
E. 
R. 


XXVI 1. Allgemeines. 5. Jahr 


Fritz Requard. Beriicksichtigung des | 
Wirkungsgrades bei der Behandlung 
der Maschinen 1393. 

R. Zieting. Sinuslineal 802. 

Donald A. Hampson. Test Methods 
for the Shop 722. 

H. S. Hele-Shaw. Stream-line Filter 
867. 

Karl Rosenberg. Ausbreitung von 
Olhauten auf Wasser 867. 

Helmuth W. Klever. Schnellviskosi- 
meter 1528. 

—, Robert Bilfingerund Karl Mauch. 
Beziehung zwischen den AusfluB- 
zeiten des Kieverschen Schnellviskosi- 
meters und des Englerschen Viskosi- 
meters 1528. 

A. Anderson. Measurement of the 
Viscosity of Gases 1034. 

Richard von Dallwitz-Wegner. 
Method for the Investigation of 
Lubricating Oils and Bearing Alloys 
483. 

Hanns Dollinger. Experimente zur 
Thermionik 868. 

Wilhelm Hillers. Dichteinderung und 
Entmagnetisierung bei der Umlage- 
rung des a-Eisens in f-Hisen 1387. 

H. Hermann. Korrektionslose Schul- 
magnetometrie 1388. 

Arnold Deutscher. Zug- und Druck- 

ee im magnetischen Kraftfeld 
1389. 

Karl Rosenberg. Zum Unterricht in 
der Elektrizitatslehre 339. 

Johannes Wotschke. Darstellung 
elektrischer Beziehungen im Raum- 

’ diagramm 1249. 

H. Hermann. Kupfercoulometer fir 
hohe Genauigkeit 1387. 

— Ausfiihrung des Holtzschen Versuchs 
esd die dielektrische Durchlassigkeit 

8. : 

L. F. Richardson. Electromagnetic 
Inductor 339, 

Gottfried Spiegler. Demonstration 
der Spaltwellen eines gekoppelten 
elektromagnetischen Systems 1387. 

Ludwig Bergmann. Demonstration 
elektrischer Schwingungen 1389. — 

W. Miller. Demonstration elektrischer 
Schwingungen mit Anwendung auf 
den Blitzableiter 869. 


R. Pohl. Ungedaimpfte  elektrische | 


Schwingungen kleiner Frequenz 963. 
Alfred Wenzel.  Oszillierende Ent- 


ladung von Funkeninduktoren 1389. | 


Walter ‘F. Zorn. Kondensatoren fiir 
elektrische Schwinguugskreise aus 
alten photographischen Platten 1389. 


Adolf Kistner. Freihandversuche n 
der Glimmlampe 1388. 

Georg Baark. Forseg med Glim 
lampen 1115. 

Alfred Wenzel. Stromstarke d 
Teslastrome 1389. 

S. Janss. Versuche mit Wechselstrc 
1390. 

Ernst Magin. Phasenverschiebung be: 
Wechselstrom 1390. 


| Arnold Deutscher. Versuche wtk 


Wirbelstré6me 1390. 

J. H. Powell. Radium recording c 
vices 1306. 

Th. Wulf. Sichtbarmachung der Bahn 
von Alphateilehen nach Wilson 8 

Bernhard Batscha. Versuch n 
Thoriumemanation 1388. 

H. Greinacher. Akustische Bec 
achtung und galvanometrische Re 
strierung von Elementarstrahlen u 
Einzelionen 1345. 


August Zaéek. Anwendung der Elk 
tronenréhren bei den Versuchen n 
dem sprechenden Lichtbogen und di 
sprechenden Kondensator 1249. 


H. Keefer. Wirksame lineare Therr 
saule 1249. 

Arnold Deutscher. Thermostréme 
Kohlenstaében 1388. 

Heinrich Grosse Kreul. Erzeugu 
von Kohlenoxyd mittels des Lie! 
bogens 1388. 

Mazo. Pantoscope 1681. 

Karl Liidemann.  Beleuchtung v 
MeBstellen an geodiatischen V 
messungs-Instrumenten 818. 

W. Pfeifer. Totalreflexion 1250. 


E. Maey.  Spiegelungserscheinung 
planparallelen Glasplatten 1390. 

F. Paul Liesegang. Vorlesun 
versuche zur Abbeschen Abbildun 
lehre 1391. 

Carl J. Cori. Praparier- und Plankt 
lupenstativ 802. 4 


Emil Schulze. Vorrichtung zur - 
lauterung des Dopplerschen Prin? 
868. “3 

P. Hanck. Vorfiihrung der an diel 
Blattchen auftretenden Interfere 
erscheinungen 870. -¥ 

S. Janss. Interferenzen an dim 
Blattchen 1391. 

F. Paul Liesegang. Beugungsersel 
nungen beim geradlinig begren: 
Schirm und beim Spalt 1391. 

— Michelsonsches Verfahren zur 
stimmung des scheinbaren Sternd 
messers als Vorlesungsversuch — 


t 4. Unterricht. Apparate und Methoden usw.; 5. MaB und Messen. 


Hermann. Objektives Sonnen- 
spektrum 1250. 
Janss. Umkehrung der Natrium- 


linie 1392. 

C. White and R. C. Tolman. 
Colorimeter for corrosive gases 339. 
ink A. Stanley. Ruling 15000 Lines 
Per Inch 586. 

rophotographien 803. 

Gentil. Photographische Schiiler- 
ibungen 1392. 

Groot. Het oog als optisch werktuig 
1115. 

o Dahne. Gerat zur Bestimmung 
der Langenausdehnungszahl fester 
Korper 962. 

H. J. Schuster. 
thermometer 418. 
L. Harrington. Laboratory and 
demonstrating problem of modern 
physics 1707. 

*. C. Pollard. Konstruktion wissen- 
-chaftlicher Instrumente 482, 586, 721. 
Instruments scientifiques 1115. 

M. Roberts. Standardization of 
laboratory apparatus 801. 
Everling. lLuftfahrt und Technik 
1045. 

+h. Nerrlich. Exposimeter zur 
Prifung photographischer Moment- 
verschlusse 1528. 

rvey B. Lemon. Instructional Value 
xf Certain Types of Motion Pictures 
1116. 

ari Bénard. Dispositifs pour pro- 
jeter sur un écran les tourbillons 
sellulaires 1116. 
errichtsmaterial tiber 
Passungen 274. 
Goépel. FlankenmefBgerat 1027. 

S. Peters and R. 8. Johnston. 
Developments in Electric Telemeters 
63. 


Recording kata- 


die Dinorm- 


. und K. Schréter. Elektro- 
ytische Formgebung von harten me- 
sallischen Gegenstanden 1177. 

F. Taylor. Drawing metallic fila- 
ments and their properties and uses 
: 


7. Dobbeler. Nomographie 1250. 


‘1 Oltay. Beneze-Wolfsches Faden- 


solarplanimeter 1306. 

nz Hennig.  Registrier-Theodolit 

1527. 

rie Lgnggaard og J. P. Jacobsen. 

fn Faldmaskine 866. 

Rauschenbach. Gezeitenrechen- 

naschine 1618. 

9. Becker. Constant pressure blow- 
ipe 1707. 


XX VII 


General Electric Company. Research 
Laboratories. Spot welder for light 
experimental work 802. 

Russell J. Eddy. Apparatus for the 
Rapid and Accurate Determination of 
the Carbon Content of Steels in 
Open Hearth Steel Works 484. 

Frederick Kraissl. Compact distil- 
lation apparatus 1708. 

Arnold Deutscher. Reinigung von 
Quecksilber 1393. 

G. Ranque. Trompe & mercure d’en- 
combrement réduit 586. 

Franz Wever und Kurt Apel. An- 
wendung der thermischen Analyse483. 

A. Snow. Attaching silver thimbles to 
the ends of glass tubes 871. 

H.N. Ridyard. Metal-to-glass joint 964. 

Robert Fricke. Reiben der GefaBwand 
mit dem Glasstabe 1034, 1035. 

L. Dede. Reiben der GefiSwand mit 
dem Glasstabe 1034, 1035. 

R. Horkheimer. Réhrensummer 1249. 

Earl B. Smith. Accelerometer for 
Measuring Impact 963. 

L. G. Dresler. Aendringer ved Forseget 
med Whitings Rer 870. 


5. Ma und Messen. 


R. A. Castleman. Logarithmic and 
semilogarithmic coordinator 1117. 
Albert von Brunn. Bedeutung des 
Bezugssinnes .im Vektordiagramm 

1246. 

Viadimir Karapetoff. Use of the 
Scalar Product of Vectors in Locus 
Diagrams of Electrical Machinery 
1252. 

Marage. Evolution de la méthode 
graphique 1116. 


C. Runge. Graphische Integrations- 
methoden 1526. 
A. Haerpfer. Konstanten des Polar- 


lanimeters 1526. 

Collis H. Holladay. Graphic Method 
for the Exact Solution of Trans- 
mission Lines 1252. 

MauricelL. Huggins. Graphical method 
for the utilization of rotation spectra 
in erystal structure determinations 
234, 1252, 1709. 

J. Hak. Graphische Methode zur Liésung 
von Erwarmungsaufgaben 1253. 
d’Ocagne. Réduction de la quatriéme 
dimension & une représentation plane 
1114, 

— Equations & quatre variables re- 
présentables & la fois par simple et 
par double alignement 1245. 


XXVIII 
Norman Campbell. Dimensional Ana- 
lysis 1473. 


E. Buckingham. Method of Dimen- 


sions 418. ; ibe 
W. Margoulis. Théorie générale de la 
représentation des équations au 


moyen d’éléments mobiles 1709. 
L. Bieberbach. Mathematische Grund- 
lagen der Nomographie 1708. 


P. Luckey. Grundlagen der Nomo- 
graphie 1709. 

ad’ Ocagne. Examen comparatif de 
diverses méthodes nomographiques 
ie 


Paul Schreiber. Anwendbarkeit der 
Flichennomographie 1709. 
Alliaume. Résolution nomo- 

graphique des systémes d’équations 

1709. 

Maurice d’Ocagne. Nomogrammes a 
transparent orienté 1117. 

Felix Strecker. Perspektive Methoden 
der Nomographie 1251. 

— Erweiterung der perspektivischen 
Skalen zu Rechentafeln 1250. 


M. 


E. G. Warner. Induction Motor Nomo- 
gram 1117. 
Johannes Wotschke. Darstellung 


elektrischer Beziehungen im Raum- 
diagramm 1249. 
Seiliger. Geradlinige Fluchttafeln 
fiir Gase und Dampfluftgemische1709. 
Langrehr. | Fluchtlinientafel zur 
Berechnung des Leistungsfaktors bei 
Dreiphasenanlagen u. -apparaten 589. 
H. Behr. Fluchtlinientafel fiir Dreh- 
zahlen 1251. 
L. Schmitz und J. Reismann. Flucht- 
linientafel zur Berechnung des 
Leistungsfaktors bei Dreiphasen- 
anlagen und -apparaten 589. 
Gundel. Fluchtlinientafel zur Be- 
rechnung des Leistungsfaktors 1252. 
C. O. Swanson. A Graphical Solution 
of Ratios in Temperature-Concen- 
tration Diagrams 1252. 
Carl Barus. The Hodograph of New- 
tonian hyperbolic reflection 1251. 
Otto v. Gruber. Erkundung fiir stereo- 
photogrammetrische Aufnahmen 74. 

R. Mayer. Physikalische und technische 
Einheiten 418. 

H. Maurer. Physikalische und tech- 
nische MaSgré8en 418. 

Fritz Emde.  Einheiten elektrischer 
und magnetischer Groen 418. 

H. Benndorf. Bezeichnungsweise der 
elektrischen Maeinheiten 1473. 

J. Wallot. Einheiten elektrischer und 
magnetischer, Gr6éBen 418. 


M. 
H. 


R. 


1. Allgemeines. 


dD. Jal 


Karl Hersen. MaBSeinheiten fiir Mil 
phone und Fernhorer 250, 1071. 

A. Forster.  Vergleichende Betre 
tungen iiber die Dimensionen elek 
scher Groen 419. 

Hie SaetAdlons Numerical Relati 
between Fundamental Constants 4 

Accurate Measuring by the Bureau 
Standards 139, 275. 

Weights and Measures 1619. 

M. Schmidt. Kopie der Peru-Toise I¢ 
L. V. Judson and B. L. Page. St 
dardization of geodetic base 

tapes 1619. 

— — Graduation of 
tapes 1619. 

W. Roerdansz. Amtliche Eichung> 
MeBwerkzeugen 1178. 

Berndt. Genauigkeit unserer Paral 
endmaBe 210. 

G. Berndt. Beriihrungsfehler 803. 

Albert Pérard. Etude de radiati 
du mercure et du krypton, en vue 
leurs applications & la métrologie ¢ 

Ch. Lallemand. Avantages compe 
des abaques hexagonaux et 
abaques & points alignés 1250. 

W. Margoulis. Abaques a transpar 
orienté 1117. 

Société Genevoise Bench Micrometer 2 
274, 729 3 

Large Micrometer 211, 722. 

John J. Dowling. Recording Ul 
micrometer 274. 

H. W.- Bearce, Relation Betw 
Inches and Millimeters. 209, & 

C. C. Stutz. Relation Between Inc 
and Millimeters 587. 

G. Hellmann. Millimeter-Millibar ¢ 

H. Maurer. Bar, Bary und absol 
Atmosphare 1028. 

O. Miigge. Kristallographische Ori 
tierung beliebiger Schnitte tet 
gonaler und hexagonaler Krist: 
mit, Hilfe der Ausléschungsrichti 
1587. 

Walter Block und Walter Dziob 
Priifung von Kubizierapparaten 14 

G. Bruhns. Verwendung von’ M 
gefaBen bei Warmegraden, die > 
der Normalwaérme abweichen 4 

N. Schoorl. Verwendung von M 
gefaBen bei von der Normaltemper 
abweichenden Wiarmegraden 964. 

A. C. Egerton and W. B. Lee. De 
Determinations 871]. 

Harold H. Potter. Proportionality 
Mass and Weight 649. | 

A. io. onrady. Study of the B 


invar base 


4 5. MaB und Messen. 


Michels. Einflu8 der Rotation auf 
die Empfindlichkeit einer absoluten 
Druckwage 648. 

Genauigkeit und Empfindlichkeit 
siner Druckwage 1475. 

J. Manley. Protection of Brass 
Weights 1619. 

EK. Woolley. Electrically Operated 
Flow Meter 1475. 
iford D. Carpenter. 
‘ilter stand 419. 

m Timmermans. Dichte 
Fliissigkeiten unter 0° 211. 

». Morse. Reliability of Fluid Meters 
nm Refrigerating Tests 719, 1303. 
ear Grollmanyrand. ‘JacCx W: 
Frazer. Improvements in the mode 
of measurements of osmotic pressure 
140. 

H. Sheppard and F. A. Elliott. 
[Instrument for measuring the.swelling 
xf gelatin on rigid supports 1620. 
cman Campbell. Measurement of 
cime and other Magnitudes 1710. 
rvey L. Curtis and Robert C. 
Duncan. Accurate measurement of 
short-time intervals 158. 
Lawrence Balls. Apparatus for 
Approximate Harmonic Analysis and 
for Periodicity Measurements 1116. 
i. P. Brooks. Method for the Rapid 
Determination of Short Periodicities 
1180. 

G. Ferguson. Clock-Controlled 
Tuning Fork as a Source of Constant 
Frequency 1247. 

Berroth. Kinetic Theory of Gra- 
vitation and- Some New Experiments 
in Gravitation 1029. 

A. Giblett. Effect of the Rolling of 
a Ship on the Readings of a Marine 
Mercury Barometer 648. 

vid F. Smith and Nelson W. 


Burette and 


von 


Taylor. Pressure-measuring device 
1529. 
YN. G. Filon. Measurement of true 


height by aneroid 648. 

11 Schreiber. Polytropische Zu- 
standsinderungen der Gase 1708. 
Moles et R. Miravalles. Con- 
traction des ballons vides dans les 
mésures de la densité des gaz 1118. 
vid A. Keys. Piezoelectric Method 
of Measuring Explosion Pressures 3. 
glaube. Hochvakuum-Mef8verfahren 
1620. 

go Stintzing. Hochvakuum-Mef- 
instrumente 964. 

Hochvakuum - Quecksilber - Dampf- 
strahlpumpe 1529. 


XXIX 


L. T. Jones. Mercury Vapour Pump 75. 

H. Ebert. Sauggeschwindigkeit einiger 
Hochvakuumpumpen 273, 1306. 

J. J. Manley. Removal of gas-grown 
skins from a Sprengel pump 1620. 

Albert Sprague Coolidge.  Bifilar 
quartz fiber manometer 964. 

Donald L. Hay. Modified McLeod 
Gauge 965. 

Leonhard Heis. Ein Manometer hoher 
Empfindlichkeit 1475. 

H. Simon. Ionisationsmanometer 1306. 

8S. Dushman and C. G. Found. Studies 
with the ionization gauge 1568, 1569. 

Alfred Charles Egerton and Frank 
Victor Raleigh. Vapour Pressure 
of Cadmium and its Alloys with Zine 
649. 

W. H. Martin. Transmission Unit and 
Telephone Transmission Reference 
Systems 1774. 

C. W. Smith. Application of the 
recently adopted transmission unit 
1774. 

J. C. Karcher. 
intensity 153. 

A. Blondel. Abaque pour le calcul des 
constantes caractéristiques des lignes 
de transmission aérienne a haute 
tension 1710. 

Johnstone Taylor. Inspection Methods 
in a Steel-Ball Factory 74. 

Joe V. Romig. Measuring the Wear in 
a Ball Bearing 588. 

G. Berndt. Kugellager-Passungen 1253, 
1529. 

Unterrichtsmaterial tiber die Dinorm- 
Passungen 274. 

A. H. Frauenthal. 


Measurement of sound 


Factors Governing 


»,Out-of- Roundness‘‘ Measurement 
211, 275. 
P. Biber. Messung von Kegeln 1028. 


P. G. Agnew. Standardization Resumé 
484. 

Rudeloff. Werkstoffnormung 809. 

Maintaining Interchangeability 804. 

Taft-Pierce Micrometer Plug Gage 139. 

G. Berndt und N. Pfleiderer. Me- 
chanische Priifung des Gewinde- 
flankendurchmessers 485. — . 

Otto Dahne. Profilbildlupen zum Aus- 
richten des Gewindestahls auf Dreh- 
banken 275. eH 

American National Machine Screws 139. 

G. Berndt. AbguB8verfahren zur Messung 
von Innengewinden 340. 

— Mechanische Priifung des Gewinde- 
flankendurchmessers 1178. 

O. Eppenstein. Fortschritte in der 
optischen Gewindemessung 1118. 


XXX 


G. Berndt. Anwendung der Interferenz 
des Lichtes im Lehrenbau 588, 1177. 
Ernst Schuchardt. Sonderlehren 588. 
John S. Anderson and Guy Barr. 
Methods of measuring the internal 
diameters of transparent tubes 274. 
Progress in Gear Standardization 210,275. 
Proposed Standardization of Gearing 485. 

Standard Pipe Thread 2. 

Ralph E. Flanders. New Screw 
Thread Standard 2, 3, 74, 139, 210, 
340, 722. 

J. E. Winter. New Screw Thread 
Standard 210, 722. 

Amasa S. Tracy. Effective Screw 
Thread Gauge 139, 275. 


Otto E. Seiffert. Gages for Setting 
Thread Tools 210, 340. 
Harry 8. Beal. Ground taps and 


screw thread fits 1476. 

Walter Daley. Standardizing Tole- 
rances for Taps 588. 

G. Berndt. Richtigkeit, Genauigkeit 
und Empfindlichkeit 1253, 1474. 

E. Schottlander. RegelmaBige 
Schatzungsfehler und die sie er- 
zeugenden Faktoren 138. 

Norman Campbell. Adjustment of 
Observations 1393. 

F. Y. Edgeworth. Use of Medians for 
reducing Observations 1179. 

E. Dolezal. Reihenumkehrung 1179. 

K. Daeves. Lieferungsvorschriften, 
Normen und GroS8zahlforschung 275. 

G. Sachs. GroBzahlforschung, Zu- 
verlassigkeit technischer Messungen 
und StreuungsmaBe 1474. 

Karl Daeves. GroSzahlforschung 1474. 

Oscar R. Wikander. German Stan- 
dards for Tolerances and Allowances 
in Machine Fits 139, 210, 274. 


G. Berndt.  Tolerierung des USSt- 
, Gewindes 485. ; 
Charles C. Winter. Standardizing 


Tolerances for Taps 964. 
C. M. Pond. Standardizing Tolerances 
for Taps 1028. 
= eter for Ground Thread Taps 
1398. 
Tolerierung von Lochentfernungen 139. 
Earle Buckingham. Unilateral or 
_ Bilateral Tolerances? 2. 
Millman. Tolerances in the Rolling of 
Steel Sheets 803. . 
A. Steinle. Optische MeBverfahren fiir 
den Werkzeug- und Maschinenbau586. 
Otto Dahne. Mikroskop fiir Werkstoff- 
untersuchungen 1475. - 
Ernest Wildhaber. Measuring Tooth 
Thickness of Involute Gears 2. — 


1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


od. Jab 


Ernest Wildhaber. Measuring - 
Tooth Thickness of Helical Invoh 
Gears 74. * 

— Measuring Tooth Thickness of | 
volute Gears 210. 

Trautvetter. MeSmaschine zur |] 
stimmung des  Hinterschliffs 
Spiralbohrer-Spitzen 138. 

Albert A. Dowd and Frank 
Curtis. Tool Engineering 2, 75,1 
211. 

Crain. Stiitzungsprobleme als Prinzip: 
WerkstattmeBtechnik 723. 

Modern Practice in Fitting Studs 7 

L. Szabé. Berechnung der kritisel 

Drehzahl von Wellen 589. 

Steinhoff und Maria Mell. Po 

sitatsbestimmungen an _ feuerfes' 

Steinen 1476. 

H. Abraham et R. Planiol. Prés 
tation d’appareils 1029. 
Alan F. C. Pollard. 
scientifiques 1115. 

O. A. Hougen. Refractory for © 
dustrial Plant Use 1393. 


E. 


Instrume! 


2. Allgemeine Grundlagen der Phys 


1. Prinzipien der alteren: Physik. 


Leo Graetz. Ather und die Relativita 
theorie 140. 

E. Gehreke. Gegensatze zwischen « 
Athertheorie und Relativitatstheo 
und ihre experimentelle Priifung 2 

H. Fricke. Zur Klarung des Ath 
problems 341. 

Alice Golsen. Messung des Strahlun 
drucks 1157. . 

Adalbert Bokowski. Energiekom 
nenten in Hilberts Theorie «+ 
Materie 723. ; 

Kurt Becker. Energiestr6me wv 
Energiewirbel 1253. ; 

Alfred Klose. Ausgezeichnete Eners 
werte in mechanischen Systemen 6 


_ 4 


2. Relativititsprinzip. 


q 


Alfred C. Elsbach. Kant und Finst 


658. 
J. Petzoldt. Postulat der abso 
und relativen Welt 805. 

H. Fricke. Postulat der absolute: 
relativen Welt 969. / 
Marcel Brillouin. Questions au 
de univers d’Einstein 277. 

M. v. Laue und Nikhilranjan § 

Die de Sittersche Welt 1713. 


‘4 5.Ma8 u. Messen. — 1. Prinzipien d. alt. Physik; 3. Relativitatsprinzip. XXXII 


dwik Silberstein. Radial Velocities | 
of Globular Clusters, and de Sitter’s | 
Cosmology 1121. | 
Curvature of de Sitter’s Space-Time | 
derived from Globular Clusters 1712. | 
Darmois. Eléments de géométrie 
des espaces 1710. 
thur Haas. Vektoranalysis 1706. 
Y. Thomas. Equality of Tensors 
1245. 

Peddie. Quaternionic System as the | 
Algebra of the Relations of Physics 
and Relativity 1178. 

wald Veblen. Geometry 
Physies 1245. 

jepan Mohoroviéié. Die Einstein- 
sche Relativitaétstheorie und _ ihr 
mathematischer, physikalischer und 
philosophischer Charakter 1030. 


and 


Gruner. Théorie de la relativité 75. 
igi Donati. Teoria della relativita 
(1398. 


Somigliana. Fondamenti della 
relativita 75. 
A. Lorentz. 
1398. 
Weyl. 
theorie 76. 
Massentragheit und Kosmos 969. 
nst Reichenbacher. Eichinvarianz 
des Wirkungsintegrals und Gestalt 
der Feldgleichungen in der Weylschen 
Theorie 1120. 
dwik Silberstein. The True Re- 
lation of Einstein’s to Newton’s 
Equations of Motion 275. 
Zanstra. Relative motion in connec- 
tion with classical mechanics 1712. 
Levi-Civita. Fragen der klassischen 
und relativistischen Mechanik 1533. 


A. M. Dirac. Relativity Dynamics 

of a Particle 1712. 
ich Kretschmann. Das Maxwell- 
Boltzmannsche Geschwindigkeits- und 
Energieverteilungsgesetz in der Rela- 
tivititstheorie 1126. 

A. Lorentz. Considerazioni ele- 
mentari sul principio di relativita 276. 
rico Persico.  Significato fisico 
della seconda forma fondamentale in 
relativitaé 804. 

_de Donder. Interprétation phy- 
sique de la relativité générale 485. 

Spampinato. Basi fisiche della 
Relativita 1122. 
igi Donati. Appunti didattici sulla 
teoria della ,,Relativita’: 276. 
lorad Z. Joviéié. Bemerkungen zur 
Relativitatstheorie 1307. 


Principio di relativita 


Allgemeine Relativitats- 


Th. Wereide. General principle of 
relativity applied to the Rutherford- 
Bohr atom-model 724. 

Karl Fehrle. Beziehung zwischen 
der sprungweisen Anderung der Atome 
und den harmonischen Komponenten 
ihrer Massenaénderung 1638, 1639. 


O. W. Richardson. Generalized 
Quantum Conditions 725. 

M. v. Laue. G. A. Schotts Form der 
relativistischen Dynamik und die 
Quantenbedingungen 807. 

Milorad Z. Jovitchitch. Wert der 


Relativitatstheorie Einsteins 1307. 
Franz Selety. Unendlichkeit des 
Raumes und allgemeine Relativitits- 
theorie 968. 
Viadimir Varicak. Relativitatstheorie 
im dreidimensionalen Lobatschefskij- 
schen Raume 967. : 


v. Raschevsky. Interpretation der 
kovarianten elektromagnetischen 
Feldgleichungen vom Standpunkte 
des absoluten Raumes und der uni- 
versellen Zeit 141. 

Die Relativitatstheorie als eine der 
moglichen mathematischen Dar- 
stellungen der physikalischen Er- 
scheinungen 419. 

P. W. Bridgman. Suggestion as to the 
approximate character of the prin- 
ciple of relativity 589. 


Paolo Straneo. ‘Trasformazione di 
Voigt-Lorentz nella fisica classica e 
nella fisica relativista 76. 

G. A. Maggi. Interpretazioni della 
trasformazione di Lorentz 76. 

N.v. Raschevsky. Lorentzkontraktion 
und Pasehskyprinzip 140. 

— Lorentz- und Galileitransformation 
419. 

H. M. Dadourian. Simple Derivation 
of the Lorentz Transformations 486. 


Stanko MHondl. Zor Ableitung 
der Lorentz-Einsteinschen Trans- 
formationsgleichungen 590. 

Henry Janne. Méthode pour obtenir 
le ds? de Schwarzschild: 804. _ 

L. P. Eisenhart. Einstein and Soldner 
589. , 

A. S. Eddington. Comparison of 
Whitehead’s and Einstein’s Formulae . 
1120. 

G. Nordstrém. Prinzip von Hamilton 
fiir materielle K6rper in der all- 
gemeinen Relativitatstheorie 75. 

M. v. Laue. Bedeutung des Nullkegels 
in der allgemeinen Relativitatstheorie — 
1399. 


N. 


XXXIL 


H. H. Turner. Confirmation. of the 
FKinstein theory 589. : 

A. BE. Harward. Identical Relations in 
Einstein’s Theory 486. 

Michele La Rosa. Concept de temps 
dans la théorie d’Hinstein 420. 

J. le Roux. Coordination des mouve- 
ments et la notion de temps 1123. 

Hans Reichenbach. Relativitats- 
theorie und absolute Transportzeit 
1398. 

G. Darmois. Probléme intérieur dans 
le cas d’un espace-temps courbe a 
symétrie sphérique 1122. 

Lémeray. Courbure dunivers 1123. 

A. Friedmann. Méglichkeit einer Welt 
mit konstanter negativer _ Krimmung 
des Raumes 806. 

F. P. Cantelli. Spazio-tempo delle 
orbite kepleriane 1400. 

H. Strasser. Eimsteintransformation in 
der X-T-Ebene 1399. 

L. Silberstein. Curvature Invariant of 
Space-Time 1711. 
Arvid Reuterdahl. 

potential 649. 

— A Synthesis of number, space-time 
and energy and a physical basis for 
Planck’s and Rydberg’s constans 650. 

A. Kopff. Courvoisier-Effekt und Hin- 
stein-Effekt 969. 

Hans Reichenbach. 


Space-time 


Axiomatik. der 


relativistisechen Raum- Zeit - Lehre 
1029. 
W. Anderson. Kontroverse zwischen 


Th. Wulf und H. Reichenbach 1030. 

H. Reichenbach. Erwiderung auf 

Andersons Hinwande gegen die all- 
gemeine Relativitaétstheorie 1030. 
Aloys Miller. Probleme der speziellen 

Relativititstheorie 212. 
Friedrich Wachter. Probleme der 
speziellen Relativitatstheorie 804. 

P. Gruner. Geometrische Darstellungen 
'._ der speziellen Relativitatstheorie 968. 
Ch. de la Vallée Poussin. Temps et 

la Relativité restreinte 1711. 
Heinrich Kleinert. Priifungsmdglich- 
keiten der Einsteinschen Relativitats- 
theorie 967. 
A. Kopff. Méglichkeit der Priifung des 
’  speziellen Relativitatsprinzips 
astronomischem Wege 1398. 


L. Strum. Die Uberlichtgeschwindigkeit 


aR ude speziellen Relativitatstheorie 


J. t Combridge. An Einstein Paradox 


Enrico Fermi. Fenomeni che avvengono 


in vicinanza di una, linea oraria 1399. 


’ 


auf 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


C. 


IK: 
G3 


E. 
F. 


Th. de Donder. 


5. Jal 


Carathéodory. Axiomatik 
speziellen Relativitatstheorie 968., 


Vogtherr. Wohin fihrt die Rw 
tivitatstheorie ? 1307. 
vy. Gleich. Kritik der Relativité 


theorie vom mathematisch-physik 
schen Standpunkt aus 1529. 
Gehrcke. Massensuggestion 
Relativitaétstheorie 1530. 

Selety. Distribution des masses a: 
une densité moyenne nulle, 5} 
centre de gravité 75. 

Gravifique einste: 

enne 76. 


— Formule fondamentale de la nouv: 


G. 


Kornel Lanezos. 


As 


E. 


Joseph Larmor. 


Th. de Donder. 
Giulio Krall. 


Gravifique 804. 

Darmois. Principes de la théc 
de la gravitation d’Hinstein et ap 
cations 1123. 

Stationare K 
mologie im Sinne der Einsteinsel 
Gravitationstheorie 805. 
Schidlof. Solutions cosmologiq 
des équations du champ de g 
vitation 1123. 


.v. Gleich. Gravitation und Met 


1128. 

Anding. Endliche Fortpflanzur 
geschwindigkeit der Gravitation 1] 
Can Gravitat 
really be absorbed into the Frame 
Space and Time? 486. 

Fonction cara 
ristique de la gravifique 1710. 
Variabilita della me 
1400. 


Van der Waals, jr. Bijzonder pun 


Kornel Lanezos. 


Franz Riedinger. 


Adalbert Bokowski. 


de Relativiteitstheorie 1119. 
Flachenhafte | 
teilung der Materie in der Einst 
schen Gravitationstheorie 1713. — 
Gravitation ~ 
Tragheit 141. . ; 
Effekte er 
und zweiter Ordnung in der Einst 
schen Gravitationstheorie 142. 


A. Berroth. Kinetic Theory of Gr 


J. 


Erich Kretschmann. 


tation and Some New Experiment 
Gravitation 1030. 

A. Schouten. Symmetrische aff 
._veldtheorie °873. 
Das statis 
Einkorperproblem in der Einst 
schen Theorie 486. ' 


Jean Chazy. Champ de gravitation 


deux masses fixes dans la théori 
la relativité 80, 594. . 


Nikhilranjan Sen. Grenzbedingut 


des ‘Schwerefeldes an Unstetigk 
flachen 1119. oy ; 


eS 


| $ 2. Relativitatsprinzip. 


irice Nuyens. Trajectoire d’un 
oint matériel dans le champ da a 
ine sphére matérielle 276. 

Dugas. Mouvement d’un point 
natériel de masse variable avec la 
orce vive, soumis & une force centrale 
PU1L9. 

Lecornu. Mouvement d’un point 
matériel de masse variable avec la 


oree vive, soumis & une force cen- 
rale 1119. 
4emaitre. Motion of a Rigid Solid 


ecording to the Relativity Principle 
boil. 
hur Bramley. Condition that an 
lectron describe a geodesic 1711. 
‘ordstrém. Kanonische Bewegungs- 
fleichungen des Elektrons in einem 
veliebigen elektromagnetischen Felde 
i67. 
de Donder. Effets physiques 
sroduits par le mouvement et la 
épartition des ultra-électrons 1710. 
Tiercy. Equations de lélectro- 
nagnétisme 76. 
ico Fermi. Correzione di una grave 
liscrepanza tra la teoria delle masse 
slettromagnetiche e la teoria della 
elativita 1399. 
Sruner. Constructions relatives a 
*Electrodynamique des systémes en 
nouvement 75. 
ys Wenzl. Gegenein Mi®verstindnis 
ler Aquivalenzhypothese 76. 
1s Kienle. Kosmische Refraktion 
p91, 1712. 
ourvoisier. Kosmische Refraktion 
712. 
1s Kienle. Astronomische Priifungen 
ler allgemeinen Relativitatstheorie 
710. 
4 Kimball. Scattering of particles 
y an Einstein center 1121. 
nderson. Beweis von R. Emden, 
aB der ,,Einsteinsche Effekt“ nicht 
urch Lichtbrechung in den Korona- 
asen hervorgerufen sein kénnte 1030. 
Veber. Méglichkeit eines Einstein- 
ffektes in den Spektren von Doppel- 
ernen 1122. 
Graetz. Ather und Relativitiats- 
rie 140. 
ehrceke. Gegensatze zwischen der 
thertheorie und Relativitatstheorie 
d ihre experimentelle Priifung 212. 
Lenard. Lichtfortpflanzung im 
limmelsraum 965. 


ht in rotating systems 78. 
ysikalische Berichte. 1924. 


wik Silberstein. Propagation of |C. E. St. John. 


XXXITI 


A. O. Rankine and L. Silberstein. 
Propagation of Light in a Gravi- 
tational Field 1178. 

Seb. Timpanaro. Velocita della luce 
1113, 1400. 

Stjepan Mohoroviéié. Lichtgeschwin- 
digkeit und Gravitation 1621. 

Rudolf Tomaschek. Verhalten des 
Lichtes auBerirdischer Lichtquellen 
966. 

Ch. Fabry. Théorie de la relativité et 
déplacement des raies spectrales pro- 
duit par le champ de gravitation 77. 

La Rosa. Velocita della luce si compone 
con quella della sorgente? 78. 


Castelnuovo. Sulla comunicazione del 
prof. La Rosa 78. 
M. La Rosa. Fenomeni delle ,,stelle 


variabili® come prova della compo- 
sizione della velocit&é della luce con 
quella della sorgente 420. 

Addiert sich die Geschwindigkeit des 


Lichtes zu derjenigen der Licht- 
quelle? 969, 

M. v. Laue. Geschwindigkeit eines 
Lichtstrahles in einem bewegten 


Korper 1399. 

K. Vogtherr. Aberration und Michelson- 
versuch 872. 

N. v. Raschevsky. Ergebnis des 
Michelsonschen Versuches und Rela- 
tivitatstheorie 1120. 

E. Brylinski. Interprétation del’expéri- 
ence de Michelson 1123. 

André Metz. Interprétation de 
l’expérience de Michelson 1122, 1711. 

Augusto Righi. Esperienza di Michel- 
son 1400. 


. Brylinski. Expérience de Micheison 

et la contraction de Lorentz 1711. 

. Hayn. Aberration und Michelson- 

versuch 872. 

. Tomaschek. Michelsonversuch mit 

Fixsternlicht 967. 

Kunizkij. Aberration des Lichtes 

und die absolute Bewegung 1122. 
Struve. Zur Frage der Licht- 

ablenkung 1122. 

. F. Dodwell and C. R. Davidson. 
Deflection of Light by the Sun’s 
Gravitational Field 1121. 

Ernest Esclangon. Déviation ein- 

steinienne des rayons lumineux par 
le soleil 1123. 

J. Wodetzky. Lichtstrahlenkriimmung, - 
Spektrallinienverschiebung u. Kriim- 
mungsradius des Universums 873. 

Gravitational Dis- 

placement of Solar Lines 590. 


Til 


E 
F 
R 
R. 
G 
G 


XXXIV 


L. Grebe. Gravitationsverschiebung der 
Fraunhoferschen Linien 1124. 

L. C. Glaser. Gravitationsverschiebung 

der Fraunhoferschen Linien 1124. 

M. Shrum. Doublet Separation of 

the Balmer Lines 1361. 

Burali- Forti. Flessione dei raggi 
luminosi stellari e spostamento seco- 
lare del perielio di Mercurio 78. 

Kornel Lanczos. Theorie der Merkur- 
.perihelverschiebung 591. 

Die relativistische 


G. 


G. von Gleich. 
Perihelst6rung 1714. 

F. Croze. Observations récentes rela- 
tives au déplacement spectral d’Ein- 
stein 1123. 

J. Weber. Rotverschiebung auf dem 
Sirius 873. 

EK. St. John. Bemerkung zur Rot- 


verschiebung 1399. 

Raymond T. Birge. The 3883 cyanogen 
band in the solar spectrum 1088. 

Josef Hopmann. Deutung der Er- 
gebnisse der amerikanischen Einstein- 
expedition 487. 

E. Freundlich. Beobachtung der Licht- 
ablenkung wahrend der totalen 
Sonnenfinsternis am 21.Sept. 1922 592. 

A. Landé. Wesen der relativistischen 
Rontgendubletts 1090. 

Maurice Lecat. Bibliographie de la 
relativité 1620. 


3. Quantenlehre. 


J.C.McLennan. Quantum Theory 218. 

BE. P. Adams. Quantum theory 420. 

R. eh Deutung der Quantentheorie 
593. 

Rudolf Ladenburg. Grundlagen der 
Quantentheorie und ihre  experi- 
mentelle Priifung 656. 

O. W. Richardson. Generalized Quan- 
tum Conditions 725. 

Max Planck. Quantenstatistik der 
Energieschwankungen 657. 

Arthur H. Compton. Quantum theory 
of uniform rectilinear motion 1532. 

Arrigo Mazzucchelli. Dimostrare 
aleune formule combinatorie della 
teoria dei quanti 658. 

A. Einstein. Bietet die Feldtheorie 

. Méglichkeiten fiir die Liésung des 
Quantenproblems? 724. 

— und P. Ehrenfest. Quantentheorie 
des Strahlungsgleichgewichtes 490. 
William Duane. Transfer in quanta 

of radiation momentum to matter 253. 

— Transfer of radiation momentum in 

quanta 656. | 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


W. Bothe. Wechselwirkung zwis¢ 


5. Jahr 


H. C. Burger en L. 8S. Ornsteh 
Stralingsformule en lichtquanta 115 

W. Bothe. Raéumliche Energieverteilur 
in der Hohlraumstrahlung 397. 

Jakob Kunz. Derivation of Planck 
Law of Radiation by means of tl 
Adiabatic Hypothesis 1622. 

G. Breit. Are quanta unidirectional 
656. 

Enrico Fermi. Teoremi di meccani 
analitica importanti per la teoria d 
quanti 653. 

Alfred Klose. Ausgezeichnete Energi 

werte in mechanischen Systemen 65 

F. Lenzen. Method of Determinix 

the Adiabatic Invariants of Mechan 

cal Systems 653. 

Ehrenfest. Adiabatische Tran 

formationen in der Quantentheor 

654. 

Enrico Fermi. Principio delle adi: 
batiche e sistemi che non ammettor 
coordinate angolari 653. 

W. Pauli jr. Thermisches Gleichgewiel 
zwischen Strahlung und freien Ele! 
tronen 489. 

E. Gehrecke. Physikalische Grundla; 
der Atomstrahlung 733. 

B. Gudden und R. Pohl. Das Quante: 
Aquivalent bei der lichtelektrische 
Leitung 58. 

Max Born. Quantentheorie 
Stérungsrechnung 655. 

L. Nordheim. Zur Behandlung en 
arteter Systeme in der Storung 
rechnung 4. , : 

Léon Brillouin. Théorie des quanta: 
atome de Bohr 4. : 

R. Minkowski und H. Sponer. Dure 
gang von Elektronen durch At@e 
1714. 

N. Bohr. Bau der Atome 431, 65 

— Application of the quantum theo: 
to atomic structure 724. 

Max Planck. 
651. 

G. Hertz. Bohrsche Theorie und 
tronenstoB 651. 

G. v. Hevesy. Bohrsche Theorie 
Radioaktivitat 420. 

R. Mecke. Quantenatomistik 1¢ 

W. G. M. Lewis. Atomic structur 
Quantisation 1637. 

F. S. Brackett and R. T. Bir 
Quantum defect and the Bohr theo: 
of atomic structure 655. 4 

Franz Skaupy. Problem des Ato 
und der Strahlung 727. 


Ve 


Vv: 


ur 


Bohrsche Atomth 


Strahlung und freien Elektronen 11’ 


24 


C. Slater. Radiation and Atoms 1530. 
Pearse Jenkin. 
Molecule 747. 


Bornund W. Heisenberg. Quanten- 


theorie der Molekeln 1307. 


chard C. Tolman. Duration of 
Molecules in upper quantum states 
1125, 1192. 
Nordheim. Quantentheorie des 
| Wasserstoffimolekitils 217, 970. 
H. Van Vieck. Normal Helium Atom 
and its relation to the Quantum 
Theory 730. 
A. Kramers. 
atoms 731. 
Iph de Laer Kronig. Model of the 
helium atom 732. 
V. Raman and A. S. Ganesan. 
Spectrum of neutral helium 705, 1161. 


dwik Silberstein. Spectrum of 
helium 705. 
Crossed-orbit model of helium, its 
ionization potential, and the Lyman 
series 706. 
Ither Gerlach und Fritz Gro- 
mann. Elektronenaffinitétsspektrum 
des Jodatoms 122. 

Wereide. General principle of 
relativity applied to the Rutherford- 
Bohr atom-model 724. 


sBasu. Perturbations of the orbit of 
ithe valency-electron in the generalized 
shydrogen-unlike atom 602. 

er Lodge. Quantum in Atomic 
/Astronomy 656. 

8 Tartakowsky. Quantelung des 
jsymmetrischen Oszillators und 
aplastisches Spektrum 654. 
ordheim.  Berechnung hoherer 
Naherungen zufallig entarteter Sy- 
isteme 807. 

%1lf Smekal. Quantelung nicht be- 
sdingt periodischer Systeme 652, 1124. 
S$. Vallarta. Quantization of non- 
‘sonditioned-periodic systems 1124. 
#Xrutkow und V. Fock. Rayleigh- 
siches Pendel 654. 

Hares Rice. Velocity Constant of a 
nimolecular Reaction 333. 


Modell des Helium- 


3. 


McKeown. Velocity of a Uni- 
molecular Reaction 333. ; 
Wc. M. Lewis. Velocity of a Uni-, 


saolecular Chemical Reaction 334. 

2. Milner. Does an Accelerated 
Mlectron necessarily radiate Energy 
n the Classical Theory ? 767. 

4. Schott. Does an Accelerated 
Mectron necessarily radiate Energy 


nL 


4n the Classical Theory? 767. 


2. Relativitatsprinzip; 3. Quantenlehre. 


Structure of the 


XXX V 


A. H. Bucherer. Planetenbewegung auf 
Grund der Quantentheorie und 
Kritik der Einsteinschen Gravitations- 
gleichungen 223. 

E. Csaszar. Theorie der spezifischen 
Warme 79. 

Erwin Schroédinger. Spezifische 
Warme fester Kérper bei hoher Tem- 
peratur und Quantelung von Schwin- 
gungen endlicher Amplitude 716. 


Richard C. Tolman. Rotational 
specific heat and half quantum 
numbers 1696. 

J. H. Van Vieck. Specific heat of an 
elastic gyroscopic model of the 
hydrogen molecule 1170. 

Quirino Majorana. Ricerche sulla 
Gravitazione 276. 

W. Paulijr. Zur Frage der Zuordnung 
der Komplexstrukturterme in starken 
und in schwachen auBeren Feldern 
488. 

Paul 8. Epstein. Simultaneous action 

of an electric and a magnetic field 

on a hydrogen-like atom 655. 

Ferromagnetism and quantum theory 

656. 


L. 8S. Ornstein und H. C. Burger. 
Dimension der Einsteinschen Licht- 
quanten 491. 

H. Bateman. Theory of Light- Quanta 

781. 5 

S. Ornstein und H. C. Burger. 

Zusammenwirken von Lichtquanten 

und Plancksches Gesetz 970. 


Louis de Broglie. Ondes et quanta 
782. 

H. Bateman. Nature of Light- Quanta 
781. 

L. 8. Ornstein und H. C. Burger. 
Dynamik des StoBes zwischen einem 
_Lichtquant und einem Elektron 491. 

H. 8. Allen. Light and Electrons 781. 


Louis de Broglie. Quanta de lumiére, 
diffraction et interférences 782. 

C. E. Guye. Explosion partielle ou 
totale d’un électron dans la théorie des 
quanta 1401. ae 

A. Byk. Quantentheorie der Gase 
und Flissigkeiten 715. 

D. Enskog. Quantentheorie des Dampf- 
druckes und der Dissoziation 716. 

C. G. Darwin. Wave Theory and the 
Quantum Theory 728. — 

Gregor Wentzel. Quantenoptik 970. 

G. Breit. Interference of light and 
quantum theory 727. 

H. Bateman. Light- Quanta and Inter- 
ference 781. 


L: 


LEE 


XXXVI 


A. Sommerfeld. Deutung verwickelter 
Spektren (Mangan, Chrom usw.) nach 
der Methode der inneren Quanten- 
zahlen 215. 

Pp. S. Epstein and P. Ehrenfest. 
Quantum theory of the Fraunhofer 
Diffraction 1125. 

Victor Henri. Structure des molé- 
cules et spectres d’absorption des 
corps & Vétat de vapeur 935. 

H. A. Kramers. Korrespondenz- 
prinzip und Schalenbau des Atoms 
652. 

F. Paschen. Zur Kenntnis des Kom- 
binationsprinzips 1008. 

CG. Runge. Zur Kenntnis 
binationsprinzips 1008. 


des Kom- 


C. N. Wall. Selection principle 733. 
Ilse Jessen. Spektroheliographische 
Untersuchungen am  Kohlenlicht- 


bogen im Zusammenhang mit der 

Atomtheorie 709. 

Breit. Width of spectral lines due 

to collisions and quantum theory 726. 

G. E. M. Jauncey. Theory of the width 
of the modified lines in the Compton 
effect 1714. 

Adolf Smekal. 
Dispersion 729: 

H. A. Kramers. Law of Dispersion and 
Bohr’s Theory of Spectra 1531. 

K. F. Herzfeld. Quantenhafte Deutung 
der Dispersion 1583. 

A. Landé. Absolute Intervalle der 
optischen Dubletts und Tripletts 1254. 

Quantum Theory of Band Spectra 1477. 

A. Sommerfeld. Allgemeine spektro- 
skopische Gesetze, insbesondere ein 
magnetooptischer Zerlegungssatz 214. 

Paul D. Foote, A. E. Ruark and 
F. L. Mohler. D, Zeeman pattern 
for resonance radiation 791. 

A. Sommerfeld. Theorie der Multi- 
pletts und ihrer Zeemaneffekte 1010. 

Walther Gerlach und Andries C. 
C a ers. Magnetische Atommomente 
1622. 

— und Otto Stern. Richtungs- 
quantelung im Magnetfeld 1622. 
EK. Guye.  Inertie d’une couche 
dlectrique sphérique en mouvement 
divergent et émission de quanta 1401. 

A. M. Mosharrafa. Half-integral 
quantum numbers in the theory of 
the Stark effect 1790. 

P. Debye. Zerstreuung von Réntgen- 
strahlen und Quantentheorie 256. 

G. E. M. Jauncey. Corpuscular quantum 
theory of the seattering of x-rays by 
light elements 491. 


G. 


Quantentheorie der 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


5. Jahr 


Edmond Bauer, Pierre Auger 
Francis Perrin. Théorie de 
diffusion des rayons X 1179. 

A. P. Wills. Change of wave-length | 
x-ray scattering 1179. 

Arthur H. Compton. 
X-rays 1597. 

— Quantum theory of the wave-lengt 
of scattered x-rays 1714. 

A. Sommerfeld. Regularities in 4 
screening constants of -.Rdntge 
spectra 123, 

— u. W. Heisenberg. Relativistisel 
Roéntgendubletts und Linienschar 
726. 

Frank C. Hoyt. The Relative Intensit 
of X-Ray Lines 730. 


M. Jauncey. Angular distribution « 
recoil electrons produced by polarize 
x-rays 1031. 

Arthur H. Compton and J. C. Hul 


Scattering | 


bard. Recoil of electrons fro: 
scattered x-rays 1308. 
— and C. F. Hagenow. The polar 


zation of secondary x-rays 1091, 


S. Rosseland. Quantentheorie d 
radioaktiven Zerfallsvorgange 1125 
Alfred Byk. Revidierte Troutonsel 
Regel der Verdampfungswarmen un 
Quantentheorie 1378. 
Jean Perrin et Mlle Choucrou: 
Fluorescence, et lois générales relatiy: 
aux vitesses de réaction 1365. : 
Eucken. Bildung des Ozons b 
niedrigen Drucken und tiefen Ten 
peraturen 712. 
Enoch Karrer. 
constants 218. : 
J. Duclaux. Régle de Pictet-Troul 
874. 


A. 


Universal and oth 


4. Wahrscheinlichkeit und Statistik. 


E. Czuber. Philosophische Grundlagé 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung 
Stanislas Millot. Solutions simp) 
fiées de problémes de Laplace sur 
probabilité des causes 594. - 
Paul Levy. Lois stables en calcul 
probabilités 970. 
Constant Lurquin. Proposition fond 
mentale de probabilité 1127. 
Louis Bachelier. Probléme géné 
de la statistique discontinue 593 

A. Khintchine. Théoréme géné 
a aux probabilités dénombrab 
180. 
Emile Borel. Théoréme général rela 
aux probabilités dénombrables 118 


24 3. Quantenlehre; 4. Wahrscheinlichkeit usw.; 5. Erkenntnistheorie. XXXVII 


danibhusan Datta. Application of 
Bessel Functions to Probability 1031. 
iminosuke Ono. General distri- 
bution function and mean value of 
the periodic observation 341. 

iwin B. Wilson. Development of a 
frequeney function 971. 

Statistical significance 
mental data 79. 

A. Shewhart. Applications of 

| Statistical Methods to the Analysis 
of Physical and Engineering Data 

1180. 

ax Planck. Energieschwankungen 

bei der Superposition periodischer 

. Schwingungen 657. 

- Quantenstatistik der Energieschwan- 

_kungen 657. 

C. Kar. Spontane Schwankungen in 

der Physik 492. 

Firth. Spontane Schwankungen in 

/der Physik 658. 

aglesh Chandra Kar. Statistical 

| theory of spontaneous fluctuations in 

}energy, pressure and density 1127. 

erigo Mazzucchelli. Dimonstrare 

-aleune formule combinatorie della 

_teoria dei quanti 658. 

irico Fermi. Probabilita degli stati 

-quantici 1031. 

ich Kretschmann. Das Maxwell- 
Boltzmannsche Geschwindigkeits- und 

_Energieverteilungsgesetz in der Rela- 
tivitatstheorie 1126. 


win Schrodinger. Spezifische 
Warme fester Kérper bei hoher Tem- 
peratur und Quantelung von Schwin- 
gungen endlicher Amplitude 716. 
Breit. Are quanta unidirectional ? 
656. 

C. Urey. Distribution of electrons 
in the various orbits of the hydrogen 
atom 1533. 

K. Syrkin. Kinetische Begriindung 
der chemischen Affinitat 4. 

nislas Millot. Probabilité d’exi- 
‘stence des lois biologiques 594. 

S. Uhler. Method of least squares 
and curve fitting 1114. 

Dolezal. Reihenumkehrung 1179. 
A. Fisher. Errors of observation 420. 
Burnside. Errors of observation 971. 
ger Meidell. Probabilité des erreurs 
471. 

rman Campbell. 
Observations 1393. | 
. Guldberg. Valeurs moyennes 970. 
Y. Edgeworth. Use of Medians for 
reducing Observations 1179. 


of experi- 


Adjustment of 


|P. Harzer. 


Hugo Dingler. 


W. Nernst. 


Fritz London. 


B. Lévi. 
Norman R. Campbell. 


J. Boussinesq. 


Sakuhei Fujiwhara. 


Wahrscheinlichkeit von- 
einander abhingiger Fehler und itiber 
ihr AbhaingigkeitsmaB 970. 

Leo Wenzel Pollak. Die Lamontsche 
Korrektur 141. 


Emile Borel. Jeux ot Je hasard se 
combine avec Vhabileté des joueurs 
Oa. 

Edward (©. Molina. Theory of Pro- 
bahbilities Applied to Telephone Trun- 
king Problems 1031. 


Walther Kutzner. Wahrscheinlich- 
keitsgesetz in Anwendung auf die 
radioaktive Strahlung des Poloniums 
821. 

A. Haerpfer. Konstanten des Polar- 
planimeters 1526. 

C. E. P. Brooks. Method for the Rapid 
Determination of Short Periodicities 
1180. 

Philip Finkle, Hal D. Draper and 
Joel H. Hildebrand. Theory of 
emulsification 1181. 


5. Erkenntnistheorie. 


Dorothy Wrinch and Harold Jef- 


freys. Fundamental Principles of 
Scientific Inquiry 492. 

Alfred C. Elsbach. Kant und Einstein 
658. 


Bohuslav Brauner. 
Mach 1715. 


Einstein and 


Grundgedanken der 
Machschen Philosophie 1256. 
Giiltigkeitsbereich der 
Naturgesetze 1031. 


Dorothy Wrinch and Harold Jef- 


Theory of Mensuration 218. 
MaSbestimmung in 
einer physikalischen Mannigfaltigkeit 
und Prinzip der Ahnlichkeit 1255. 


freys. 


Hugo Dingler. Grundlagen der Physik 
341. 
Aloys Miiller. Sinn der physikalischen 


Axiomatik 341. 


Oswald Veblen. Geometry and Physics 


1245. a 
Perché lo spazio fisico ha tre 
dimensioni? 1401. 

Physies and 
Relativity 1715. 

Cours de physiqu 
mathématique 1705. so 
Growth and 
Decay: of Vortical Systems and 
Mechanism of Extratropical Cyclones 
1037. ; 


XXXVITI 
3. Mechanik. 


1. Allgemeines. 


Hans Lorenz. Lehrbuch der tech- 
nischen Physik 1113. 

Arthur Haas. Vektoranalysis 1706. 

H. E. EHisenmenger. Mechanical 
Strength in Its Relation to Absolute 
Size 1181. 

Friedrich Hund. Grundbegriffe der 
Mechanik im Schulunterricht 80. 
Heinrich Zlamal. Phanomenalistische 
und sophistische Auffassung und Be- 
deutung der Relativitatstheorie 1716. 

H. Hermann. Gleichformigkeit der Zeit 
und Uhrpriifung 808. 

O. D. Kellogg. . Example in potential 
theory 218. 

William J. Raymond. Examples of 
Motions which Have a Terminal 
Speed 1032. 

A. L. Narayan. Coupled Vibrations by 
means of a Double Pendulum 342. 


F. Hausser und G. M. Strobl. Messung 
der Tropfengr68e bei zerstaubten 
Flissigkeiten 1127. 

H. Lorenz. Bedeutung der technischen 
Physik fir den Maschinenbau 585. 


2. Mechanik idealer Kérper 
(Massenpunkte, starre Kérper), 
Gravitation. 


Louis}Roy. Théoréme de la moindre 
contrainte de Gauss 421. 

Harold H. Potter. Proportionality of 
Mass and Weight 649. 

C. Popovici. Modification de la loi de 
Newton-Coulomb 277. 

Franz Riedinger. 
Tragheit 141. 

H. Osten. Gravitationsgesetze 971. 

A. Berroth. Kinetic Theory of Gravi- 
tation and New Experiments in Gra- 
vitation 1032. 


O. Majorana. On Gravitation Theore- 

bee and Experimental Researches 
1. 

KE. Anding. Endliche Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der Gravitation 1127. 

G. Fame Gravitation und Metrik 
i} : 

Fr. Schenner. 
lungen zu Jaumanns Theorie der 
Gravitation 971. 

E. Lohr. Vergleich der Jaumannschen 
Gravitationstheorie mit den Beob- 
achtungen 971. 


3. Mechanik. 


Gravitation und’ 


Numerische Entwick- 


5. Jahr¢g 


Erich Kretschmann. Das statisel 
Einkérperproblem in der Einsteir 
schen Theorie 486. 

Jean Chazy. Champ de gravitation d 
deux masses fixes dans la théorie d 
la relativité 80, 594. 

F. H. Murray. Cas particulier d 
probléme des trois corps 277. 


Joseph Larmor. Can Gravitatio 
really be absorbed into the Frame c 
Spaee and Time? 486. 

Adalbert Bokowski. Effekte erste 
und zweiter Ordnung in der Hinsten 
sehen Gravitationstheorie 142. 


A.H.Bucherer. Planetenbewegung at 
Grund der Quantentheorie un 
Kritik der Einsteinschen Gravitation: 
gleichungen 223. 

Marcel Brillouin. Questions au suje 
de lunivers d’Eimstein 277. 

Th. Wulf. Bestimmung der Grav 
tationskonstante 342. 

H. Osten. Folgerungen aus 
Attraktionsgesetz 971. 

Aloys Wenz. Gegen ein Mibve 
standnis der Aquivalenzhypothese 1 


Enrico Fermi. Teoremi di meccanic 
analitica importanti per la teoria di 
quanti 653. 

Alfred Klose. Ausgezeichnete Energi 
werte in mechanischen Systemen 65: 

F. Levi-Civita. Fragen der klassische 
und relativistisehen Mechanik 153 

P. A. M. Dirac. Relativity Dynami 
of a Particle 1712. 

G. Vranceanu. Stabilité del rot 
lamento di un disco 1533. : 

Otto Baschin. Hinflu8 der Achser 
_ drehung der Erde auf rotiere 
' Rader 595. 

Adolf Smekal. Quantelung nicht 

dingt periodischer Systeme 652, 11 

8S. Vallarta. Quantization of nt 

conditioned-periodie systems 112 

Tartakowsky. Quantelung 

asymmetrischen Oszillators und 

stisches Spektrum 654. 

Krutkow und V. Fock. Raylei 

sches Pendel 654. 1 

Pekar. Anwendbarkeit der H6t 

schen Drehwage im Felde 74. 

Emanuel Wagner. Prospecting 
the Eétvés Balance 138. 

Imre Szolnoki. Anwendung 
Eétvoseffekts im bewegenden So 
system 1402. 


de 


M. 
Le 


G. 
D. 


H. Thorade. Harmonische Sch 
gungen bei 


Beriticksichti: : 
Reibung 1247. sar 


24 


irl Barus. Hodograph of Newtonian 
hyperbolic reflection 1251. 

ax Born. Quantentheorie und Sté- 
rungsrechnung 655. 

F. Lenzen. Method of Determining 
the Adiabatic Invariants of Mecha- 
nical Systems 653. 


nrico Fermi. Principio delle adia- 
batiche ed sistemi che non ammettono 
coordinate angolari 653. 
Ehrenfest. Adiabatische Trans- 
formationen in der Quantentheorie 
654. 

. Haalek. lLagerung der Massen im 
Innern der Erde und deren Elasti- 
zitatskonstanten 816. 


ilhelm Biltz und Erwin Birk. 
Dichtemessungen an einigen einfachen 
und komplexen Nickel- und Kobalt- 
salzen 81. 

ichard Schumann. Apparat zur Er- 
lauterung der Entstehung yon Ebbe 
und Flut 342. F 


ewis F. Richardson. Theory of the 
Measurement of Wind by Shooting 
Spheres Upward 493. 


H. G. Dines. Can the Geostrophic 
Term account for the Angular Mo- 
mentum of a Cyclone 1309. 

KH. St. John. Gravitationsver- 
schiebung im Sonnenspektrum 590. 
_v. Morl. Ablenkung der Licht- 

strahlen durch die Sonne 971. 


_F. Dodwell and C. R. Davidson. 
Deflection of Light by the Sun’s 
Gravitational Field 1121. 


_ Freundlich. Beobachtung der 
Lichtablenkung wahrend der totalen 
Sonnenfinsternis am 21. September 

1922 592. 

»osef Hopmann. Deutung der Er- 
gebnisse der amerikanischen Einstein- 
expedition 487. 


ornel Lanczos. Theorie der Merkur- 
perihelverschiebung 591. 

_ von Gleich. Die relativistische 
Perihelst6rung 1714. 

Lasareff. Relations entre les ano- 
‘malies de magnétisme terrestre et 
celles de gravité 1716. 


Fermi. Existenz quasi-ergodischer 
Systeme 1128. AL 
rwin Schrddinger. Spezifische 


Warme fester Korper bei hoher Tem- 
peratur und Quantelung von Schwin- 
gungen endlicher Amplitude 716. 
Imhof. Messung der Menschen- 
leistung beim Gesteinsbohren 1402. 


1. Allgemeines; 2. Mechanik ideal. Kérper; 3. Mechanik fest. Korper. XX XTX 


3. Mechanik der festen Kirper, 
Elastizitat, Festigkeit usw. 


R. F. Gwyther. Solutions of the Stress 
Equations, under Tractions only, ex- 
pressed in general Orthogonal Coor- 
dinates 81. 


— Specification of the elements of 
Stress 1129. 
F. H. van den Dungen. Applications 


des équations intégrales & une pro- 
position de Lord Rayleigh 1128: 

Emil Schulze. Apparat zur Ableitung 
der StoBgesetze 343. 

Eugene C. Bingham. Plasticity and 
elasticity 595. 

Pietro Burgatti. Soluzione dell’ equi- 
librio dei solidi elastici 1534. 

A. Korn. Secondo problema fonda- 
mentale della statica elastica 1129. 

E. L. Nicolai. Stabilitétsprobleme der 
Elastizitatstheorie 875. 

Heinrich Hencky. Statisch be- 
stimmte Falle des Gleichgewichts in 
plastischen Korpern 876. 

Carlo Somigliana. Questioni di elasto- 
statica. Nota 1 1257. 

R. F. Gwyther. Hlastic Stress relations 
and conditions of Stability 1256. 
Bruto Caldonazzo. Equilibrio di un 

velo pesante triangolare 1115. 

Wladimir de Belaevsky. Probléme 
@élasticité a deux dimensions 421. 

Mesnager. Probléme d’élasticité a 
deux dimensions 421. 

— Solution des problémes d’élasticité 
1309. ; 


Karl Wolf. Beitrage zur ebenen 
Elastizitatstheorie 493. 
W. Alexandrow. Maxwellscher Satz 


der technischen Elastizitatstheorie875. 
Georg Masing. Zur Heynschen Theorie 
‘der Verfestigung der Metalle durch 
verborgen elastische Spannungen 21. 
Karl v. Terzaghi. Beziehungen 
zwisch. Elastizitat u. Innendruck 1258. 
Paul Heymans. Property of Recti- 
linear Lines of Principal Stress 1257. 
Wilhelm Gauster. Airysche Span- 
nungsfunktion 1535. re 
Michel Collinet. Energie interne d’un 
corps élastique 1129. 
E. Jouguet.  Potentiel interne des 
corps élastiques 1257. pes 
Lorenz Ringelmann. Elastizitat von 
Gelatineldsungen und Hinflu8 der 
Quellung 153. 
Werner Goedecke. Schrumpfung von 
Gelatine und dabei auftretende 
Krafte 152. 


XL 


Paul Heymans. Dynamic stresses in 
pseudo-continuous media 1309. 

Theodore William Richards. 
pressibility, internal pressure 
change of atomic volume 1717. 

A. S. BE. Ackermann. Pressure of 
Fluidity of Metals 422. 

H. I. Coe. 
Compression 976. 

Georg Gredt. Materialverschiebuag 
beim Walzen 145. 

BE. W. Tschudi. Duration of impact 
of a pair of bars of steel and of 
copper 1625. 


Com- 
and 


Galerkin. Plaques minces élastiques 
1257. 
A. A. Griffith. Gebruik van zeep- 


vliezen bij het oplossen van spannings- 
problemen 1557. 

R. F. Gwyther. Types of Elastic Stress 
which are peculiarly related to each 
of the several Curvilinear Orthogonal 
Coordinate Systems 1256. 

. Hock. Bestimmung von Elastizi- 
taten 1623. 

G. Welter. 

Elastizitatsgrenze im Material- 
priifungs- u. Konstruktionswesen 972. 


Georg Welter. Schlagelastizitat von 
Metallen und Legierungen 1717. 

Strength and Related Properties 
Metals and Wood 1478. 

T. M. Jasper. Energy Relation in the 
Testing of Ferrous Metals at Varying 
Ranges of Stress and at Intermediate 
and High Temperatures 147. 

K. Kets. Spannungen im Material 219. 

Georg Masing und Carl Haase. 
Innere Spannungen im Messing und 
ihre Beseitigung 1258. ; 

8. N. Petrenko. Behavior of quartz 

.. under high compression tests 1624. 

Theodore W. Richards and Edouard 
P. R. Saerens. Compressibilities of 
the chlorides, bromides and iodides 
of lithium, rubidium and cesium 1310. 


John R. Freeman jr. and Paul F. 
Brandt. Influence of the Ratio of 
Length to Diameter in the Com. 
pression Testing of Babbitt Metals 976. 

Hermann A. Holz. Portable Apparatus 
for the Rapid and Precise Investi- 

* gation of the Accurary of Calibration 
of Small Compression Testing Ma- 
chines 494. 

Friedrich Kérber und Rudolf H. 
Sack. Vergleichende statische und 
dynamische Zugversuche 493. 

Lecornu. Accouplements élastiques 808. 


of 


3. Mechanik. 


Behavior of Metals Under | 


Statisehe und dynamische | 


5. Jahr 


F. Rinagel. Zugprobestabformen un 
Einspannvorrichtungen 1478. 

T. Thompson. Beams with loads irr 
gularly distributed 1181. 

B. C. Anderson. Static and Kinet 
Wood Testing Machine 494. 

Mesnager. Déformations permanent: 
& la traction et a la compression 49 

Paul Piketty. Crouissage par étiras 
1478. 

William Schriever. Rigidity of 
drawn tungsten wire at incandescer 
temperatures 735. 

R. G. Batson. Testing Wires and Wh 
Ropes 495. 

Gilbert Cook. Stresses in pipes ren 
forced by steel rings 817. 

F. C. Lea, V. A. Collins und E, A.J 
Reeve. Der direkte Elastizitat 
modul kalt gezogener Metalle a 
Funktion der AnlaBtemperatur 21) 

William Hovgaard. Theory of bendin 
808. ; 

— Proof of the theory of ordinary bendir 
and its extension to beams of noi 
homogeneous materials 659. 

R. Stribeck. Dauerfestigkeit von Else 

und Stahl bei wechselnder Biegung 14! 

Sieglerschmidt. Langenand 
rungen zugbelasteter Drahte bet 

Biegerollenversuch 734. 

John Case. Bending Stresses in Thh 

Walled Tubes 809. - 

B. Haven. Constant Load Rat 

Testing Machine for Textiles 962. 

Karl Huber. Ermittlung der Schul 

spannungen und des Schubelastiz 

tatsmoduls mit Hilfe eines neue 

FeinmeBgeriites 144. 7 

B. Tuckerman. Optical Stra 

Gages and Extensometers 962. 

G. Coker. Recherches récentes § 

la photoélasticimétrie 5. ; 

Engineering problems solved 

photo-elastic methods 143. 

F. C. Searle. Focal line method | 

determining the elastic constants 

glass 849. 

Friedrich Spate. Untersuchung. v 
Glas mittels des polarisierten Licht 
1586. 

Tole Terni. Teoria delle 
elastiche 809. 

Paolo Bonanno. Teoria delle dist 
sioni clastiche 1534. 

G. B. Deodhar. Anderungen des T 
sionsmoduls eines Eurekadraht 
durch Ziehen 734. ; : 

A. E. H. Tutton. Wave length To: 
meter 809.. 


He 


G: 


EK. 


fF 


distorsio 


24, 


Villey, P. Vernotte et F. Fon- 
tenay. Amortissement des oscilla- 
tions de torsion des caoutchoucs 1310. 
Arrowsmith. Design of rotating 
dises 219, 

iarles Platrier. Probléme relatif a 
une étude de la torsion des arbres 
de transmission 1310. 

Travaux de MM. Blondel et Lecornu 
sur la torsion des arbres de trans- 
mission 1535. 

Szab6. Berechnung der kritischen 
Drehzahl von Wellen 589. 


Blaess. Einwirkung des Fundaments | 


auf das kritische Verhalten rasch 
umlaufender Wellen 142. 
otirmaya Ghosh. Longitudinal 


Vibrations of a Hollow Cylinder 219. 
yrothy Wrinch. Lateral Vibrations 
of Bars of Conical Type 972. 
otirmaya Ghosh. ‘Transverse Vi- 
brations of a Thin Rotating Rod and 
of a Rotating Cireular Ring 1128. 
‘Foppl.  Drehschwingungsfestigkeit 
und innere Dampfungsfahigkeit von 
Stahlsorten 661. 

C. Krishnaiyar. Maintenance of 
Vibrations under Variable Spring 1402. 
Sommerfeld. Coupled oscillations 
of a helical spring 81. 

L. Burns. Spring Testing Machine 7, 

220. 

S. Rowell. 
Vibrations 660. 
BE. Wright. Damped vibrations 733. 
F. Jenkin and W. N. Thomas. 
Damped Vibrations 733. 

R. Watson. Measurement of vibra- 
tions in building structures 1624. 

H. Stuart. Natural vibration of 
aeroplane spars 809. 

Geiger. Theorie technischer Schwin- 
svorginge 1265. 
Be cca Dampfung von Maschinen- 

schwingungen 1265. 
ybert B. Grey. Vibration and noise 
1032. 
sinrich Holzer. 
nanz 142. 

H. Barton and H. M. Browning. 
Triple Pendulums with Mutual Inter- 
action and Analogous Electrical Cir- 
cuits 808. 

L. Narayan. Mechanical Hlustration 
of three Magnetically Coupled Oscil- 
lating Circuits 660. 
arence A. Beckett. 
Hardness 734. 

-C. Plaut. Wissenschaftliche und 
technische Hirtemessung 343. 


Analysis of Damped 


Gefahrlose Reso- 


Definitions of 


3. Mechanik der festen Korper, Elastizitat, Festigkeit usw. 


XLI 


M. v. Sehwarz. ‘Technische Harte- 
bestimmungsmethoden 494, 

Friedrich Koérber und Ivan Bull 
Simonsen. Dynamische Harte- 
prufung nach cer Differentialmethode 
494 

M.v. Schwarz. Fallhartepriifer 589, 647. 

H. M. German. Testing of Steel for 
Hardness 220, 343. 


Johnstone Taylor. Testing Steel 
Balls for Hardness 220, 277. 

Ivar Bull Simonsen. Dynamische 
Priifung des Stahles bei héheren 
Temperaturen 1623. 

P. Ludwik. Was haben wir an der 


Kerbschlagprobe? 144. 
Paul Fillinger. Notched-Bar Impact 
Tests 495. 


P. Lieber. Belastungsdauer bei der 
Hartepriifung weicher Metalle 1717. 
H. Schottky. Hirte von Eisen-Nickel- 


Legierungen 734. 
A. L. Norbury. Experiments on the 
hardness and spontaneous annealing 
of lead 148. 
Clara di Capua. Durezze delle leghe 
di piombo e tailio e di cadmio e 
tallio 529. 
e Maria Arnone. Durezza delle 
leghe di piombo-bismuto e di cadmio- 
bismuto 975. 
Durezza delle leghe di stagno e 
cadmio e di cadmio e bismuto 1033. 
J. McAdam, jr. Endurance Pro- 
perties of Steel 974. 


Karl Krug.  Hartebestimmung von 
Schleifmaterialien 876. 

Mindt. Hartebestimmung von Schleif- 
materialien 876. 


G. Sachs. Kerbwirkungen beim Stauch- 
‘versuch 278. 

F. C. Langenberg. Temperature and 
Charpy Impact Value 145. 

Richard Mailander. EinfluS der 
Probenbreite auf die. Kerbzahigkeit 
von FluBeisen 811.— 

M. Moser. Ergebnisse des Kerbschlag- 
versuches 1033. , 


H. Kandler. MHerabsetzung der Kerb- 
wirkung 972. 

Leon Guillet. Experiments with 
Repeated Shocks 145. oe. 
H. J. Gough and D. Hanson. Behaviour 
of Metals Subjected to Repeated 

Stresses 812. 

W. Norman Thomas. Effect of 
scratches -and of various workshop 
finishes upon the fatigue strength of 
steel 147. 


iDY 


XLII 


Richard Mailander. Ermiudungs- 
erscheinungen und Dauerversuche 811, 
1182. 

C. F. Jenkin. Fatigue Failure of Metals 

344, 

R. Moore. Resistance of Manganese 

Bronze, Duralumin, and Electron 

Metal to Alternating Stresses 975. 


H. Schulz und W. Pingel. Er- 
holungspausen, Temperatur, Korn- 
er68e und Kraftwirkungslinien bei der 
Daumschlagprobe 1403. 

Oertel. Festigkeitseigenschaften 
von Eisen und Stahl in der KaAlte 
und Warme 146. 

Obermiiller. 

145. 

Grunwald. Mechanische Festigkeit 

von Handlampengriffen 148. 

Monteagle Barlow. Friction between 
sliding surfaces 1536. 

A, Nadai. Unter einer Belastung sich 
bildende Gleitflachen der festen 
Korper 1624. 

Allen P. Child. Friction and Carrying 
Capacity of ball and roller bearings 6, 
220. 

Gino Bartorelli. Perdita di forza 
viva delle ruote di un convoglo per 
effetto della discontinuita delle rotaie 
429. 

L. C. Morrow. Slip, Friction. and 
Stretch Tests for Leather Belting 867. 

John Prescott. Buckling of deep 

; beams 662. 

H. Meyer und F. Nehl. Priifung der 
Abnutzung von Hisen und Stahl bei 
rollender Reibung ohne Schmier- 
mittel 660, 974. 

R. Kiithnel und G. Marzahn. Ursachen 
der vorzeitigen Zerstérung © von 
Rippenschwellen 596. 

A. Pazziani et C. E. Guye. Influence 
du recuit sur le Frottement intérieur 
des fils de quartz aux températures 
élevées 1184. 

J. H. Shaxby and J. C, Evans. Pro- 
perties of Powders 82. 

EK. E. Walker. Properties of powders 
82, 1258. f 

Friedrich Schilling. Béschungs- 
flachen mit Kegelschnitten als Basis- 
kurven 875. 

Ernst Schmidt. Entstehung und 
Dampfung von Fundamentschwin- 
gungen 876. 

Gerb. Die Ubertragung von Maschinen- 

fundamentschwingungen im  Erd- 

boden 143. 


R. 


E. 


Ww. 


Vale Metallhalbfabrikate 


i. 


3. Mechanik. 


| 


5. Jahr 
; 


Vicente Inglada Ors. Sismologia 81| 
B. Gutenberg. Absorption und For 
pflanzungsgeschwindigkeit von sei 
mischen Oberflachenwellen 351. | 
J. H. Jeans. Propagation of Earthqual 
Waves 82. 
Gutenberg. Dispersion und Ej 
tinktion von seismischen Oberflache: 
wellen und der Aufbau der oberste 
Erdschichten 1632. 
Haalck. lLagerung der Massen i 
Innern der Erde und deren Elast 
zitaétskonstanten 816. 


Eduard Maurer. GuBeisendiagram 
1491. 

Richard Moldenke. 
GuBeisens 6. 

Rudeloff. Priifung des Gufeisens 97 

O. Bauer und K. Sipp. Abhangigke 
der Schwindung und Lunkerung bez 
GuBeisen von der Gattierung 22. 

Kiihnel. Die Abnutzung des Gui 
eisens 974. ; 

Leslie H. Marshall. Embrittlement 
malleable cast iron resulting from he: 
treatment 1258. 


M. Carrington. Strength properties. 
wrought iron, mild steel and nick 
steel at high temperatures 496. — 

H. B. Knowlton. Case Hardening ar 
Other Heat treatments As Applied 
Gray Cast Iron 219, 289. [ 

Friedrich Kérber. Mechanische Eige 
schaften und das Gefiige kritisch 
reckten und gegliihten Weicheise 
495: 

Beziehungen zwischen der Zugfestigke 
Harte und gebundenem Kohlenst 
beim GuBeisen 661. 


Willard Rother. Strength of cast it 
and its thickness 1625. : 
A. Mallock. Effects of Temperatu 
on the Properties of Metals 1033. 
H. Schottky. Verhalten von Flu 
eisenblechen in der SchweiBhitze 5! 
Emil Schiiz. Weichgliihen von Gre 
guB 527. eo 
A. Nadai. FlieBgrenze des Eisens 14 
Otto Brezina. Zeitgesetze der 
elastischen Deformation bei Zink w 
FluBeisen 975. 


E. Piwowarsky. Titan im Grauguf 2 
Karl Sipp. PerlitguBeisen 148. 
Karl Emmel. Perlitgu8 828. 
Fritz Schmitz. Die Abhangigkeit 
mechanischen TEHigenschaften un 
perlitischer Kohlenstoffstahle 
ihrem Kohlenstoffgehalt 810. 
John Arnott. Monel metal 164. 


B. 


H. 


Prifung di 


4 


itz Wiist und Peter Bandenheuer. 
Zur Kenntnis des hochwertigenniedrig 
gekohlten Gusses 528. 
Jaquerod et H. Miigeli. Variation 
du premier module d’élasticité de 


Pacier avec la température 975, 1182. | 


B. Langstroth. Heat Treating Low- 
Carbon Bars for Rivets 975. 
org Welter. Eigenschaftsinderungen 


durch Warmebehandlung unterhalb | 


der Umwandlungspunkte 6. 
alter Rohland. Elastische EHigen- 
schaften kaltgereckten Stahls 1477. 
H. Willis. Properties of Electric 
Sheet Steel 385. 
itz Schmitz. Vergleichende Unter- 
suchungen von basischem und saurem 
Stahl mit Hilfe der GroBzahlforschung 
278. 
itz Wiist. Vergleichende Unter- 
suchungen an saurem und basischem 
Stahl 496. 
Oberhoffer. Eigenschaften von 
StahlformguB 810. 
C. H. Carpenter. Bessemer Steel 344. 
B. Waterhouseand L. N. Zavarine. 
Properties of Steel Containing Tellu- 
rium 364. 
Oertel und F. Pélzguter. EinfluB 
von Kobalt und Vanadin auf die 
Eigenschaften von Schnellarbeitsstahl 
1718. 
Oberhoffer, E. Piwowarsky, A. 
Pfeifer-Schiess! und H. Stein. 
Gas- und Sauerstoffbestimmungen 
im Hisen, insbesondere GuBeisen 526. 
Oertel und Ludwig A. Richter. 
Hinflu8 der~ Desoxydation auf die 
Warmverarbeitbarkeit und die Eigen- 
schaften eines Chromnickel-Bau- 
stahles 606. 
and R. W. Leveringhaus. EinfluB 
von Kupfer auf die Eigenschaften 
eines Nickel-Chrom-Baustahles 662. 
var and related nickel steels 497. 
‘bert A. Hadfield. Importance of 
Special Alloy Steels in Industry 496. 
rbert Vogl. Hignung des Hlektro- 
ofens zur Herstellung von Stahlwerks- 
kokillen und Tempergu8 496. 
Tammann und K. Dahl. Sprédig- 
keit metallischer Verbindungen 5. 
ul Riitten. Gasdurchliassigkeit, Poro- 
sitat, Druckfestigkeit und Reduk- 
tionsgeschwindigkeit von Eisenerzen 
1560. ie 


itz Wiist und Paul Riitten. Gas- 
durehlassigkeit, Porositaét, Druck- 


festigkeit und Reduktionsgeschwin- 
digkeit von Eisenerzen 1560. 


3. Mechanik der festen Korper, Elastizitit, Festigkeit usw. 


| Albert 


XLITI 


H. A. Schwartz and W. W. Flagle. 
Significance of Tool Temperatures 

| as a Function of the Cutting Resi- 

| stance of Metals 988. 

|F. Regelsberger. Leichtmetalle in 


Legierungen 992. 

| J. Ferdinand Kayser. Heat and acid 
resisting alloys 166. 

Kétaré Honda and Isami Igarasi. 
Has pure Aluminium a Transfor- 
mation Point? 1310. 

Portevin et Francois Le 
Chatelier. Obtention, par traite- 
ment thermique, dalliages légers 
@aluminium & haute résistance ne 
contenant pas de magnésium 83. 

Dreibholz. Binaére und ternare Mo- 
lybdanlegierungen 755. 

F. 8. Goucher. Strength of Tungsten 
Single Crystals 1624. 

W. Geiss. Elastische Konstanten des 
Wolframs als Abhangige der Tem- 
peratur 1716. 

M. v. Schwarz. Vergleich zwischen 
kalt gerollten und geschnittenen Ge- 


winden, besonders bei Kupfer- 
schrauben 1478. 
Rudeloff. Werkstoffnormung 809. 


M. Wachtler. Optische Methoden zur 
Priifung v. Materialbeanspruchungen 
1623. 

L. Treuheit. 
priifung 221. 

— Festigkeitspriifer fiir Formen und 
Kerne, Schlammvorrichtung f. Form- 
sande, sowie Berechnung einer ab- 
soluten GroBe fir Formsande 220. 

RamesC. Ray. Effect of Long Grinding 
on Quartz (Silver Sand) 287. 


Fritz Wiist und Peter Sttihler. Ein- 
flu8 der Anordnung und der Zahl der 
Eingu8trichter auf die Erstarrung und 
die Festigkeitseigenschaften eines Gub- 
stiickes 526. 
Kets. Materialpriifung im Fabriks- 
betrieb 6. ‘ é 

v. Schwarz. Zukiinftige Werkstoff- 
prifung 662. 


Formstoff und Formen- 


1S 
M. 


— Dauerbruch einer Schraubenspindel 
1311. 

Richard Baumann. Bemerkenswerte 
Brucherscheinungen 277. ~~ 


E. Griineisenund E. Goens. Messungen 
an Kristallen aus Zink und Cadmium 
1110. ‘gees 

W. Bucksath. Baustoffe der Frei- 
leitungs-Isolatoren und ihre An- - 
wendung in den verschiedenen Kon- 
struktionen 662. 


XLIV 
R. Rieke. Eigenschaften des tech- 
nischen Porzellans 812. 

Steinhoff, Untersuchungen wber 

Silikasteine 1403. 

Chas. H. Lees, Jas. P. Andrews and 
L. 8S. Shave. Variation of Young’s 
modulus at high temperatures 1716. 

Sidney Walter Saunders. Ab- 
sorption Pipette for Gas Analysis 666. 

Georg Faber. Beweis, daf unter allen 

homogenen Membranen von gleicher 

Flache und gleicher Spannung die 

kreisformige den tiefsten Grundton 

gibt 1534. 

S. Peters and R. 8. Johnston. 

Developments in Electric Telemeters 

963. 

Gustav Eichelberg. 
verlauf und Warmespannungen 
Verbrennungsmotoren 719. 

J. Wilip. Emergenzwinkel, Unstetig- 
keitsflachen, Laufzeit 1319. 

O. A. Hougen. Refractory for Industrial 
Plant Use 1393. 

H. Lorenz. Bedeutung der technischen 
Physik ftir den Maschinenbau 585. 

William Spranagen. Research Achie- 
vements of 1923 497. 

A. A. Griffith. Breuk-theorie 1556. 


E. 


O. 


Temperatur- 
in 


4. Mechanik der Flissigkeiten und Gase. 
Oberflichenspannung. Innere Reibung. 
Osmose. Léslichkeit. Absorption. 


EK. Pistolesi. Equazioni differenziali del 
moto dei fluidi 1719. 

Riabouchinski. Equations du mouve- 
ment d’un fluide rapportées a des 
axes mobiles 1719. 


Mario Pascal. Espressione vettoriale 
e teoremi generali analoghi a quelli 
sulla ordinaria circuitazione 1719. 
Teorema della forza sostentatrice nel 
caso di una corrente fluida spaziale 
1719. 
W. Oseen. 
blem 1718. 
H. Havelock. 
Motion 1718. 
M. Burgers. Geschwindigkeitsglied 
n der Bernoullischen Gleichung 879. 
Umberto Cisotti. Energia cinetica 
di masse fluide continue 1479; Druck- 
fehlerberichtigung 1616. 
— Rotazione viscose 1481; Druckfehler- 
berichtigung 1616. 
— Integrazione dell’equazione delle ro- 
tazioni. viscose 1481; Druckfehler- 
berichtigung 1616. 


Ge Hydrodynamisches Pro- 
Ay 


J. 


Stability of Fluid 


3. Mechanik. 


|- Laboratory Water Motor 1404. 


| 
5, Jabri 


Tommaso Boggio. Erroneo caleok 
numerico relativo alle figure elJisso; 
dali d’equilibrio di masse fluide rotan! 
1719: 

L. Escande et M. Ricaud. Similitua 
des mouvements hydrauliques 148! 

C. Camichel et L. Escande. Similitud 
1482. 

A. A. Griffith. Gebruik van zeey 
vliezen bij het oplossen van spanning: 
problemen 1557. 

Th. v. Karman. Gastheoretisch 
Deutung der Reynoldsschen Kennzal 
881. 

S. Lees. Empirical Equation of State fc 
Fluids 877. 

Barnett F. Dodge. Simplifying th 
Solution of Problems of Fluid Flo 
223. 

A. Byk. Quantentheorie der Gase un 
Fliissigkeiten 715. 

F. Levi-Civita. Fragen der klassische 
und relativistischen Mechanik 153: 

Carl Ramsauer. Massenbewegung de 

Wassers bei Unterwasserexplosione 
150. 
. Winkel. Staurdhren zur Messung de 
Druckes und der Geschwindigkeit 1 
flieBendem Wasser 344. : 

Beyerhaus. Pitotréhre zur Messun 

der Richtung und Geschwindigke 

beschleunigter Stromfiaden 345. — 

E. Woolley. Electrically Operate 

Flow Meter 1475. 4 

S. Hemmy. Flow of Viscous Liquit 

through slightly Conical Tubes 42: 

Clemens Schaeferund Georg Heis 
Silom = von Fliissigkeiten in R6ht 
423. 

Bruto Caldonazzo. Flusso di 
liquido naturale in tubi, o can 
seoperti, inclinati 597, 981. 

B. G. vanderHegge-Zijnen. Metin 
omtrent de strooming in de grenslaé 
langs een vlakken wand 976. 

Thomas Lonsdale. Flow of water | 
the Annular Space between 
Coaxial Cylindrical Pipes 149. 

C. H. Bosanquet. Flow of Liquids im 
Capillary Tubes 883. 

Nripendra Nath Sen. Higher Ord 
Tides in Canals of Variable Section 98 

Harold Jeffreys. Effect of a Steak 
Wind on the Sea-level near a Straig 
Shore 1038. 4 

Kurt Wegener. — Beschleunigungen 
der Hydrosphire 499. 

Kenneth Claude Devereux Hie 
man. Filter-pump 1403. 


R 


E. 


R. 
A. 


or 


AS 


24 3. Mechanik der festen Kérper usw.; 


nberto Puppini. Modelli elettrici 
per lo studio del moto delle acque 
filtranti 138. 

Jakob und §. Erk. Druckabfall in 
glatten Rohren und die DurehfluB- 
ziffer von Normaldiisen 1550. 
Sparre. Dépressions résultant d’une 
rupture dans une conduite forcée 424. 
Winkel. Wasserbewegung in Lei- 
tungen mit Ringspalt-DurchfluBquer- 
schnitt 889. 

Fromm.  Strémungswiderstand in 
rauhen Rohren 882. 
idwig Hopf. Messung der hydrau- 
lischen Rauhigkeit 882. 
udisch. Wasserrader 1259. 
ibert Mawson.° Water turbine in- 
vestigations 1483. 


illiam J. Kearton. Use of mercury 


in binary fluid turbines 584. 
Sparre. Coups de bélier dans les 
conduites de refoulement 151. 
kar Tietjens. ‘Turbulenzproblem 
981. 
Hydoux. Nécessité de l’existence du 
vecteur tourbillon dans les mouve- 
ments des liquides 1718. 
azio Lazzarino. Problema fonda- 
mentale della teoria dei vortici 422. 
uno Finzi. Noti di flaidi incom- 
pressibili il cui vortice 6 normale alla 
velocita 1482; Druckfehlerberichti- 
gung 1616. 
fred Ilgner. Erzeugung von Wirbel- 
ringen in Wasser 345. 
millo Guidi. Prova idraulica delle 
bombole per gas compressi o lique- 
fatti 278. 
bodh Chandra Mitra. Steady 
Translation and Revolution of a 
Jiquid sphere with a solide core 596. 
Riabouchinski. Forme du solide 
et l’énergie cinétique du fluide qui 
Yentoure 1719. 
M. Burgers. Stationary streaming 
caused by a body in a fluid with 
friction 1719. 
I. Taylor. Motion of a Sphere in a 
Rotating Liquid 978. 
Motion of Solid Bodies in Rotating 
Fluids 980. 
F. Grace. Free Motion of a Sphere 
in a Rotating Liquid parallel to the 
Axis of Rotation 977. 
x Mason and Warren. Weaver. 
Settling of small particles in a fluid 
1185. 
Kotschin. Uber einen Fall der adia- 
batischen Bewegung 222. 


4. Mechanik der Flissigkeiten usw. XLV 


G.I. Taylor. Experiments with Rota- 

ting Fluids 1719. 

Uller. Theorie der gebundenen 
Wellen in der reinen Hydro- und 
Aerodynamik 1625. 
Sudhansukumar Banerji. Spherical 

Waves of Finite Amplitude 1719. 

H. Lamb. Waves of Permanent Type 
on the Interface of two Liquids 1719. 

KE. A. Barclay-Smith.  Wawve-Power 
Transmission 1626. 

Armin Schoklitsch. 
draulik 961. 

D. Brunt. Dynamics of Revolving Fluid 
on a Rotating Earth 1719. 

W. Hort. Entstehung von Schwingungen 
durch nichtperiodische Krafte bei 
Pumpenventilen und Oszillatorsirenen 
GLO: 

Lauri Lehto. Schwingungen von 
Flissigkeiten in U-férmigen Réhren 
149. 

J. E. P. Wagstaff. Application of 
Oscillating Valve Circuits to the 
Precise Measurements of Physical 
Quantities 772. 

Giovanna Mayr. Moti vibratori di 
corpi immersi in fluidi 980. 

D. Riabouchinski. Mouvements plans 
des fluides autour de solides avec 
tourbillons 1718. 

— Equations du Mouvement a deux 
dimensions de solides dans un liquide 
avec tourbillons 1718. 

8. K. Banerji. Effect of Barriers on 
Ripple-Mark 597. 

Henri Villat. Mouvements plans 
tourbillonnaires dans un fluide sim- 
plement ou doublement connexe, 
contenant des parois solides 1719. 

Jean Timmermans. Dichte von 
Flissigkeiten unter 0° 211. 

Paul Carstens. Kompressibilitats- 
messungen an wasserigen Losungen 
735. 

A. L. Th. Moesveld. Kompressibilitat 
von Alkohol-Wassergemischen 424. 

M. Huguenard. Méthode de mesure 
absolue de la vitesse d’un courant 
@air 498. — 

J. Haag. Etats particuliers d’une masse 
gazeuse, conformes & la loi de Max- 
well 411. ¢ 

William Cramp. Measurement of air 
velocities, pressures and volumes 1044. 

Osc. V. Johansson. Schnelle und wellen- 
firmige Luftdruckschwankungen 9. 

E. Moles et R. Miravalles. Contrac- 
tion des ballons vides dans les mea- 
sures de la densité des gaz 1118. 


K. 


Graphische Hy- 


XLVI 


Ph. A. Guye et T. Batuecas. Com- 
pressibilité & 0° et au-dessous de 
latmosphére et Jlécart a la _ loi 
d’Avogadro de plusieurs gaz. Oxy- 
géne, hydrogéne et anhydride car- 
bonique 221. 

E. Moles et J. M. Clavera. 
normale de Vazote 1129. 


James A. Beattie. Pressure-volume- 
temperature relation for gaseous ethyl 
ether 878. 

P. W. Bridgman. Compressibility of 
five gases to high pressures 878. 

Irvine Masson and L. G. F. Dolley. 
Pressures of Gaseous Mixtures 1541. 

W. R. Bousfield and C, Elspeth 
Bousfield. Vapour Pressure and 
Density of Sodium Chloride Solutions 
598. 

C. N. Riiber. Spezifisches Gewicht des 
absoluten Athylalkohols 497. 

P. Laffitte. Propagation de Vonde 
explosive 1726. 

Sophus Weber. Durch stromende Gase 
transportierte Energie 1311. 


Hisamitu Nisiand Alfred W. Porter. 
Eddies in Air 982. 

T. §& Taylor. Air flow through tubes 
983. 

8. G. Thomas. Thermal Effect pro- 
duced by a slow Current of Air 
flowing past a Series of fine heated 
Platmum Wires 1537. 

Hans Zickendraht. lLuaftwiderstand 
senkrecht getroffener Kreisplatten424. 

V. Bjerknes. Forces qui portent les 
aéroplanes 1311. 


R. A. Millikan. Law of fall of a small 

_ Spherical body through a gas 8. 

Robert G. Lunnon. Resistance. of 
Air to Falling Spheres 1185. 

R. Whytlaw- Gray, J. B. Speakman 

and J. H. P. Campbell. Smokes: 

Their Behaviour and Method of 

Determining the Number of Particles 

they Contain 599. 

— Method of Determining the Size 

of the Particles in Smokes 600. 

O. F. T. Roberts. Theoretical Scatte- 
ring of Smoke in a Turbulent Atmo- 
sphere 1036. 

Robert Kremann, Franz Angel- 
berger, Franz Bakalarz, Rudolf 
Réhrich und Camillo Stéger. 
Fillingsreaktionen von Nickel und 
Kobaltsulfatlésungen durch Zink bzw. 

- Cadmium 280. \ 

D. L. Bacon. Langley field wind Tunnel 
apparatus 423. 


Densité 


3. Mechanik. 


5. Jahri 


W. H. Dines. Correlation of Upper Aj 
Variables 1311. 

Max Wildhagen. Stromungswide! 
stand hochverdichteter Luft in Rohit 
leitungen 878. / 

P. W. Bridgman. Volume changes ¢ 
five Gases under high pressures 34¢ 

Muriel Barker. Very Small Pito1 
Tubes for Measuring Wind Velociti 
1036. 

J. S. G. Thomas. MHot-wire Anema 

meter: its Application to the Ir 

vestigation of the Velocity of Gasesi 

Pipes 1260. 

H. Fowler and C. N. H. Lock 

Origin of the Disturbances in th 

Initial Motion of a Shell 1719. 

— Aerodynamics of a Spinning Shel 

1719. 

Hayungs. Experimentelle Behand 

lung des Luftwiderstandes mit Bezu 

auf die Flugzeugtechnik 346. | 

Ch. Maurain, A. Toussaint et R. Pris 
Résistance de l’air sur le matériel de 
chemins de fer 151. 

A. R. Low. Circulation Theory 0 
Lift 1135. 

Nolini Kanto Bose. 
problem 1045. 

Lewis F. Richardson. Aerodynami 
resistance of spheres, shot upward t 
measure the wind 1036. 

J. W. Sandstrém. Polarfront 1037 

A. Defant. Theorie der Polarfront 103 

H. v. Ficker. Polarfronttheorie 1106 

E. Kidson. Theory of the Polar Fron 
1374. 

R. Wenger. Theorie der Berg- un 
Talwinde 1107. ; 

Wilhelm Hartmann. Theorie de 
Tromben 1036. : 

F. E. Fournier. Tourbillons cyclonique 
des cirrus ne se propageant pa 
jusqu’au niveau terrestre 1535. | 

Albert Defant. Aufbau hoher Zyklone 
und Antizyklonen 1182. 

Sakuhei Fujiwhara. Growth an 
Decay of Vortical Systems -an 
es tata of Extratropical Cyclone 

Napier Shaw. Vertical Change ‘ 
Wind and Tropical Cyclones 103° 

A. a Goldie. Cause of Anticyclon 

J.- 8. G. Thomas. 
Anemometer 1035. { 

F. J. W. Whipple. Disturbance of t 
Uniform Temperature of the Stra’ 
eae by the Vertical Displacemet 


R. 


1ek. 


Doppeldecker 


Thermometi 


4 4. Mechanik der Fliissigkeiten und Gase. Oberflachenspannung usw. XLVII 


_ Hesselberg. Reibung und Dissi- 
pation in der Atmosphare 1535. 
[ding Kéhler. Kondensation des 
Wasserdampfes in der Atmosphiire 
1259, 1260. 
Ihelm Anderson. Ursache der 
groBen Geschwindigkeiten der Pro- 
tuberanzen 1549. 

H. Goddard. High altitude rocket 
1035. 

Foch. Similitude dynamique d’un 
tube d’aspiration et de son modéle 
597. 

L. Curtis, W. H. Wadleigh and 
A. H. Sellman. Camera for studying 
projectiles in flight 1727. 
red Stock, Ernst Kuss und Karl 
Somieski. Experimentelle Behand- 
lung fliichtiger Stoffe 664. 

A. Fisher. Rates of Evaporation 
of Water from Wool, Sand and Clay 
280. 
orge Macdonald Bennett. Inter- 
pretation of Surface energy Data 
1183. 


muel Sugden. Influence of the 
orientation of surface molecules on 
the surface tension of pure liquids 
1626. . 

on Don. Viskositét und Oberflachen- 
spannung von Olen 1537. 

an Ferguson. Relation between 
surface tension and density 499. 

B. MacLeod. Relation between 
surface tension and density 985. 


muel Sugden. Relation between 
surface tension, density, and chemical 
composition 1626. 

nifred L. Rolton and R. Stanley 
Troop. Effect of a magnetic field 
on the surface tension of a liquid of 
high susceptibility 1720. 

nmuel Sugden. Variation of Surface 
Tension with Temperature 984. 
Rehbinder. Abhangigkeit der 
Oberflachenaktivitét und der Ober- 
flichenspannung der Lésungen von 
der Temperatur und Konzentration 
1627. 

in Satterly. Oberflachenspannung, 
Oberflachenenergie und latenteWarme 
1023. 

E. P. Wagstaff. Shape of the 
Capillary Curve formed between a 
Flat Glass Plate and a Uniform 
Circular Cylinder, Determination of 


the Surface Tension of Liquids 425. |. 


“le E. Schumacher. 


Wetting of 
glasses by mercury 279. 


Allan Ferguson. 
between Paraffin 
1721. 
Modification of the Capillary Tube 
Method for the Measurement of Sur- 
face Tensions 1720. 

F. G. Donnan. Aspects of the Physical 
Chemistry of Interfaces 500, 813. 
Allan Ferguson. Methods for the 
Measurement of Interfacial Tensions 

1720. 

G. Bakker. Theorie der Kapillarschicht 
einer Fliissigkeit in Bertihrung mit 
ihrem gesattigten Dampf 499. 

René Dubrisay et Pierre Picard. 
Phénoménes capillaires qui se mani- 
festent & la surface de séparation de 
Peau et de Vhuile de vaseline en 
présence des acides gras et des 
alealis 279. 

— — Tension superficielle 4 la surface 
de séparation de l’eau et d’unliquide 
organique en présence des acides gras 
et des alcalis 1130. 


J. Palacios und E. Lasala. Ober- 
flachenspannung des Quecksilbers in 
Beriihrung mit Sauerstoff 152. 

Merle L. Dundon. Surface energy of 
salts- 812. 

Theodore W. Richards, Clarence L. 
Speyers and Emmett K. Carver. 
Surface Tensions of Octanes and 
Xylenes at Several Temperatures1312. 


P. Lecomte du Noiiy. Surface tension 
of colloidal solutions 1183. 

F. Hausserund G. M. Strobl. Messung 
der TropfengroBe bei zerstaubten 
Flissigkeiten 1127. 

Melvin Mooney. Variations in the 
cataphoretic mobilities of oil drops in 
water 1405. 


Shr. 8. Joshi. Oberflachenspannung 
von Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol- 
Emulsionen 1536. 

S. E. Sheppard and S. 8. Sweet. 
Interfacial tension between gelatin 
solutions and toluene 813. . 

Ad. Lecrenier. Oberflachenspannung 
des Glases 1537. 

Ernst Rie. Einflu8 der Oberflaichen- 
spannung auf Schmelzen und Ge- 
frieren 71. 

Hugh Medwyn Roberts and Charles 
R. Bury. Cryoscopic Measurements 
with Nitrobenzene 426. ; 

Robert Fricke. Wachsen von frei- 
schwebenden Gasblasen in mit dem- 
selben Gase iibersattigten Fliissig- 
keiten 10. ; 


Angle of Contact 
Wax and Water 


XLVIIL 


RobertFrickeu.W.Blencke. Wachsen 
von freischwebenden Gasblasen in mit 
demselben Gase iibersattigten Fliissig- 
keiten 1186. 

Samuel Sugden. The Determination 
of Surface Tension from the Maximum 
Pressure in Bubbles 983. 

H. Devaux. Contact d’un liquide avec 
un solide 813. 

Hilding Faxén. Bewegung einer 
starren Kugel lings der Achse eines 
mit zaher Flissigkeit geftillten Rohres 
500. 

André Marcelin. 
loi des gaz aux 
ficielles 1721. 

Eugene C. Bingham. Plasticity and 
elasticity 595. 

W. Herz. Innere Reibung und freier 
Raum 1722. 

— und E. Martin. Innere Reibung 
fliissiger Systeme 347. 

Gunnar Hedestrand. Innere Reibung 
von Lésungen von amphoteren 
Elektrolyten 7. 

R. M. Deeley. Viscosity of Liquids 280. 

C. V. Raman. Viscosity of Liquids 501. 

D. B. MacLeod. Viscosity of liquid 
mixtures showing maxima 984. 

— Relation between. the viscosity of a 
liquid. and its coefficient of expansion 
1537. 

Wilhelm Hort. Geschwindigkeits- 
verteilung im Innern rotierender 
zaher Fhissigkeiten 1720. 

Umberto Cisotti. Influenza della 
viscosita sul moto di una massa 
liquida, la cui superficie libera con- 
serva la forma ellissoidale 422. 


Application de la 
solutions super- 


W. J. Harrison. Stability of the 
Steady Motion of viscous liquid 
contained between two rotating 


coaxial circular cylinders 1718. 

Subodh Chandra Mitra. Motion of a 
viscous liquid between two non- 
concentric circular cylinders 1259. 

Orazio Lazzarino. Equazioni del moto 
di rotazione 1719. : 

Arthur Berryl and Lorna M. Swain. 
On ‘the Steady Motion of a Cylinder 
through Infinite Viscous Fluid 1479; 
Druckfehlerberichtigung 1616. 

W. J. Harrison. Pressure in a viscous 

_ _ liquid moving through a channel 1718. 

P. Debye und E. Hiickel. Katapho- 
retische Wanderungsgeschwindigkeit 
suspendierter Teilchen 1406. 

William D. Harkins and Ernest B. 
Keith. Molecular wedge theory of 
emulsions 1627. 


3. Mechanik. eyes a 


Rhythmisch ge sundert¢ 


A. Janek. 
Niederschlagshiutchen atf Fliissigs 
keitsoherflachen 349. 

E. H. Barton and H. M. Browning} 
Viscosities of Liquids experimentally 
correlated to Pendt 4 1S] 
T7254 meat! a 

KE. Sauerwald. Mel (TOC LEO. 
innere Reibung von bl Velocga 
gen 1484. 

N. 8S. Kurnakow, dimemo-. 
M. Oksmann, } se! the In- 
S. Perelmutter, I * Gases in) 
Finkel. Innere trod 
Schmelzbarkeit binare ,_ | YT ack. 

N. A. Vajnik and Ran vycthe | 
Viscosities of solutic 2 

_ mixtures of mercuric, ct 

cobaltous: chlorides v~ 
chlorides 1039. and- 

Eben Henry Archibal, ,pezag 
Ure. Density ané nee 
Acetone at Low Tenipe: e 

Helmuth W. Klever. Schneu or 
meter 1528. 

—, Robert Bilfinger undKari : 
Beziehung zwischen den® . “Gg 


zeiten des Kleverschen Schne: 
meters und des Englersche 
meters 1528. ¥ 
Winslow H. Herschel. ~« suet Oil 
Viscosimeters 7. ovat 
E. C. Bingham and H. Awd 
Combined Viscosimeter #1) 
.meter 984. weil og 
L. Giimbel. Theorie der Sch: -: «atte 
reibung 1185. ies 
V. Vieweg und R. Vieweg. i 
von Luft--und Lagerreibu 9 
Robert W. A. Brewer. on a 
Lubrication 1130. ort Ss 
— Achieving Safety in Lubri 
Richard v. Dallwitz-Wegi sr. Meth 
for the Investigation. of Lubricati 
Oiles and Bearing Alloys 183. 
M. Heldt. Lwubricatica Value 
Oils Is Affected by Pro, erties Othe 
Than Viscosity 425. ,.. ; 
Jaquerod, L. Defosséz et 
Oost Frottement de pivot ‘:>> 


nt 


: 

: 

) (3 
2 2 


Bs 


A. 


Ty W. Dann. Power factor and lp of 
induction generator 426. 
A. piniels ‘Schmierung von Ollage 
— Smering van asbussen’ 4° .. 
W. B. Hardy and Ida Loubleda 
. Boundary Lubrication. 
Period and Mixtures of Two Lu 
cants 1039. — . 


g- Mechanik der Fliissigkeiten und Gase. Oberflachenspannung usw. 


Le her Vv. Dallwitz - Wegner. 
| Messung der Schmierfihigkeit. 
| Schmier@len 1721. : 

_ Universelle Schmierilpriifweise 736. 
_Giinther. Innere Reibung der Gase 


sn Tigt omperaturen 1539. 
Measurement of the | 
bt: Gases 1034. : 
H. Gow ‘i Coefficients of Viscosity 
1035. 1, Nitrogen and Oxygen 
Foe —- ae : : 
he. i Coefficient of viscosity of 
1597. the coefficients of slip of }E. Konig. 
ar oxygen by the constant | 
A ethod 1538. 
3 akenstein. Coefficients 
©: momentum transfer in 
geu, helium, air and oxygen 
A “seyerer. Zahigkeit des 
> Ffes 598. 


‘ne und Walter Remi. 

-ge3n der inneren Reibung 
jiaackoxyd und Propan und deren 
ungen mit Wasserstoff 1185. 
>. /Smith. Viscosity and molecular 
jpo:ions of hydrogen selenide 1539. 
wa-Lorenz, A. Magnus, Fritz 

Tom, Eduard Bergheimer und 

yh Heinrich Hartmann. 

| Tren3dung von Gasgemischen durch 


| Di ion 1404. 

Tr zund G. P. Pamfil. Diffusion 
ylekiilen und Ionen in der 
einer anderen Substanz und 

ieaie. vegungshemmende Wirkung 

ic os wSsung 1404. 


‘on. 

- © si#é\ dans lair, & la température 

es ‘e 1722. 

=< Mache. 

SG Gs 1406. 

C. Van’foorhis. Diffusion of helium 

through several widely different 

glasses * 786. 

orace Gi’ Deming and B. Clifford 

-Hendriéks. Diffusion of hydrogen 

through metals 1186. 

eo Spencer., Diffusion of Oxygen 

age Poe Silver 1543. 

. Hex... frennung von Gasgemischen 
durch.**fusion in einem strémenden 
Gase 1186. 

ax Bodenstein. Diffusion von 
kathoc . ehem Wasserstoff durch Eisen 
und Plein il; 

aul Riitten. Gasdurchliassigkeit, Poro- 
sitat, Druckfestigkeit und Reduktions- 
geschwindigkeit von Hisenerzen 1560. 


Physikalische Berichte. 1924. 


Diffusion de la vapeur 


Diffusion Theory 


| Walter 


Karl v. Terzaghi. 


Robert Flatt. 


Jake 


Emil Klarmann. 


XLIX 


| Fritz Wist und Paul Riitten. Gas- 
von 


durchlassigkeit,Porositit, Druckfestig- 
keit und Reduktionsgeschwindigkeit 
von Hisenerzen 1560. 

*. Hoeltrenbein. Methode von H. F. 
Weber zur Bestimmung des Diffu- 
slonsioetineates von Salzlosungen 
813. 

Basil W. Clack. 


zy 


il V Study of diffusion in 
liquids by an optical method 1627. 
Stiles. Determination of 
Coefficients of Diffusion in Gels 502. 


Potentialstr6mung durch 
Gitter 879. 


Henry E. Armstrong. Origin of Os- 


motic Effects 884. 

Berechnung der 
Durchlassigkeitsziffer des Tones aus 
dem Verlauf der hydrodynamischen 
Spannungserscheinungen 152. 


G. Preuner und O. Roder. Anormale 
Osmose durch Kollodiummembranen 
84. 

F. E. Bartell and D. C. Carpenter. 


Anomalous osmose of solutions of 
electrolytes with collodion mem- 
branes 280, 347. 


Arthur Grollmanand J.C. W. Frazer. 


Osmotic pressures of aqueous so- 
lutions of phenol at 30° 152. 

— — Improvements in the mode of 
measurements of osmotic pressure 140. 


J. A. M. v. Liempt. Gleichgewichte 
von Wolfram und seinen Oxyden mit 
Wasserstoff u. Wasserdampf; Kohlen- 
oxyd und Kohlensaure und Sauerstoff 
12. 


A. Colson. Théorie de la solubilité 280. 


— Contribution aux lois de la solu- 
bilité 814. 

— Formules de solubilité 1187. | 

S. C. Bradford. Molecular Theory of 
“Solution 85. 

Atomvolumen und 


Loslichkeit 284. 
Jean Timmermans. 


tuelle des _ liquides 
variable 1187. 


Solubilité mu- 
sous pression 


Alan Taffel. Temperature of maximum 


density of aqueous solutions 498. 

G. Becker and E. F. Pearson. 
Irregularities in the rate of solution 
of oxygen by Water 10. 
and W. BE. Abbott. Gasometric 
method of estimating dissolved oxygen 
and nitrogen in Water 1540. 
Henrysches Geseta 
bei wa&sserigen Ammoniaklésungen 
und Hydrolyse der Ammonsalze 886. 

IV 


° 


L 


Thomas A. Wilson. Properties of Aqua 


Ammonia. Total Vapor Pressures 
1187. 
J. C. Coste and EH. R. Andrews. 


Solubility of atmospheric gases in 
solutions of ammonium chloride 1188. 
Franz Fischer und Georg Pfleiderer. 
Léslichkeit von Sauerstoff in ver- 
schiedenen anorganischen Lésungs- 
mitteln‘ 10. 
Lowell H. Milligan. 
gasoline in water 1190. 
Arthur E. Hill. Mutual solubility of 
ethyl ether and water. Solubility 
of water in benzene 736. 
Boutaric et Y. Nabot. Influence, 
sur la miscibilité du phénol et de 
Yeau, dune troisiéme substance 814. 
J. J. van Laar. Heats of Mixing of 
Normal and Associating Liquids 886. 

Th. Des Coudres. Beschrankte Misch- 
barkeit von Materie oberhalb der 
kritischen Temperatur 1382. 

Henry Vincent Aird Briscoe and 
Walter Matthew Madgin. Free- 
zing-point Curve for Mixtures of 
Potassium Nitrate and Sodium Ni- 
trate 598. 

C. V. Raman. Opalescence Phenomena 
in Liquid Mixtures 930. 

Hugh Chester Bell. Solubility of 
Sodium Chlorate 348. 

Clarence R. Wise. Solubilities of 
certain metallic chlorides in selenium 
oxychloride 502. 

Julius Meyer und Walter Friedrich. 
Léslichkeit des Bariumselenats 85. 

Harold Hartley and William Henry 
Barrett. Densities of Dilute Solu- 
tions of Potassium Salts and the 
Volume Changes Occurring on So- 
Jution 83. 

Kar! Jeliinek und Johannes Czer- 
winski. Dissoziation von H,§S, 
eae S und NaHS in wasseriger Lésung 


Solubility of 


A. 


H. Braune und H. Ramstetter. 
Dissoziation des Joddampfes und 
chemische Konstante des einatomigen 
Jods 86. — 

Ernest Anderson and LeRoy G. 
Story. Physical properties of 
arsenic trioxide in water solution 498. 

S. M. Levi. Gesittigte Losungen von 
Kalium-Magnesiumsulfat 248. 

Henry Jermain Maude Creighton 

-and David 8S. Klauder, jr. Solu- 
bility of mannite in mixtures of 
ethyl alechol and water 348. 


3. Mechanik. 


5. Jahrg 


Otto Haehnel. Léslichkeit der Carbo 
nate des Strontiums, des Bariums un 
der Schwermetalle in Wasser unte 
hohen Kohlendioxyddrucken 1728 

S. M. Levi. Léslichkeitskurven bei de 
Spaltung von Doppelsalzen 1723. 

Ernst Cohen, D. H. Peereboon 
Voller und A. L. Th. Moesveld 
Léslichkeitsbestimmung bei hohen 
Druck 1187. | 

G. A. Williams and J. B. Ferguson 
Solubility of helium and hydrogen tt 
heated silica glass and relation 0 
this to the permeability 1540. 

J. H. Hildebrand, T. R. Hogness an 

N. W. Taylor. Metallic solutions 427 

Perrakis. Stabilité en présence d 

Yeau, d’un certain nombre de mé 

langes binaires 886. 

G. Tryhorn and 8. C. Blacktin 

Formation of anomalous Liesegan 

bands 885. 

Robert Fricke, H. Kleebeeck unm 
E. Frieling. Theorie der Liesegang 
schen rhythmischen Fallungen 118 

J.J.P. Valeton. Wachstum und Auf 
lo6sung der Kristalle 821, 1333. 

R. FrickeundC. Rohmann. Foérderun 
der Ausscheidung von Kristallen 
Gasen aus tibersattigten Lésungé 
349. 

Hugo Fricke. Electric capacity 
cell suspensions 85. 

Car! Barus. Displacements of t 
capillary electrometer, for progressly 
dilutions of the electrolyte 815. 

H. Lachs und Stephanie Goldberg 
Einflu8 der Temperatur auf d 
Koagulation des kolloiden Goldes 15 

Earl C. H. Davies. Effect of light a 
hydrogen ion concentration on t 
formation of colloidal gold in sili¢ 
acid gel. Rhythmic bands of purf 
of Cassius 885. 

Leonard Anderson. Smoluchowsk 
Equation Applied to the Coagulatit 
of Gold Hydrosol 1312. 

Inanendra Nath Mukherjee 

Subodh Kumar Majumdar. 

netics of the Process of Coagulati 

of Colloids in the Light of Smoluchov 

ki’s Theory 1313. 

F. Burton and J. E. Currie. 

stribution of Colloidal Particles 13 

. C. Henry. Kinetic Theory of 

sorption 1542. 

. Eucken. Theorie der Adsorptior 

vorgiinge 12. 

5 Allaire. Theorie der Sorption 

erscheinungen 1189. 


N. 


1 


124 


erhard C. Schmidt und F. Durau.|Richard Lorenz 


_ Adsorption 736. 


Reichinstein und P. Bernays. | 


_ Adsorptionsisotherme 1183. 
v. Kuler und Birger 
Sorptionsgleichgewichte 86. 
ichard Lorenz und Erich Wied- 


Bucht. 


| brauck. Bestimmung der Adsorption | 


-von Gasen und Gasgemischen 1544. 


. H. Evans and H. J. George. 
| Adsorption of Gases by Solids and 
| the Thickness of the Adsorbed Layer 
| 1261. 

- H. Lowry and 8S. O. Morgan. 
| Rate of oxidation of certain charcoals 
| 1547. 


ichard Lorenz und E. Wiedbrauck. 
| EinfluB der Strémung auf die Ad- 
» sorption von Gasen 1314, 


filliam Walter Hurst and Eric 

| Keightley Rideal. Adsorption 

of Hydrogen and Carbon Monoxide 
1315. 

ituo Yamada. Occlusion of Hydrogen 

in Palladium 1544. 

. M. Holmes. Thermoelectric pro- 

: perties of sputtered films of gold, 

| platinum, and palladium; and of 
solid palladium containing occluded 

hydrogen 240. 

obert N. Pease. Adsorption of gases 
by copper 1189. 

Moles u. M. Paya. System Kupfer- 
Sauerstoff 606. 

me. Bangham and EF. P. Burt. 

Behaviour of Gases in Contact with 

os 


Glass Surfaces 1543. 
iS. Hirth. 
Kohle 153. 
-Horton Sheldon. 
vation 662. 
E. Bartell and E. J. Miller. Ad- 
sorption by activated sugar charcoal 
502. 
lroy J. Miller. Adsorption by Activa- 
ted Sugar Charcoal 1188. 
mepeerure Sameshima and Kaki- 
chi Hayashi. Adsorption of Air by 
Various Kinds of Charcoals 1545. 
.Freundlichund Marie Wreschner. 
- Aufnahme von Uran X, und Thorium 
durch Kohle 1545. — 
30n B. Richardson and John C. 
Woodhouse. Adsorption of mixed 
gases by charcoal. Carbon dioxide 
and nitrous oxide 1545. 
Ibert Sprague Coolidge. . Ad- 
sorption of vapors by charcoal 1546. 


Sorptionsaktivitat der 


Charcoal acti- 


we: 


4. Mechanik der Fliissigkeiten und Gase. Oberflichenspannung usw. 


| 
| 
| 


| 


| 
| 
| 


LI 
und KH.. Wied- 
brauck. Umschlag eines Holz- 


kohleabsorbers bei der Adsorption 
von Kohlendioxyd und Wasserstoff 
1544, 

H. H. Lowry. Relation between the 
hydrogen content of certain charcoals 
and some other properties 1546. 

Arthur B. Lamb and A. Sprague 
Coolidge. Heat of absorption of 
vapors on chareoal 663. 

Ernest Alfred Blench and William 
Edward Garner. Heat of ad- 
sorption of oxygen by charcoal 1798. 

J. Howard Mathews and Alfred J. 
Stamm. Adsorption and Surface 
Tension at Liquid-Liquid Interface 
1183. 

Wm. R. Hainsworth and E. Y. Titus. 
Absorption of carbon monoxide by 
cuprous ammonium carbonate so- 
lutions 1189. 

L. Gurwitseh. Aktivitét der Ober- 
flachenschicht von Fliissigkeiten 1484. 

Thomas Iredale. Adsorption from the 

Gas Phase at a Liquid-Gas Interface 

427. 

Frumkin. Phasengrenzkrafte und 
Adsorption an der ‘Trennungsflache 
Luft- Losung anorganischer Elektrolyte 
1313. 

G. Ledig and EH. R. Weaver. 
Method for studying the rapid ab- 
sorption of gases by liquids 1540. 
Henry Briggs. Prehensility: a Factor 

of Gaseous Adsorption 1542. 

Ralph Alonzo Beebe and Hugh 
Stott Taylor. Determination of 
heats of adsorption 1183. : 

Julius Obermiller und Martha 
Goertz. Einstellung von Luft auf 
bestimmte Trocknungs- oder Feuch- 
tungsgrade mit Hilfe von Salzen und 
ahnlichen Stoffen 1314. ; 
Escher- Desriviéres. Entraine- 
ment du polonium, en solution 
sodique, par divers corps 1723. 

. R. Dhar and K. C. Sen. Studies in 
adsorption. Charge reversal of some 
colloids 280. ES 

. von Antropoff. Vorlesungsversuch 

zur Gewinnung von Neon und Helium 

aus der Luft und zur absorbierenden 

Wirkung der Kohle 11. : 

Borelius and F. Gunneson. Tem- 

perature Periods in the Emission of 

Occluded Gases from Tron 1186. 


A. 


iE 


G. 


J. E. Harris and EB. E. Schumacher. 


Gases Evolved from Glasses of 
Known Chemical Composition 502. 


DV 


LIT 3. Mechanik. 5. Jahr, 
G. Tammann und H. Diekmann.|Helmut Sell. Hlektrische Tonque 
Kennzeichen der Gasabgabe von kontinuierlich - veranderlicher — Fr 


pulverformigen Kérpern 1314. 

Nicolai Antonovitech Pushin and 
Elijah Vasiljevich Grebenshchi- 
kov. Adiabatic Cooling of Water 
and Temperature of its Maximum 
Density 410. 

J. N. Bronsted. Individual thermo- 
dynamic properties of ions 814. 


Darmois. Mesure de la concentration 
en ions hydrogéne 814. 
A. Lindemann. Selective Inter- 
ruption of Molecular Movements 411. 
E. Palmer and KE. R. Weaver. 
Thermal-Conductivity method for the 
analysis of gases 1523. 
Wilhelm Nusselt. Der Warmeaus- 
tausch am Berieselungskihler 134. 


Donald Bratt. The Multiple-Radial 
System of Cooling Large Turbo- 
Generators 923. 

Ezer Griffiths. Heat Transmission and 
Wall Insulation 1022. 

A. Mallock. Effects of Temperature on 
the Properties of Metals 1033. 

Raphael Ed. lLiesegang. Gerb- 
wirkung der violetten und griinen 
Chromsalzlésungen 280. 


R. H. Humphry. Demonstation of the 
Double Refraction due to Motion of 
a Vanadium Pentoxide Sol, and Some 
Applications 852. 

Robert Fricke. Reiben der GefaBwand 
mit dem Glasstabe 1034, 1035. 

L. Dede. Reiben der GefaBwand mit 
dem Glasstabe 1034, 1035. 

12h fire Das Schichtmetazentrum 

Giinther Kempf. 
Schiffen 233. 

P. G. Rouse. High-speed forms and 
curvature of buttocks 424, 

H. Lorenz. Die Bedeutung der tech- 


Eppes Physik fiir den Maschinenbau 
85. 


E. 
ie 
AP 


Steuerwirkung bei 


5. Akustik. 


mae eae Lyman. Acoustic Research 


Heinrich Miiller. Wellen an Drahten 
mit Abstandsiinderungen 386. 

W. Hort. Entstehung von Schwin- 
gungen durch nichtperiodische Krafte 
bei Pumpenventilen und Oszillator- 
sirenen 1719. 

C. J. Lapp. Device for recording sound 
waves 428, 


quenz und reproduzierbarer Scha 
energie 1316. | 
Carl Barus. Telephonic excitation 01 
acoustic pressure 1041. 
W. H. Martin. Transmission Unit an 


Telephone Transmission - Referene 
Systems 1774. 
C. W. Smith. Application of the r 


cently adopted transmission unit 177 

Robert B. Grey. Vibration and nois 
1032. 

Arthur Taber Jones. Organ Pipe 
a Coupled System 1317. 

Ross Gunn. Source of constant fre 
quency oscillations 1289. 

W. N. Bond. Forced Vibrations pro 
duced by Tuning Forks 1041. 

J. G. Ferguson. Clock-Controlle 
Tuning Fork as a Source-of Constan 
Frequency 1247. ; 

S. H. Anderson. Vibration of string 
excited by impact 430. : 

Alfred Seiffert. Theorie der Geige a 
mechanischer Grundlage 600. 

C. V. Raman. Mechanical Violin- Play 
for Acoustical Experiments 1190. 

— Partial Tones of Bowed Stringed I 
struments 1724. 

Sushil Krishna Datta. 
the Pianoforte 665. 

Carl Barus. Cylindrical distribution 
nodal strength around the pi 
normal 1317. 

P. Cermak. Tonbildung bei Meta 
schlauchen mit eingedriicktem Spir 
gang 1318. 

— Tonbildung 
Réodhren 1407. 

Arthur L. Foley. Causes of and r 
medies for the inefficiency of loco 
tive whistles 1041. 

Raymond Dubois. Réalisation d’ 
oscillographe téléphonique 301. 
Ferdinand Trendelenburg. W: 
kungsweise und Anwendung di 

Thermophons 38. 

Louis V. King. Continuously tunab 
hydrophone 986. 

A.L. Narayan. Sounds of Splashes131 

Arthur Gordon Webster. Absol 
measurements of sound 887. : 

J. C. Karcher. Measurement of sour 
intensity 153. 

Paul E. Sabine. Acoustical power 
certain sound sources in absol 
units 1628. : 

Karl Hersen. Ma8einheiten fiir Mi 
phone und Fernhérer 250, 1071. 


Acoustics 


in luftdurchstrémt 


124 4. Mechanik der Fliissigkeiten und Gase usw.; 5. Akustik. LUI 


rwin Gerlach. Messung von Schall- 

Druckamplituden 13. 
ouis V. King. Measurement of the 

Acoustic Output and Efficiency of 

Fog-Alarm Apparatus 1317. 
elmut Sell. Ausmessung von Schall- 
- feldern 1316. 

. Stefanini. Fonimetro di Zwaarde- 
maker e la misura fisiologica del 
— suono 665. 
Kupfmiiller.. Vergleichende Ge- 

rauschmessung 1262. 
écile Biéler-Butticaz. Variation 
_W@intensité du son pour différentes 
_ conditions atmosphériques 1261. 

.L. Wells. Audibility of Sounds 1261, 
tto Lohaus. - Der Kondensator als 
| Unterwasserschallempfanger 738. 

. Rothwell. Multiple Resonance 281. 
felmut Sell. Resonanzkurven von 
| Membranen 1316. 

. L. Porter. Acoustic problems of the 
| gramophone 1724. 

'~W. Hewlett. Telephone receiver 
' and transmitter 1003. 

ians Riegger. Theorie des Laut- 
sprechers 1262. 

O. Rankine. Reproduction of sound 
by means of a loud-speaker 1724. 
. C. Pocock. Theory of loud-speaker 
» design 1724. 

G. Brown. Improvement in the loud- 

speaking telephone 1724. 

P. Eckersley. Characteristics of a 
new type of loud-speaker 1724. 

K. Sandeman. Importance of each 
frequency region in the audible 
spectrum-meéasurements on _ loud- 
speakers 1724. 
rin Tugman. Characteristics of a 
_hot wire sound detector 738. 

“L. Fortescue. Sources of distortion 

in the amplifier 1724. 
ul E. Sabine. Experiments with the 
pin-hole resonator 738. 
thur Schuster. Acoustics of En- 
closed Spaces 1318. ' 

R. Watson. Acoustics of auditoriums 

1629. 

O. Knudsen. Quality of speech in 
auditoriums 429. 

A. Sutherland. Auditorium 
acoustics and the loud-speaker 1724. 
Keiser and E. A. Eckhardt. Po- 
sition finding in hydrography by a 
radio acoustic method 1629. 

G. Richardson. Theory of the 

Singing Flame 350... : 

0. Rankine. Transmission of 
Speech by Light 428. 


Chas. T. Knipp and W. B. Worsham. 
Relation of the density of a gas to 
pitch 737. 

H. Fletcher. What is the physical ‘ 
criterion which determines the pitch 
of a musical tone? 430. 

— Physical criterion for determining the 
pitch of a musical tone 1041. 

Preston Edwards. Apparatus for 
Testing Pitch Control 1317. 

Harvey Fletcher. Experiments on 
the pitch of musical tones 738. 

Karl Ludolf Schaefer. Schwingungs- 
zahlengesetz der Galtonpfeife bei 
hohem und niedrigem Anblasedruck 
427. 

Franz Wethlo. Genauigkeit bei Ton- 
héhenmessungen mittels schwingen- 
der Flammen 600. 

J. T. Mac Gregor-Morris and E. Mal- 
lett. Overtones of the diaphragm 
of a telephone receiver 1724. 

Ferdinand Trendelenburg. Ob- 
jektive Klangaufzeichnung mittels 
des Kondensatormikrophons 1262, 
1408. 

Franz Aigner. Hochfrequenzlicht- 
relais zur photographischen Auf- 
zeichnung der Akustik bei Sprech- 
filmen 1315. 

G. W. Stewart. Acoustic wave filters 
1547, 1548. 

V. C. Hall. Acoustic wave filters in 
solid and liquid media 986. 

G. W. Stewart. Acoustic wave filters 
in series 986. 

H.. B. > Peacock. Predicted trans- 
mission curves of acoustic wave 
filters 1549. 

Mollie Weinberg and Frank Allen. 
Critical Frequency of Pulsation of 
Tones 665. 

Karl Willy Wagner. Frequenzbereich 
von Sprache und Musik 1408. 

W. H. Martin and H. Fletcher. 
High Quality Transmission and Re- 
production of Speech and Music 887. 

W. R. Barss and J. E. Bastille. 
Effect of humidity on the velocity 
of sound in air 985. - 

E. Griineisen und E. Merkel. Schall- 
geschwindigkeit in Luft und Wasser- 
stoff 1040. 

— und E. Goens. Sahaligeohwindig® 
keit in Stickstofftetroxyd. Untere 
Grenze seiner Dissoziationsgeschwin- 
digkeit 1040. 

J. A. Anderson. Measuring the velo- 
city of sound in metallic vapors at 
very high temperatures 223. 


LIV 


W. J. Humphreys. Relation of sound 
velocity to height 1628. 
Harold B. Dixon and Gilbert Green- 
wood. On the Velocity of Sound in 
Gases and Vapors, and the Ratio of 
Specific Heats 954. 
G. Green. Velocity of Sound in 
Liquids contained in Circular Cy- 
linders with slightly Elastic Walls 349. 
Hermann Schmidt. Bestimmung von 
Schallgeschwindigkeiten in  festen 
K6érpern mit der Methode der Schall- 
richtungsbestimmung 1040. 
.B. Abbott and J. W. Cook. Velocity 
of sound from a moving source 1407. 
Oddone. Trajectoires des rayons 
sonores dans l’air et dans les liquides, 
zones de silence et d’audibilité anor- 
male 13. 
Illo Peters. Mathematische und physi- 
kalische Grundlagen der Musik 664. 
L. E. Dodd. Definite art basis for the 
physical analysis of the quality of 
voice tones 430. 
Harvey Fletcher. Nature of Speech 
and Its Interpretation 429. 
R. L. Jones. Natur der Sprache 601. 
— Nature of Language 1041. 
I. B. Crandall and D. MacKenzie. 
Analysis of the Energy Distribution 
in Speech 429. 
Sir Richard Paget. 
vowel sounds 815. 


H. 


M. 


Reproduction of 


I B. Crandall. and C. F. Sacia. 
Dynamical Study of the Vowel 
Sounds 1408. 


G. W. Stewart. Demonstration of the 
variable character of the vowel é€ 430. 
Miss L. Kaiser. Experimental phonetic 
Be coileotion of the Dutch language 

E. W. Scripture. 
1408. 

C. R. G. Cosens and H. Hartridge. 

Vindication of the resonance hypo- 

thesis of audition 1042. 

Hartridge. Vindication of the 
resonance hypothesis of audition 1043. 
Harvey Fletcher. Physical measure- 

ments of audition and their bearing 
on the theory of hearing 87, 429. 

Otto Frank. Leitung des Schalles im 
Ohr 88. 

R. L. Wegel and C. E. Lane. Auditory 
masking of one pure tone by another 
and its probable relation to the 
dynamics of the inner ear 1042. 

— Physical Characteristics of Audition 
and Dynamical Analysis of the Ex- 
ternal Har 428. 


Theory of Hearing 


H. 


3. Mechanik. 


5. Jahrg 


R. V. L. Hartley and Thornton @ 
Fry. Binaural Location of Compley 
Sounds 429. 

Roscoe Conkling Young. Binaura 
vs. monaural sensibility of the humar 
ear to small differences in frequeney 
738. 

Martha Guernsey. lLiminal sounc 

intensities and application of Weber's 

law to tones of different pitch 154 

V. Appleton and Mary Taylor 

Optimum heterodyne reception 1675 

John P. Minton. ‘Tinnitus and it 

relation to nerve deafness 600. 

O. Knudsen and Geo. E. Sham. 

baugh. Physical characteristics © 

diplacusis 666. 

Bhargava and R. N. Ghosh 

Trevelyans rocker 601. 

G. Richardson. Theory of the 

Trevelyan Rocker 664. 

Wiechert. Seismische 
suchungen 1725. 
. Lorenz. Die Bedeutung der tech 
nischen Physik fiir den Maschinenbaw 
585. : 


E. 


V. 


Ss 

E 
ADE Unter. 
H 


6. Mechanik der Himmelskorper. : 


W. Heinrich. Prolongementé 
analytiques du probléme restreint 888 
H. Bucherer. Planetenbewegung 
auf Grund der Quantentheorie uné 
Kritik der Einsteinschen Gravitations 
gleichungen 223. ; 
Klaus Zweiling. Anwendung graph 
scher Methoden bei der Bahn 
bestimmung der Himmelskérper 1048 
Willem J. Luyten. Form of the di 
stribution law of stellar velocities 281 
Jean Chazy. Mouvement d’une planét 
dans un milieu résistant 282. 
Alex. Véronnet. Evolution de Ik 
trajectoire d’un astre dans un miliet 
résistant 888. 
P. ten Bruggencate. Reste eine 
Spiralstruktur in Sternhaufen 1726 
A. Kopff. Absorption im Weltenraum 9@ 
H. Vogt. Massenabnahme der Stern 
infolge Strahlung 1485. 
Hess. Statistik der Leuchtkrafte de 
Sterne 1726. 
Berroth. Kinetic Theory of Gravi 
tation and New Experiments i 
Gravitation 1032. ; 
Otto Baschin. f 
drehung der Erde auf rotierené 
Rader 595. 
K. Vogtherr. Aberration und Michelso 
versuch 872. 


Ri 
A. 


| Hayn. Aberration und Michelson- 
} versuch 872. 

|W odetzky. Lichtstrahlenkriimmung, 
Spektrallinienverschiebung u. Kriim- 
/ mungsradius des Universums 873. 

| Weber. Rotverschiebung auf dem 
| Sirius 873. 

| Sommerfeld. Coupled oscillations 
' of a helical spring 81. 

erry Byerly, Jr. Dispersion and 
energy distribution in transverse 
» elastic waves 1263. 

| Wilip. Emergenzwinkel, Unstetig- 
_ keitsflachen, Laufzeit 1319. 
filhelm Anderson. Ursache der 
» groBen Geschwindigkeiten der Pro- 
tuberanzen 1549. 

Vegard. Constitution of the Upper 
Strata of the Atmosphere 200. 
Constitution des couches supérieures 
/ de l'atmosphére 1788. 

- Nordlichtspektrum und Konstitution 
_ der oberen Atmosphirenschicht 1224. 
. Oddone. Trajectoires des rayons 
' sonores dans I’air et dans les liquides, 
- zones de_ silence et d’audibilité 
- anormale 13. 

ames B. Macelwane. Progressive 
_ change of frequency in elastic waves 


eee 


2 
Relation between the peciode of elastic 
/ waves and the distance traveled by 
them 1549. 
| Somville. Constantes des Pendules 
| Galitzine 14. 


N6lke. Geotektonische Hypothesen 


1726. 
icente Inglada Ors. Sismologia 817. 
Wiechert. Seismische Unter- 


suchungen 1725. 
. Gutenberg. Theorie der Erdbeben- 
wellen und verwandter Erscheinungen 
1630. 
-Mainka. Physik der Erdbebenwellen 
e725. 
ina M. Hosali. Seismic waves in a 
Visco-Elastic Earth 1631. 
H. Jeans. Propagation of Earth- 
/ quake Waves 82. 
| Joly. Movement of the Earth’s 


Surface Crust 89. 
. Gutenberg. 
unruhe 1630. 
. Absorption und  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit von seismischen Ober- 
 flachenwellen 351. 
TI. Shaw. Mouvements microsismiques 
14, 
. Somville. 
-miques 14. 


Seismische Boden- 


Mouvements microsis- 


5. Akustik; 6. Mechanik 


der Himmelskorper. LV 

E. Tams. Abschitzung von Erdbeben- 
intensitaten 1725. 

B. Gutenberg. Ergebnisse 

seismischer Forschung 350. 

Dispersion und Extinktion von seis- 

mischen Oberflachenwellen und der 

Aufbau der obersten Erdschichten 

1632. 

I. I. Shaw. Imdentité des sismogrammes 
de méme origine 14. 

S. W. Visser. Plaatsbepaling van de 

Epicentra. van Aardbevingen 817. 


Hermann Wellmann. Perioden der 
Nachlaiufer in Fernbebenregistrierun- 
gen 1631. 

B. Gutenberg. Brandung und Boden- 

unruhe 351. 

A. Hodgson. Research into the 

possibilities of earthquake prediction 

1263. 

B. Gutenberg. Theoretisches tiber 
Seismometer, iiber Registriervor~ 
richtungen, Bestimmung von Kon- 
stanten von Seismometern 1631. 


J. A. Anderson and H. O. Wood. 
Torsion seismometer 1320. 


mikro- 


E. 


A. de Quervain. Pendel Quervain- 
Picard 352. 
EK. Wiechert. Seismometer 352. 


Manuel Ma. 8. Navarro Neumann. 
Sismografo ,,Javier 1320. 


R. P. G. Alfani. Différence des heures 
entre un seismoscope et les micro- 
seismographes 14. 
Rothé. Radiotélégrammes et télé- 
grammes sismologiques 14. 
O. Somville. Code de transmission des 
télégrammes 15, 3 

Labrouste.  Enregistrement des 
tremblements identiques & Strass- 
bourg 15. 
A. de Quervain. Erdbeben des Wallis 

und der Schweiz 987. 


Tams. Tagliche Perioden in der 
StoBfrequenz der vogtlaindischen Erd- 
bebenschwirme 350, 1631. 

Listes des observatoires sismologiques en 
Suéde 15. 

B. Gutenberg. Seismische Boden- 
unruhe in Zi-ka-wei 1725. 

R. P. BE. Gherzi. Microséismes 1319. 

F. Errulat. Seismische Registrierungen 
in Gr.-Raum im Jahre 1922. Mikro- 
seismische Bodenunruhe 15. 

A. Sieberg und B. Gutenberg. Erd- 
beben in der chilenischen Provinz 
Atacama 987. 

— Erdbeben und Vulkanausbriiche des 
Jahres 1923 986. 


E. 


LVI 

de Quervain. Jahresbericht des | 

Schweiz. Erdbebendienstes 1922 987. | 

Henry S. Washington. Density of 
the Earth 666. 

E. D. Williamson and Fr. H. Adams. 
Density distribution in the Earth 739. 

G. Linek. Aufbau des Erdballs 1263. 

Vicente Inglada Ors. la corteza 
terrestre 816. 

G. Angenheister. Das Erdinnere 352. 

H. Haalek. Lagerung der Massen im 
Innern der Erde und deren Elasti- 
zitatskonstanten 816. 

Stjepan Mohoroviéié. Konstitution 
des Erd- und Mondinnern 1318. 


A. 


Cc. G. S. Sandberg. Isostasie und ur- 
sachliche Hinheit von Gebirgsbildung 
und Vulkanismus 739. 

H. Reich. Versuch einer Anwendung 
der Seismometrik auf die Geologie 14. 

B. Gutenberg. Bericht uber die 
Tagung der Deutsch. Seismol. Ges. 
351. 

H. H. Poole. Sub-Continental Tempe- 

: ratures 89. 
H. Rauschelbach.  Gezeitenrechen- 


maschine 1618. 


7. Technische Mechanik. Feinmechanik. 
Apparate. 


Hans Lorenz. Lehrbuch der tech- 
nischen Physik 1113. 
Alan ¥.* C.. Pollard: Instruments 


scientifiques 1115. 

H. Abraham et R. Planiol. 
sentation d’appareils 1029. 
Marage. Evolution de la méthode 

graphique 1116. 
R. A. Castleman. Logarithmic and 
semilogarithmic coordinator 1117. 
Ernst Pascal. Integraphen fiir Diffe- 
rentialgleichungen 1246. 

Karl Oltay. Beneze-Wolfsches Faden- 
polarplanimeter 1306. 

A. Haerpfer. Konstanten des Polar- 
planimeters 1526.: - 

A. ve ahm.  Vector-ruling Protractor 
H. Rauschelbach. 
maschine 1618. 

C. V. Boys. General-purpose recording 

drum 353. 
S. R. Williams. Extensometer ampli- 
fier 818. 


Pré- 


Gezeitenrechen- 


L. B. Booth. Bubble sextant 1131. 
dhe . : op Hennig.  Registrier-Theodolit 


3. Mechanik. 


5. Jahre. 


Karl Liidemann.  Beleuchtung von 


MeBstellen an geodatischen Ver, 
messungs-Instrumenten 818. : 
Walter Block und Walter Dziobek, 


Priifung von Kubizierapparaten 1475, 
Sir Flinders Petrie. Chain balance 352, 
G. Tierey. Transformation de mouve- 
ment circulaire en mouvement rect 
ligne alternatif 1321. 
Amplitude du mouvement rectiligne 
alternatif obtenu par Vemploi d’une 
came orbiforme réguliére 1322. 


Lawrence Balls. Apparatus for 
Approximate Harmonic Analysis and 
for Periodicity Measurements 1116, 
Adrien Jaquerod. Marche dune 

montre 1131. 
Harvey L. Curtis and Robert CG, 
Duncan. Accurate measurement of 
short-time intervals 158. : 


Paul Ditisheim. Chronométres ob- 
servés aux hautes altitudes et dans 
le gaz hydrogéne 1263. 

. B. Wood and J. M. Ford. Phonie 
chronometer 1130. : 

Chronographe enregistreur 


Ww. 


& 


. Leroy. 
1131. 
A. Guillet. Détermination mécanique 

de la marche relative de deux pen 
dules 503. - 
R. A. Sampson. Comparative Rates of 
Certain Clocks 1246. 
Bock. Stdrung der Chronomete 
unruh durch die Spiralenmasse 818. 


Paul Ditisheim. Balance for Compen: 
sating the Temperature Error o 


H. 


Watches and Chronometers, an 
Centre-seconds Marine Chronomet 
352. 


L. Thompson. Motion of a fallin 
chronograph projectile 159. 

W. Hort. Priifung von Geschwindi 
keitsmessern 1726. 

Joseph Woelk. MeBgerat fiir Anzug: 
und Abfallzeiten von Relais 430. 


W. Lawrence Balls. Determining th 
epee Deviation Mechanically 
i 3 
Charles G. Beall and Chester I. Hal 
Vibration Recorder and Some of Its 
Applications 1191. 
F. H. van den Dungen. 
propres de torsion 1632. 
Walter P. White. Electric pendulum; 
and some pendulum equations 1618. 
J. Geiger. Theorie technischer Schwin 
gungsvorgange 1265. 
Gustav Schmaltz. Registrier 
kleiner Schwingungen 1618. 


Vibrations 


24 


Thoma, Dampfung von Maschinen- 
schwingungen 1265. 
. A. Thomas. Relay and its appli- 


cation to sustaining pendulum vi- 
brations 352. 
Laffitte. Propagation de l’onde 


de choc 1485. 

. Hort. Entstehung von Schwingungen 
durch nichtperiodische Krafte bei 
ebay enulen und Oszillatorsirenen 
a LO: 

1arles Frémont. Influence de la 
vitesse d’impact dans le tarage des 
ressorts dynamométrique 156. 

-ederick J. Schlink. Life testing of 
mechanical instruments 353. 
Geiger. Spannungsmessungen an 
laufenden Maschinen 1265. 

|G. Gilson. Bearing investigations 

| 1266. 

lexander Werner. 

in Drahtseilen 156. 

Ritter v. Zahler. Riemenspannungs- 

-messer 962. 

| F. Taylor. Drawing metallic fila- 

ments and their properties and uses 

| 1249. 

sorg Gredt. Materialverschiebung 

/ beim Walzen 145. 

‘Ibert Cook. Stresses in pipes rein- 

forced by steel rings 817. 

/N&dai. Theorie der Plattenbiegung 
und ihre experimentelle Bestatigung 

+154. 
ul Sonier. Plaques minces rect- 
angulaires simplement encastrées 1321. 
G. Galerkin. Formanderungen und 
Spannungen-bei rechteckigen Platten 
bei unstetiger Auflast 1190. 

Nadai. Formanderungen und die 
Spannungen von  durchlaufenden 
Platten 1408. 

G. Galerkin. Spannungen in Platten 
infolge ungleichmaBiger Temperatur- 
verteilung 1190. 

alter Birnbaum. Optische Unter- 
suchung des Spannungszustandes in 
Maschinenteilen mit scharfen und ab- 
gerundeten Ecken 1044. 
dria. Position des fléches dans une 
poutre fléchie 156. ; 
lliam J. Kearton. Strength of 
forked connecting rods 503. 
Zimmermann. Formanderungen 
gekriimmter Stabe durch Druck 156. 
W. Landon and H. Quinney. 
Experiments with the Hopkinson 
Pressure Bar 505. : 
Féppl. Der Schubmesser.  Fein- 
meSgerat fiir Festigkeitsversuche 154. 


Vorspannungen 


6. Mechanik der Himmelskérper; 


| 


H. 


7. Technische Mechanik usw. LVI 
Zimmermann. Die Groen s und t 
der Knicktheorie 155. 

Trefftz. Theorie der Knickung des 
geraden Stabes 889. 
Zimmermann. Knickfestigkeit von 
Staben mit nicht gerader Achse. Er- 


E. 


Ei. 


weiterung der Eulerschen Knick- 
theorie 155. 
— Knickfestigkeit offener und __ ge- 


schlossener Stabztige 1320. 

Werner Engler. Untersuchung der 
Knickfestigkeit und des Hinspan- 
nungsverhaltnisses von Balken auf 
dynamischem Wege 155. 

Heinrich Miller-Breslau. Auf 

Biegung und Knickung beanspruchte 

Flugzeugholme 1321. 

Grammel. Umstiilpen und Umkippen 

von elastischen Ringen 892. 

Timoschenko.~ Kippsicherheit des 

gekriimmten Stabes mit kreisf6rmiger 

Mittellinie 891. 

Dassen. Verdrehung eines Winkel- 

eisens mit ausgerundeter innerer 

Ecke 890. 

F. C. Searle. Experiment illu- 
strating the conservation of angular 

momentum 156. 

Max Schuler. Eimwirkung periodischer 
Momente auf den Kreiselkompa8 817. 

M. Paul Schilowsky. Applications of 
the Gyroscope 892. 

Henri Béghin et Paul Monfraix. 
Compas gyrostatique 225. 

Ch. Hummel. Spannungsverteilung in 
rotierenden Scheiben 891. 

R. Grammel. Berechnung rotierender 
Scheiben 504. 5 

J. G. Gray. Solution of the Problem 
of Finding the True Vertical for 
Types of Marine and Aerial Craft 353. 

Karl Luyken. Messungen mit neuen 
Modellen des  Bidlingmaierschen 
Doppelkompasses 225. 

Jos. Geiger. Torsiograph nebst An- 
wendung im Dampfmaschinenbetrieb 
1131. as 

V. Vieweg. Messung des Drehmomentes 

durch Torsionsdynamometer bei_me- 

chanischer Krafttibertragung 1044. 

Schroéter und R. Vieweg. Ver- 

wendung der Glimmlampe zu Dreh- 

zahl- und Schliipfungsmessungen 740. 

Vieweg. Physikalisches Verfahren 

zur Bestimmung der Bewegung einer 

Welle im Lager 740. 

Julius Frith and F. Buckingham. 
Whirling of Shafts 1266. 

Wilh. Miiller. Kritische Drehzahlen 
von Turbinenwellen 155. 


R. 
8. 


Ce 


G: 


F. 


v: 


LVIIl 


Szabo. Berechnung der kritischen 
Drehzahl von Wellen 589. 


R. Grammel. Kritisches Drillungs- 
moment von Wellen 891. : 
A. L. Kimball, jr. Internal Friction 


Theory of Shaft Whirling 1266. 


André Blondel. Applications d’une 
méthode d’inscription des écarts ou 
torsions angulaires des arbres tour- 
nants 1409. 

Petot. Automobiles @ transmission 
par arbre longitudinal a cardans 157. 
Cormack. The Automobile Steering 
Linkage 90. 

G. Webster. Steering an automobile 
around a corner 156. 

Sachs. Konstruktion von Reibungs- 
trieben 1056. 


Jaquerod, L. Defosséz et H. 
Mugeli. Frottement de pivotement 
84. 

Edvin A. Stor-Rank. Zapfenreibung 
in keilnutenformigen Lagern 157. 

G. W. Koehler. Hertzsche Formeln und 
Kugellager 1632. 

Guy Barr. Capillary tube viscosimeters 
504. 

W. B. Hardy and Ida Doubleday. 

Boundary Lubrication. Latent Period 

and Mixtures of Two Lubricants 1039. 


Richard von Dallwitz-Wegner. Uni- 
verselle Schmierélpriifweise 736. 

R. Vieweg. Bestimmung der Schmier- 

‘ mittelreibung 1486. 

V. Vieweg und R. Vieweg. Trennung 
von lLuft- und Lagerreibung 819. 

R. R. Danielson and H. P. Reinecker. 
Wet-Process enamels for cast iron 
1486, 

G. Berndt. Oberflachenbeschaffenheit 
bei verschiedenen _Bearbeitungs- 
methoden 602. 

Otto E. Seiffert. Gages for Setting 
Thread Tools 210, 340. 

Trautvetter. MeS8maschine zur Be- 
stimmung des  Hinterschliffs bei 
Spiralbohrer-Spitzen 138. 

K. 7 s adeithee Synthese der Getriebe 

Proposed Standard Nomenclature for 
Gearing 225, 740. 

H. R. Moyer. Laboratory Tests of 
Non-Metallic Gears 988. 

H. A. Schwartz and W. W. Flagle. 
Significance of Tool Temperatures 
as a Function of the Cutting Resi- 
stance of Metals 988. 

T. F. Connolly. Theory of the adjust- 
ment of levels 1632. 


NG 
1 
Ne 
Ga 
A. 


3. Mechanik. 


5. Jabrg 

8. G.. Starling. Levels and leve 
bubbles 430. 

H. Léschner. Einstellgenauigkeit be 
Mollenkopfschen Werkstattwasser. 
wagen 482. : 

C. W. Foulk. Precision hydrometer 504 

Alan Pollard. ‘Total-immersion in 
dicating hydrometer 504, 1130. 


Erich Miller. AusflieBenlassen eine! 
Fliissigkeit in gleichen Volumteiler 
1115. 

Leo Stubenrecht. Druckpumpe fii 
zahe Flissigkeiten 1130. 

M. Jakob und 8S. Erk. Druckabfall m 
glatten Rohren und die DurchfluB. 
ziffer von Normaldiisen 1550. 

EK. Altenkirch. Theorie von Pumpen 
und Kompressoren 739. 

W. van der Smissen. 
Zentrifugalpumpen 601. 

William Cramp. Measurement of ai 
velocities, pressures and volumes 1044 


Lewis F. Richardson. Theory of the 
Measurement of Wind by Shooting 
Spheres Upward 493. 

Muriel Barker. Very Small Pitot. 
Tubes for Measuring Wind Velocity 
1036. 


Theorie de 


J. S. G. Thomas. Thermometric 
Anemometer 1035. |. : 
Hugo Ombeck, Ubertragung des 
Druckes von der Drosselstelle im 
Dampfrohrleitungen auf Dampft 


messer 136. i 
A.Closterhalfen. Bewegungsstéorunger 
der Dampflokomotiven 505. : 
P. Laffitte. 
explosive 506. 
— Propagation de l’onde explosive 17 
Rudolf Wendlandt. Detonatio 
grenze gasformiger Gemische 13 
J. E. P. Wagstaff. Determining t 
Velocity of Detonation of Exp 
sives 1132. 
G. Schweikert. 
EK. T. Hanson. 


Formation de lon 


Innere Ballistik 8 
Initial Motion of 


Projectile 601. 
Filippo Burzio. 
pennato 282. 
De Sparre. Calcul des grandes t 
jectoires des projectiles 1132. 
H. L. Curtis, W. H. Wadleigh 

A. H. Sellman. Camera for studyi 
projectiles in flight 1727.. 
|H. Loosli und F. Lauster. 

Neuerungen an Quecksilberda 
strahlpumpen 273. 
W. Gaede. Entwicklung der Diffusio 
luftpumpe 417. 


Teoria del proiet 


24. 7. Technische Mechanik 


orman R. Campbell, Bernard P. 
Dudding and John W. Ryde. 


Substitute for the McLeod Gauge | 


| 273. 

B. Helmbold. Aerodynamik der 
Treibschraube 1728. 

A. Kraft. 
von Dampfturbinen-Beschaufelungen 
| 1322. 

Ritter und E. Bollé. Feststellung 
der Zuverlassigkeit von Ziindschnur 
durch Roéntgenstrahlen 1132. 
dbert Robertson and William Hd- 
i ward Garner. Calorimetry of High 
_ Explosives 158. 
idney Walter Saunders. Absorption 
Pipette for Gas Analysis 666. 
ilius Obermiller und Martha 
. Goertz. Gewichtsanalytische Be- 
'stimmung der relativen Luftfeuchtig- 
; keit 1191, 
anuel Me. 8. Navarro Neumann. 

Sismografo ,,Javier®: 1320. 

A. Anderson and H. O. Wood. 
Torsion seismometer 1320. 
/de Quervain. Pendel 
| Pieard 352. 

_Wichert. Seismometer 352. 
-de Quervain. Jahresbericht des 
| Schweiz. Erdbebendienstes 1922 987. 


P. Berlage, jr. Waarom de ge- 
bergten op aarde geen grootere hoogte 
dan-+ 8000 meter kunnen  bezitten 
155. 
bert W. Buel. Development of the 
standard design for self-supporting 
radio towers 1213. 
aoch Karrer. Photometric disk 
variable and directly readable while 
in rotating 1131. 
1gel St. John. X-Rays in the Steel 
Industry 157. 

Enwald. Bestimmung von Resti- 
tutionskoeffizienten 155. 
illiam G. Houskeeper. Sealing 
Base Metals Through Glass 119. 


Quervain- 


8. Luftfiahrwesen. 


N. G. Filon. Measurement of true 
height by aneroid 648. 

G. Gray. Solution of the Problem 
of Finding the True Vertical for 
Types of Marine and Aerial Craft 353. 
. Birnbaum. Behandlung des ebenen 
Problems der Tragfliigeltheorie 892, 
1045. — 

Das ebene Problem des schlagenden 
Fliigels 1045. 


Stand der Baustofffrage | 


usw.; 8. Luftfahrwesen. 


LIX 

|K. Thalau. Berechnung freitragender 
Flugzeugfliigel in zwei- und drei- 
holmiger Steifrahmenform 1268. 

Louis Breguet. Résultante aéro- 
dynamique d’un planteur soumis & 


des pulsations aériennes verticales 
1133. 
A. R. Low. Units in Aeronautics 1191. 


| H. 8. Rowell. Units in Aeronautics 1191. 

G. Greenhill. Units in Aeronautics1191. 

Th. Dreisch. Segelflug der Végel und 
Theorien zu seiner Erklarung 283. 

Charles Nordmann. Mécanisme du 
vol des oiseaux roiliers 1134. 

Louis Breguet. Rendement de la 
propulsion des oiseaux par batte- 
ments de leurs ailes 1634. 

EK. Huguenard, A. Magnan et A. Pla- 
niol. Etude aérodynamique des 
ailes d’oiseaux et des voilures souples 
1134. 

| Vasilesco Karpen. Emploi des fluc- 
tuations horizontales du vent par 
les oiseaux voiliers 1134, 1633. 

Jousset de Bellesme. Différences 

entre le vol des insectes et celui de 

Vaéroplane 1269. 

Everling. Wertung von Segel- 
fliigen 353. 
Mechanik des Segelfluges 353, 893. 
Vasilesco Karpen. Mécanisme du 
vol a voile 1633. 

R. Low. Circulation Theory of Lift 

1135. : 

Lachmann. Neuere Versuchs- 
ergebnisse mit Spaltfliigeln 1268, 1635. 
Proll. Grundlagen und Aussichten 
des motorlosen Fluges 1551. 
Albert Baldit. Mouvements on- 

dulatoires de latmosphére et leur 
utilisation par aviation sans moteur 
1552. 

R. Platz. Segel-Flugzeug 506. 

H. B. Helmbold. Sinkgeschwindigkeit 
der Segelflugzeuge 1728. 

Harald Koschmieder, P. Dubois 
und Wg. Kampfert. Arbeiten des 
MeBtrupps wahrend des Rhonsegel- 
flug-Wettbewerbes 1923 740. 

Arturo Crocco. Stabilité antrinseca 
dell’ elicottero 90. 

Louis Breguet. Résultante aéro- _ 
dynamique moyenne d’un planeur & 
ailes en M aplati 1267. 

Gustav Lachmann. Unterteilte 
Flachenprofile und ihre Bedeutung 
fiir die Flugtechnik 431. ; 

Delanghe. Méthode pour déterminer 
graphiquement les éléments du vol 
dun avion 1552. 


E. 


N. 
A. 
G. 
AN 


LX 
A. Baumann. Zusammenhang zwischen 
Widerstandsverminderung und Ge- 


wichtszunahme 507. 

Walter Georgii. Aufwind und Einflub- 
hohe 507. 

Paul Brenner. Steigleistungen von 
Flugzeugen 1267. 

Malinikanta Basu. Investigations of 
the forced oscillations set up in an 
aeroplane by periodic gusts of wind 
1133. 

S. R. Parsons. Equation for head 
resistance of aircraft radiators 893. 

Leslie Aitchison. Materials in Aircraft 
construction 602. 

André Blondel. Vibrations tour- 
nantes et la résonance critique des 
arbres des moteurs & explosion 1409. 

Walter Birnbaum. Schlagfliigel- 
propeller und kleme Schwingungen 
elastisch befestigter Tragfliigel 1550. 

Georg Konig. Langsstabilitaét der Flug- 
zeuge 1728. 

Franklin L. Hunt. 
struments 740. 

Pierre Jdrac. Vol des albatros 1634. 

Louis Breguet. Qualités aérodyna- 

miques de l’avion utilisé par Pelletier 

d’Oisy 1635. 

Wigand und T. Schlomka. . 

trische Selbstaufladung von Luft- 

fahrzeug-Motoren 1636. 

P. Dumanois. Moteurs d’aviation a 

trés haute compression 1703. 

Augmentation de la compression dans 

les moteurs d’aviation 1704. 

B. Helmbold. Aerodynamik der 

Treibschraube 1728. 

Georg Kénig. Bedeutung systemati- 
scher Luftschraubenversuche 1728. 
Nolini Kanto Bose. Doppeldecker- 
problem 1045. 

G. Arturo Crocco. 
nei dirigibili 1323. 


Aeronautic in- 


A. 


H. 


Impiego dell’ elio 


Ernst Manlik. Dehnballon- An- 
ordnung 1046. 
H. v. Ficker. Polarfronttheorie 1106. 


F. E. Fournier. Tourbillons cycloniques 
des cirrus ne se propageant pas 
jJusquw’au niveau terrestre 1535. 

C. J. Stewart. Measurement of air 
speed in aeroplanes 1046. 

Lewis F. Richardson. Theory of 
the Measurement of Wind by Shoo- 

. ting Spheres Upward 493. 


He rling. lLuftfahrt und Technik 
u E 
H. Lorenz. Die Bedeutung der tech- 


nischen Physik fiir den Maschinenbau 
585. 


3. Mechanik. — 4. Aufbau der Materie. 


Elek-. 


5. Jahre 
4. Aufbau der Materie. 


1. Das Elektron. 


G.Nordstr6m. Kanonische Bewegungs 
gleichungen des Elektrons in einen 
beliebigen elektromagnetischen Feld 
767. 

A. Millikan. Law of fall of a smal 


spherical body through a gas 8 
Richard C. Tolman, Sebastian 
Karrer and Ernest W. Guernsey 
Experiments on the mass of th 
electric carrier in metals 225. 

Harold D. Babcock. Determination 
of e/m from measurements of th 
Zeeman effect 240. 

Albert W. Hull und N. H. Williams 
Determination of ,,e‘° from measure 
ments of the Schrott-effect 1637 

S. R. Milner. Does an Accelerate 
Electron necessarily radiate Energy 
on the Classical Theory ? 767. : 

G. A. Schott. Does an Accelerate 

Electron necessarily radiate Energ) 
on the Classical Theory? 767. 
. 8. Allen. Light and Electrons 78] 


. Bothe. Wechselwirkung zwische 
Strahluny und freien Elektronen 117 g 


. Bateman. Nature of Light- Quant 
781. 


E. Guye. Explosion partielle 
totale d’un électron dans la théori 
des quanta 1401. 
Inertie d'une couche  électriqu 
sphérique en mouvement divergen 
et l’émission de quanta 1401. 


R. 


H. Bateman. Light- Quanta am 
Interference 781. : 
H. B. Wahlin. Behavior of free ele¢ 


trons toward gas molecules 1522. 


Theodor Sexl. Dichtebestimmunge 
submikroskopischer Kérperchen 113! 

Harold H. Potter. Proportionality ¢ 
Mass and Weight 649. 

Ernest Rutherford. Electrical strue 
ture of matter 15, 284, 507, 741. 
Vladimir Njegovan. Was ist d 
Materie? 1553. ; 

H. G. Grimm und K. F. Herzfel: 
Die chemische Valenz der Meta 
als Energiefrage 507, 819. 


24 


2. Bau der Atome und Molekiile. 


iels Bohr. Bau der Atome 431, 651. | 


a Planck. Bohrsehe Atomtheorie 
51. 
Hertz. Bohrsche Theorie und 
ElektronenstoB 651. 
Coster. Roéntgenspektren und | 


Bohrsche Atomtheorie 853. 


_ Born. Atomtheorie 1637. 
.F.G. Swann. Structure of the Atom | 
893. 


fred Stock. Das Atom 741. 
Zwicky. Structure des atoms et 
équation d’état 1487. 
pto Feussner. Bohrsche Atomtheorie 
und elektrische Leitfahigkeit 1729. 
r Oliver Lodge. Kinetic Atom 745. 
P. Worley. Atomic structure and 
the relationship of the chemical 
elements 1269. 
Greinacher. Bausteined. Atome 226. 
A. Catalan. Grundzustand der 


Atome 511. 
ax Born. Atomtheorie des festen 
Zustandes 742. 
Sommerfeld. Erforschung des 
Atoms 741. 


A. Millikan. Physicist’s present 

conception of an atom 14106. 
Cabrera. Weisssche und Bohrsche 
-Magnetonen und die Konstitution des 
Atoms 742. 

R. Williams. Atomic theory from 
the standpoint of magnetism 1487. 
sto Hahn. Atomumwandlung und 
_Elementenforschung 741. 

. Bothe. —Durchgang korpuskularer 
: Strahlen durch Materie und Kon- 
stitution der Atome 382. 
Hamburger. Nitrogen fixation by 
“means of the cyanide-process and 
atomic structure 227. 
“Sommerfeld. Model of the neutral 
helium atom 90. 
A. Kramers. 

| atoms 731. 
alph de Laer Kronig. Model of the 
: helium atom 732. _ 

B. Lindsay. Atomic models of the 
alkali metals 1411. , 
obert Bruce Lindsay. Atomic 
models of the alkali metals 1729. 
heeler P. Davey. Law of periodic 
relationship of atomic radii 746. 
Periodic law of atomic radii 1046. 
‘iedrich Hund. Rydbergkorrektionen 

und Radien der Atomriimpfe 1411. 

Rydbergkorrektion und GréBe des 
_Atomrumpfes 1411. 


Modell des Helium- 


8. Luftfahrwesen. — 1. Das Elektron; 2. Bau der Atome u. Molekiile. 


| Niels 


N. Bohr und D. Coster. 


|W. C. M. Lewis. 


M. S. Vallarta. 
Adolf Smekal. 


Max Born. 


Paul 8S. Epstein. 
Kar! Fehrle. 


F. W. Aston. 


LXI 


L. Vegard. Anordnung und Gré8e der 
Atome in den wasserfreien Nitraten 
der Erdalkalimetalle 511. 

em hi Sle CO Ume Anwendung der 
Theorie des Magnetismus zur Be- 
rechnung der Atomdurchmesser 667. 

Bjerrum. Dissoziationskon- 

stanten von mehrbasischen SAuren 

und ihre Anwendung zur Berechnung 

molekularer Dimensionen 160. 

Lasareff. Relations entre la con- 

centration. atomique et des con- 

stantes mécaniques thermiques et 

optiques des éléments 1642. 

Réntgen- 

spektren und periodisches System 

der Elemente 512. 


Es 


P. L. Kapitza and N. N. Ssemenoff. 


Possibility of an experimental deter- 
rmination of the magnetic moment of 
an atom 742. 

Atomie structure and 
Quantisation 1637. 


F. 8. Brackett and R. T. Birge. 


Quantum defect and the Bohr 
theory of atomic structure 655. 


O. W. Richardson. Generalized. 
Quantum Conditions 725. 
Arthur—H. Compton. Quantum 


theory of uniform rectilinear motion 
1532. 

Quantization of non- 
conditioned-periodic systems 1124. 
Quantelung nicht 
bedingt periodischer Systeme 1124. 
Quantentheorie und 
Storungsrechnung 655. 


D. Enskog. Quantentheorie,des Dampf- 


druckes und der Dissoziation 716. 


J. H. Van Vleck. Normal Helium Atom 
and its relation to the Quantum 
Theory 730. 

L. Nordheim. Quantentheorie des 
Wasserstoffmolekiils 217, 970. 

Ferromagnetism 

and quantum theory 656. 

Beziehung zwischen der 

sprungweisen Anderung der Atome 

und den harmonischen Komponenten 

ihrer Masseninderung 1638, 1639. 


Ida Woodward. Potential Energy for 


some Atomic Models 1639. 
Determinations of the 
Constitution of the Elements by the 
Method of Accelerated Anode Rays 
159. 

BE. P. Wagstaff. Characteristic 
Vibration Frequency of an Element 
1637. 


LXII 


George R. Harrison. Application of 
ultra-violet photographic photometry 
to problems of atomic structure 1792. 

William D. Harkins and R. W. Ryan. 
Atomic stability as tested photo- 
graphically 988. 

BE. Gehreke. Physikalische Grundlage 
der Atomstrahlung 733. 

K. T. Compton. Properties of Re- 
sonance Radiation and Excited Atoms 
1789. 

G. Breit. Width of spectral lines due 
to collisions and quantum theory 726. 

E. Gehrceke. Spektren des Wasser- 
stoffs und neuere Atomtheorie 784. 

J. C. Slater. Radiation and Atoms 
1530. 

Franz Skaupy. Problem des Atoms 
und der Strahlung 727. 

Michele Baruzzi.  Costituzione del 
nocciolo degli atomi 894. 

— Serie naturale dei pesi atomici in 
rapporto alla costituzione del nocciolo 
degli atomi 894. 

M. v. Laue. Atomaufbau und Atom- 
zertrimmerung 1637. 

E. v. Angerer und G. Joos. Normal- 
gastand des Hisenatoms 894. 

Th. Wereide. General principle of 
relativity applied to the Rutherford- 
Bohr atom-model 724. 


R. D. Kleeman. Values of the elec- 
trical moments of the atoms and their 
connection with other quantities 744. 

L. Vegard. Verwandtschaftsverhalt- 


nisse der Elemente im Licht mo- 
derner Atomtheorie 508. 

Theodore William Richards. Com- 

pressibility, internal pressure and 
‘change of atomic volume 1717. 

Robert Flatt. Atomvolumen und 
Loslichkeit 284. 

Gregory Paul Baxter. Report of 
the committee on atomic weights 893. 

M. Bodenstein, O. Hahn, O. Honig- 
schmid, R. J. Meyer. Bericht der 
php teratcs Atomgewichts- Kommission 

Eduard Zintl und Alwin Meuwsen. 
Fundamentale Atomgewichte 1412. 

Wilh. Palmaer. Aufstellung des perio- 
dischen Systems 1412. 

Gregory Paul Baxter and Arthur 
Ferdinand Scott. Atomic weight 
of boron 92. 

‘Theodore W. Richards and Paul 
Putzeys. Atomic weight of lead from 
the belgian congo 433. 

E. Zintlund R. Mewsen. Atomgewichte 
von Natrium, Silber und Chlor 668. 


4. Aufbau der Materie. 


5. Jahr; 


O. Hénigschmid, E. Zintl un 
A. Linhard. Atomgewicht de 
Antimons 668, 1413. 

Henry Krepelka. Atomic weight o 
aluminum 1413. 

Gregory Paul Baxter and Georg 
Joseph Fertig. Atomic weight o 
titanium 747. 

Theodore W. Richards and Williar 
M. Craig. The atomic weight c 
gallium 747. 

Gregory Paul Baxter and Williarz 
Charles Cooper. Atomic weight c 
germanium 1413. 

Georg von Hevesy. Auffindung de 
Hafniums und gegenwartiger Stan 
unserer Kenntnisse von diesem Ele 
ment 284. 

Wilhelm Prandtlund Albert Grimn 
Aufsuchung des Elementes Nr. 6 
1413. 

Richard Lorenz und E. Bergheimei 
Gewichtsverhaltnisse von Chlor Z 
Silber 1728. 

A. Pearse Jenkin. 
Molecule 747. 

E. C. C. Baly and R. A. Morton 
Refractivity and the molecular phas 
hypothesis 1582. 


P. Lecomte du Noiiy. Surfae 
equilibrium of colloidal solutions an 
the dimensions of some colloide 
molecules 1642. : 

H. Stanley Allen. Hydrogen Mola 
744. 

J. H. Van Vieck. Specific heat of a 
elastic gyroscopic model of the hy 
drogen molecule 1170. - 


O. Maass. Molecular attraction : 
= 


Structure of th 


molecular combination 1729. 

Ernest Rutherford. Elektr 
Struktur der Materie 15, 284, | 
741. 

A. Pontremoli. 
ford 666. 

A. S. Russell. 
Elements 1553. . 

Hermann Decker. Zahl der Atom 
im Molekiil 1419. 

H. C. Urey. Distribution of electrons 1 
the various orbits of the hydroge 
atom 1533. 

Paul S. Epstein. Simultaneous actio 
of an electric and a magnetic field o 
a hydrogen-like atom 655. : 

rete Ge Wasastjerna. Radii of I 

T. Martin Lowry. Intramolecu 
ionisation in organic compounds 9 


Neutrone del Ruth 


Complexity of 


4 


Born und W. Heisenberg. EinfluB | 
der Deformierbarkeit der Ionen auf 
Bovche und chemische Konstanten 
zap 

— Eimflu8 der Ionendeformation auf 
physikalische und chemische Kon- 
stanten 1272. 

— Deformierbarkeit edelgasahnlicher 
Tonen 1272. 

Kornfeld. Eigenschwingungen des 
CO, 1556. 

Heisenberg. Stabilitat und 
Bildungswarme dreiatomiger Molekeln 
und Jonen 1555. 

Sommerfeld. Einheitliche Auf- 
fassung des Balmerschen und Des- 
landresschen Termes 123. 
Allgemeine spektroskopische Gesetze, 
insbesondere ein magnetooptischer 
Zerlegungssatz 214. 

Bohr. Spektren und Atombau 1409. 
H. Kurth. Test of the Bohr-Sommer- 
feld theory of spectral lines 743. 
louard Herzen. Fagon simple de 
retrouver les orbites stationnaires de 
Bohr dans le spectre de ’hydrogéne 
1135. 

A. Kramers. Law of Dispersion and 


2. Bau der Atome und Molekiile. 


Bohr’s Theory of Spectra 1531. 
Fues. Spektroskopische Bestaétigung 
der Bohrschen Besetzungszahlen bei 
Casium 1411. 

Paschen. Spektroskopische_ Er- 
forschung des Atombaues 355. 

A. Kramers. Korrespondenzprinzip 
und Schalenbau des Atoms 652. 
chard Alan Morton and Harry 
Barnes. —Absorption Spectra and 
Molecular Phases 309. 
chard Gans. Das Tynda!lphanomen 
in Flissigkeiten 120. 
se Meitner. Folgerung aus dem 
Comptoneffekt und ihre Bestatigung 
1419. 
itaka Takahashi. Band Spectra 
and Molecular Structure 1788. 
Tartakowsky. Theorie der Banden- 


spektra 1513. 
Kratzer. 

spektra 1514. ; 
Lapworth and R. Robinson. 

Polarisation of Double Bonds 435. 

J. Thomson. Polarisation of Double 

Bonds 436. 

uis A. Turner. Relation between 

the spectra and the sizes of the alkali 

metal atoms 262, : 

W. Aston. Mass-spectra of Chemical 

Elements 196, 1599. 

Mass-spectrum of Copper 356. 


Theorie der Banden- 


LXIIT 


A. Sommerfeld und W. Heisenberg. 
Relativistische Réntgendubletts und 
Linienscharfe 726. 


J. Holtsmark. Verbreiterung von 
Spektrallinien 931. 
M. N. Saha and N. K. Sur. Active 


Modification of Nitrogen 1790. 

Robert 8. Mulliken. Excitation of 
the spectra of the copper halides by 
active nitrogen 1734. 

Walther Gerlach u. Fritz Gromann. 
Elektronenaffinitatsspektrum des Jod- 
atoms 122. 

C. B. Bazzoni and J. T. Lay. 
23 volt are in helium 1757. 
Milton Marshall. Metastable states 

in low voltage mercury ares 1757. 

R. W. Wood. Hydrogen Spectra from 
Long Vacuum Tubes 561. 

Ke,..E ues. Berechnung  wasserstoff- 
unahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Elektronen 562. 

C. V. Raman and A. §S. Ganesan. 
Spectrum of neutral helium 705, 1161. 

Ludwik Silberstein. Spectrum of 
helium 705. 

— Crossed-orbit model of helium, its 
ionization potential, and the Lyman 
series 706. ‘ 

R. C. Williamson. Analysis of re- 
sonance curves observed in potassium 
vapor 1758. 

A. Balandin. Zusammenhang zwischen 
der chemischen Affinitét und den 
infraroten Spektren der chemischen 
Verbindungen 1488. 

A. Landé. Theorie der Rontgen- 
spektren 1012. 

W. Friedrich und M. Bender. Azi- 
mutale Verteilung der Roéntgenstreu- 
strahlung 1421. 

F. W. Aston. Critical Search for a 
Heavier Constituent of the Atmo- 
sphere by Means of the Mass-Spectro- 
geaph 356. 

Frank C. Hoyt. The Relative Intensity 
of X-Ray Lines 730. 

C. D. Ellis. Interpretation of B-ray 
and y-ray spectra 1766. 

D. Coster. Qualitative und quantitative 
chemische Analyse mittels Réontgen- 
strahlen 820. x 

Otto Stelling. Zusammenhang zwischen 
chemischer Konstitution und K- 
Réntgenabsorptionsspektrum. Phos- 
phorverbindungen 819. fe 

Roger J. Williams. Method of Writing 
Electronic’. Formulas 510. 

Sir Joseph John Thomson. Electron 
in chemistry 228, 229, 898. 


The 


LXIV 


Thomas Martin Lowry. Electronic 
Theory of Valency 895, 1417. 

— Applications in organic chemistry of 
the electronic theory of valency 897. 

B. Fliirscheim. Electronic Theory of 
Valency 1417. 

Gilbert N. Lewis. 
electron 894. 

R. H. Fowler. Bohr’s atom in relation to 
the problem of covalency 897. 

P. Pfeiffer. Lokalisation und spezifische 
Wirkung der Nebenvalenzkrafte 1554. 

Robert Robinson. Conjugation of 
Partial: Valencies 1415. 

Arthur Lapworth. Latent polarities 
of atoms and mechanism of reaction 
1414. 

Roscoe H. Gerke. Chemical affinity 
and electron affinity 1417. 


Valence and the 


J. J. Thomson. Electron Theory of 
Chemistry. Changes in chemical 
properties produced by the _ sub- 


stitution of one element or radicle by 
another, with applications to benzene 
substitutions 354. 

Walter Hiickel. Vermeintliche Be- 
ziehungen zwischen Atomkonstanten 
und Valenzzahl der Atome 1416. 

K. Basu. Pertubations of the orbit of 
the valency-electron in the generalized 
hydrogen-unlike atom 602. 

A. Th. van Urk. Normalbahnen des 
Serienelektrons der Alkalien 563. 

H. Sponer. Freie Weglangen langsamer 
Elektronen in Edelgasen 91. 

Friedrich Hund. Deutung der groBen 
Durchlassigkeit einiger Edelgase fiir 
sehr langsame Elektronen 432, 1047. 

— Theoretische Betrachtungen tiber die 
Ablenkung von freien langsamen Elek- 
tronen in Atomen 432. 

R. Minkowski. Freie Weglange lang- 
samer Hlektronen in Hg- und Cd- 
Dampf 92. 

G. Hertz. Mean Free Path of Slow 
Electrons in Neon and Argon 442. 

G.E.Gibson. Consequences of the rela- 
tivity theory of electronic orbits 743. 

J. A. Gray. Transformation of* Elec- 
eas into Electro-Magnetic Energy 

4, 

P.M. 5S. Blackett. Angular Momentum 
and Electron Impact 1486. 

Jarl A. Wasastjerna. Refraction 
Equivalents of Ions and the Structure 
of Compound Tons 226. 

W. Lawrence Bragg, R. W. James 
and C. H. Bosanquet. Distribution 
of Electrons around the Nucleus in 
the Sodium and Chlorine Atoms 262. 


4. Aufbau der 


Materie. 5. Jahr 


Hertz. Anregungs- und Jonisierung: 
spannungen von Neon und Argon 44: 


G. 


H. E. Farnsworth. Electronic bon 
bardment of copper 766. 

A. G. Shenstone. lonisation Potentia 
of Copper and Silver 444. 

H. D. Smyth. Method for Studyin 
Tonising Potentials 444. 

Cc. A. Macklay. Measurements of tt 


ionization potentials of multiatom 

gases 1762. 

H. Kingdonand Irving Langmui 

Removal of thorium from the surfac 

of a thoriated tungsten filament b 

positive ion bombardment 669. 

D. Smyth. Ionisation of Nitrogen bh 

Electron Impact 445. 

Gustav Mie. Abklingungszeit und Ve 
weilzeit angeregter Atome 510. 
Gerhard Kirsch. Abnorm = grof 

EinzelionisationsstoBe 1641. 

Otto Bliih. Existenz des Zwitterior 
531. 

EK. Riichardt. Zusammenhang zwische 
Kernneutralisierung und Sekunda 
strahlung bei den a-Strahlen un 
Kanaistrahlen 616. 

E. Rutherford and J. Chadwiel 
Bombardment of Elements by | 
Particles 1192. 

Richard C. Tolman. Duration « 
molecules in upper quantum stat 
1125, 1192. 4 

A. J. Dempster. Determining Facto 
in the Life of Metastable Helium 141 

M. Born.  Elektrische Deutung d 
chemischen Kriafte 1554. 

Ronald Fraser and J. E. Humphrie 
Octed Theory of Induced Alterna 
Polarities 436. ; 

William A. Noyes. Possible R 
conciliation of the Octet and Positiv 
Negative Theories of Chemical Cor 
bination 1323. 

L. Myssowsky. Zusammenhang 2z\ 
schen den Energien der a. Teilch 
und den Atomnummern der Elemen 
226. .g 

W.M. Thornton. Curves of the Poriog 
Law 356. 

Erich Marx und Lothar Wolf. Is 
lierung radioaktiver Substanzen dur 
RiickstoB 159. 3 

K. T. Compton. Distribution of ran 
of recoil atoms 514. 

Wendell M. Latimer. 
salt vapors 1193. 

Edgar Newbery and Hartley Lu 
ton. Radio-activity and the Co! 
ration of Minerals 1270. 


Ke 


H. 


Tonization 


24 


arl Przibram und Marie Bélar. 
Verfarbungen durch Becquerelstrahlen 
und die Frage des blauen Steinsalzes 
748. 

scher. Entrainement du polonium avec 


Vhydrate de bismuth en solution 
sodique 15. 
‘alther Kutzner. Wahrscheinlich- 


keitsgesetz in Anwendung auf die 
radioaktive Strahlung des Poloniums 
821. 

erhard Kirsch. Genetischer Zu- 
sammenhang zwischen Thor und Uran 
und iiber Altersbestimmungen an 
radioaktiven Mineralien 357. 


ilhelm Riss. Zusammensetzung der 
Broggerite und der genetische Zu- 
sammenhang zwischen Thor und Uran 
603. 

. Piccard et E. Kessler. Rapport 
entre Vactivité de Jl Actinium et 
celle du Radium dans les minerais 
radiféres 1047. 

, Wertenstein et M. H. Dobrowols- 
ka. Diffusion des éléments radio- 
actifs dans des métaux 668. 


arietta Blau. Zerfallskonstante von 
RaA 603. 
rilliam George Guy and Alexander 

Smith Russell. The Short-lived 
Radioactive Products of Uranium 
285. 

S. Russell. Radio-active Disinte- 
gration Series and Relation of Acti- 
nium to Uranium 357. 

rnest Rutherford. Artificial Dis- 
integration—of the Elements 434. 


erhardKirschandHansPettersson. 
Experiments on the ‘Artificial Dis- 
_integration of Atoms 1270. 

--— Atomzertriimmerung durch a-Par- 
tikeln 747. 

._ — Helium ein Produkt des ktinst- 
lichen Atomzerfalls 1324. 

_— Artificial Disintegration of Atoms 
1324. 

. — Zertriimmerung von Atomen 1324. 

. — Atomzertriimmerung durch a- 
Strahlen 1641. 

.— Uber die Verwandlung der Ele- 
mente dureh Atomzertrummerung 
1731. 

_— Atomzertriimmerung durch a- 
Strahlen. Methode zur Beobachtung 
der Atomtriimmer von kurzer Reich- 
weite 1732. 

Uber Atomzertriimmerung durch a- 

Strahlen. Abbau von Stickstoff und 
Sauerstoff 1732. 


Physikalische Berichte. 1924. 


2. Bau der Atome und Molekiile. 


LXV 
Hans Pettersson. Zertrimmerung 
von Kohlenstoff durch a-Strahlen 
1732. 
Albert Nodon. Désintégration cellu- 
laire. 1325. 
Daniel Berthelot. Désintégration 


cellulaire 1325. 

S. Rosseland. Quantentheorie der 
radioaktiven Zerfallvorgainge 1125. 
William D. Harkins and R. W. Ryan. 
A Method for photographing the 
disintegration of an atom, and a new 

type of rays 1730. 

William P. Headden. Deportment of 

Calcites toward Radium Radiations 

16. 4 

Miethe. 

atoms 1730. 

F. Haber. Zerfall des Quecksilberatoms 
1731. 

Louis A. Turner. Estimation of the 
average life of excited mercury atoms 
1731. 

Alois F. Kovarik. Number of Gamma 
rays emitted per second from radium 
B and C in equilibrium with a gram 
of radium and the number emitted 
per atom dinsintegrating 1325, 1420. 

Dagmar Pettersson. Partikeln groBer 
Reichweite aus radioaktivem Nieder- 
schlag 1346. 

Jessie A. Rodman. Effect of tempera- 
ture on the luminosity of radium 
compounds 1366. 

John H. Mennie. 
actinium 160. 

P. Ludewig. Bestimmung des Radium- 

gehaltes schwach aktiver Substanzen 

nach der Gammastrahlenmethode 513. 

Becker. Prazisionsmessung der 

Radiumemanation 747. 

P. Ludewig und E. Lorenser. Ver- 
wendbarkeit von Radium- und Uran- 


A. Zerfall des Quecksilber- 


Period of Prot- 


A. 


normallésungen fiir HEmanations- 
messungen 748. 
Hans Pettersson. Herstellung von 


Radium C 748. 
Gustav Ortnerund Hans Pettersson. 
Zur Herstellung von Radium C_1733. 
Dagmar Pettersson. Maximale Reich- 
weite der von Radium C ausge- 
schleuderten Partikeln 1733. 

Stefan Meyer und Carl Ulrich. Ge- 
halt von Jonium-Thorium in der 
Uranpechblende von St. Joachims- 
thal 1136. 

W. P. Widdowson and A. 8. Russell. 
Activities of Radioactive Substances 
in an Unchanged Primary Uranium 
Mineral 514. 


Vv 


LXVI 

Alfred Schoep. Kasolite, nouveau 
minéral radioactif 1325. 

John Joly. Radioactivity of the Rocks 
1136, 1733. 

[. Pouget et D. Chouchak.  Radio- 
activité des eaux minérales d’ Algérie 
749. 

Hermann Bongards. 
of the radioactive 
the atmosphere 1136. 

P. Ludewig und E. Lorenser. Unter- 
suchung der Grubenluft in den 
Schneeberger Gruben auf den Gehalt 
an Radiumemanation 748. 

Aug. Becker. Radioaktive Quellen 229. 

Heinrich Mache. Radioaktivitat der 
Gasteiner Thermen 514. 

P. Ludewig. Emanationsgehalt der 
radioaktiven Quellen in Brambach 
und Oberschlema 1271. 

Adolphe Lepape. Relations entre la 
radioactivité, la température et la 
sulfuration des sources de Bagnéres- 
de-Luchon 15. 

O. 8. Duffendack and K. T. Compton. 
Dissociation of hydrogen and nitrogen 
by excited mercury atoms 1758. 

Hermann Bongards. Welche Art 
korpuskularer Strahlung ist als Ur- 
sache des Polarlichtes anzusehen ? 
1068. 

Frederick Soddy. Origins of the con- 
ception of Isotopes 1554. 

Mme Pierre Curie. L’isotopie et les 
isotopes 747. 

A. 8. Russell. 
Isotopes 514. 

William D. Harkins. Isotopes: 
Relation concerning the periodic sy- 
stem of the atomic species 510. 

8. R. Cook. Possible isotopes of the 
elements 515. 

William PD. Harkins. Stability of 
atom nuclei, the separation of iso- 
topes, and whole number rule 1729. 

P. Ehrenfest and N. Bohr. Difference 
Anko Series Spectra of Isotopes 

4, 

J.W. Nicholson. Difference between 
Series Spectra of Isotopes 434. 

Robert 8. Mulliken. Isotope Effect 
in Line and Band Spectra 1514. 


substances in 


Atomic Weights of 


Francis William Aston. Mass- 
Spectra and Isotopes 1554. 
Hantaro Nagaoka, Yoshikatsu 


Sugiura and Tadao Mishima. 
Fine Structure of Mereury Lines and 
Isotopes 1641. 

— — Spectroseopie Evidence of Iso- 
topy 1684. 


4. Aufbau der Materie. 


Cosmic origin | 


' 
5. Jahrg! 
| 


Robert 8. Mulliken. Separation of 
isotopes. Application of systematiq 
fractionation to mereury in a high 
speed evaporation-diffusion apparatus 
285. | 

William D. Harkins and T. H. Lig- 
gett. Discovery and separation of the 
isotopes of chlorine and the whole 
number rule 669. 

F. W. Aston. Isotopes of Selenium and 

other Elements 433. 

Isotopes of Tin 433. 

Isotopes of Antimony 434. 

. C. Egerton and W. B. Lee. Se 

paration of Isotopes of Zine 2865. 

Separation of the Isotopes of Zinc 434, 


C. Runge. Isotopes of Mercury and Bis- 
muth and Satellites of their Spectral 
Lines 1514. 

. 8. Russell. Isotopes of Lead 1193, 

Tammann. Chemisches Verhalten 

fester Stoffe 434. ; 

N. V. Sidgwick. Nature of the non- 
polar link 898. 

Franz Wever. Atomanordnung des 
magnetischen und unmagnetischen 
Nickels 528. H 

Ludwig Moser und Rudolf Lessing, 
Trennung des Zirkons und des Ha 
niums vom Titan, Cer und Thort 
1729. 

Alfred Klose. Ausgezeichnete Energi 
werte in mechanischen Systemen 65 


Max E. Lembert. Systematik d 
Hydrate salzartiger Verbindungen 
1047. 

Fritz Foerster. Elektrochemie wasse- 

riger Lésungen 16. 

L. Th. Moesveld. LEinflu8 de 

Druckes auf die Reaktionsgeschwin 

digkeit in homogenen fliissigen Sy: 

stemen 435. 

von Halban. Natur der nicht 

dissoziierten Si&uren 358. 


Otto Hahn und Karl E. Piitter 
Fliichtigkeit der Tantalsiure mii 
Flu8siure und einige Tantalverbin 
dungen 285. ’ 

Hans Becker. Graphische Dar. 
stellung der Ausbeute und Kon: 
zeutration bei Ozonapparaten 29. 


E. H. Riesenfeld. Bildung von Ozor 
und Wasserstoffsuperoxyd in de 
Knallgasflamme 1609. 

Georg-Maria Schwab. 

Charles Moureu. 
Naturels 92. 

G. Sherburne Rogers. Helium-bearin 
natural gas 513. 7 


A. 


lal 


Ozon 1615 
Gaz Rares des Gai 


24 2. Bau der Atome u. Molekiile: 
Franck und P. Knipping. Helium 
und Parhelium, sowie Auswahlprinzip 
und Reaktionsgeschwindigkeit 1047. 
_A. Milne. Statistical Equilibrium in 
as to the Photo-electriec Effect 

67 

 D. Cohen. Photo-Catalytie In- 
fluence of some Series of Ketones on 
the light Oxidation of Ethyl Alcohol 
227. 

Franck. Sensibilisierte Fluoreszenz 
von Gasen 466. 

.L. Kapitza. Loss of Energy of an « 
Ray Beam in its Passage through 
Matter 769. 

ar] F. Lindman. Von einem asym- 
metrisch-tetraedrischen und von einem 
spiralf6rmigen Molekiilmodell erzeugte 
Drehung der Polarisationsebene der 
elektromagnetischen Wellen 1588. 

Martin Lowry and EK. E. Walker. 
Induced Asymmetry of unsaturated 
Radicals in optically active Com- 
pounds 1418. 
lisabeth Kara-Michailova und 
'Hans Pettersson. Messung der 

relativen Helligkeit von Szintilla- 

tionen 1733. 

Griineisen und E. Goens. Schall- 

- geschwindigkeit in Stickstofftetroxyd. 
Untere Grenze seiner Dissoziations- 

geschwindigkeit 1040. 
eorg Jacoby.  Elektrische Polari- 
sation des Dielektrikums 566. 

L. Addenbrooke. Non- Metallic 
Elements. Connexions between their 
Dielectric and other Physical Proper- 
ties 1418. 

H. L. Meyer.  Dielektrizitatskon- 
stante und chemische Konstitution bei 
ganischen Fliissigkeiten 1419. 
ar] K. Darrow. Contemporary 
advances in physics 355, 1637. 
e Svedberg. Die Dekadenz der 
Arbeit 271. 


au der festen Kérper und Flissigkeiten. 


x Born. Atomtheorie des festen 
Zustandes 742. 

E. Mendenhall. Developments. in 
the study of the solid state 1048. 
V. Raman. Molecular Structure of 
Amorphous Solids 1489. 

Smits. Complexity of the Solid 
State 1798. 

rgadas Banerji. Electron Theory 
of Solids and Rigidity of Metals 1422. 
Iph W. G. Wyckoff. Nature of the | 
forces between atoms in solids 1327. 


3. Bau fester Korper u. Fliissigkeiten. 


del 


E. Schmid und M, Polanyi. 


Fritz 


Rudolf Gross. 


F. 8S. Goucher. 


O. Miigge. 


E. N. da C. Andrade. 
Hans Miiller. 


A. Aly Griffith. 


LXVII 


und Erich 
Dichte des Graphits 


Eugen Ryschkewitsch 
Kostermann. 
670. 

J. de Smedt et W. H. Keesom. 
Structure atomique de l’oxyde azo- 
teux solide 1645. 

O. Hassel und H. Mark. Struktur der 
isomorphen Verbindungen (NH,), Zr F, 
und (N H,);HfF, 17388. 


R. H. Atkinson. Separation of Common 


Lead into Fractions of Different 
Density 357. 

Leonhard Ahlers. Dichte von Quarz, 
Orthoklas, Albit und Anorthit 989. 

J. C. Slater. Compressibility of the 
alkali halides 1328. 

Theodore W. Richards and Edouard 
P. R. Saerens. Compressibilities of 
the chlorides, bromides and iodides 


of lithium, rubidium and cesium 1310, 


J. Gough and D. Hanson. Beha- 
viour of Metals Subjected to Repeated 
Stresses 812. 

Georg Masing. Zur Heynschen Theorie 
der Verfestigung der Metalle durch 
verborgen elastische Spannungen 21. 

Uber 

Verfestigung und Entfestigung von 

Metalleinzelkristallen 18. 

Wiist und Peter Stiihler. 

EinfluB der Anordnung und die Zahl 

der EinguBtrichter auf die Erstarrung 

und die Festigkeitseigenschaften eines 

GuBstiickes 526. 


Atomistische Struktur 


deformierter Kristalle in ihrer Be- 
ziehung zu den Verfestigungsvor- 
gangen 670. 

— Verfestigung und Rekristallisation 
1734. 


Strength of Tungsten 
Single Crystals 1624. 


A. Joffe, M. W. Kirpitschewa und 


M. A. Lewitzki: 
stalle 1334. 


Festigkeit der Kri- 


E. Schmid. Plastische Deformation von 


Kristallen 1334. 
Scheinbar deformierte Kri- 
stalle und ihre Bedeutung fiir die 
Erklarung der Schieferung 1049. 
Vorgange bei 
der Dehnung von Zinkkristallen 1335. 
ZerreiBfestigkeit des 
Steinsalzes 1326. 


F. Zwiecky. Reif festigkeit von Steinsalz 


1326. 
Gebruik van zeep- 


vliezen bij het oplossen van spannings- 
problemen 1557. 


Vit 


LXVIII 


Geiss. Elastische constanten van 
Wolfraam als functie van de tempe- 
ratuur 364. 

P. Oberhoffer und A. Heger. Geftige- 
anderungen beim Erhitzen und Ab- 
ktihlen des Eisens 94. 

Percy J. Haler. Distortion Produced 

by Quenching in Case-hardening 239. 
Sauerwald und E. Jaenichen. 

Festigkeit und Dichte synthetischer 

Metallkérper und Adhiasionskrafte 

zwischen metallischen Oberflachen 

1056. 

Clara di Capua. Durezze delle leghe 
di piombo e tallio e di cadmio e 
tallio 529. 

e Maria Arnone. JDurezza delle 
leghe di piombo-bismuto e di cadmio- 
bismuto 975. 

Durezza delle leghe di stagno e 
cadmio e di cadmio e bismuto 1033. 

. Tammann und Q. A. Mansuri. 

Harte der Amalgame des Sn, Pb, 

Zu, Cd und Cu, sowie der ternaren 

Amalgame AgSn Hy 904. 

Schottky. Harte von Hisen-Nickel- 

Legierungen 734. 

L. Norbury. Experiments on the 

hardness and spontaneous annealing 

of lead 148. 

Adolf Fry. 
fahren 992. 

W. Fraenkel and E. Scheurer. 
Researches of the Duralumin Problem 
529. 

W.H. Hatfield. Corrosion of industrial 
metals 165. 

J. H. G. Monypenny. Resistance to 
corrosion of stainless steel and iron 
165. 

Alloys resistant to corrosion 164. 

Kurt Thielsch. Stand der Unter- 
suchung von Korrosionserscheinungen 
an Kondensatorrohren 290. 

F. Orme. Corrosion tests on certain 
nickel alloys 167. 

UVlick R. Evans. Mechanism of the 

ry ae »dry corrosion’: of metals 

. Kiihnel und G. Marzahn. Ursachen 
der vorzeitigen Zerstérung von 
Rippenschwellen 596. : 

Sachs. Konstruktion von Reibungs- 
trieben 1056. 
B. Deodhar. Anderungen des 
Torsionsmoduls eines Eurekadrahtes 
durch Ziehen 734. 

v. Schwarz. Vergleich zwischen kalt 
geroliten und geschnittenen Gewinden, 

_besonders bei Kupferschrauben 1478. 


W. 


i 


H. 
A. 


Oberflachenhartungsver- 


R 


G. 
G. 


M. 


4. Aufbau der Materie. 


5. Jahrg 


W. Geiss und J. A. M. van Liempt 
Deutung der Kaltbearbeitung au 
Grund elektrischer Messungen 755. 

Richard Gans, Z. Weinstock un 

A. Eligabe. Wie werden Metalle vor 

Sauren angegriffen? 1138. 

Schenck, J. Giesen und Fr 

Walter. Saurezerlegung metallo 

graphisch definierter Eisen- um 

Manganecarbidlegierungen 675. 

U. Retzow. Zerstérung von Strom 
wandlerzufiihrungsschienen aus Zinl 
992. 

Ernst Cohen und H. R. Bruins 
Metastabilitat der Metalle als Folg 
von Allotropie und ihre Bedeutung 
fiir Chemie, Physik und Technik 1053 

— und A. L. Th. Moesveld. Meta 
stabilitit der Elemente und Ver 
bindungen als Folge von Enantio 
tropie oder Monotropie 1053, 1054 

— und H. R. Bruins. Metastabilité 
der Elemente und Verbindungen a 
Folge von Enantiotropie oder Mono 
tropie 1053. 

— und J. Kooy. Metastabilitat 
Elemente und Verbindunger als Folg 
von Hnantiotropie oder Monotropi 
1053. 

—,W. D. Helderman und A. L. Th 
Moesveld. Metastabilitat der Ele 
mente und Verbindungen als Fol 
von Enantiotropie oder Monotropl 
1054. 

— Metastabilitat der Elemente und Ve 
bindungen als Folge von Enantio 
tropie oder Monotropie 1054. 

Friedrich Rinne. Physikaliseh 
chemische Grundlagen der Kristal 
konstitution 230. 

Wheeler P. Davey. Precision Meas 
ment of Crystals 230. 

O. Miigge. Kristallographische Orie 
tierung beliebiger Schnitte tet 
gonaler und hexagonaler Kristalle m 
‘Hilfe der Ausléschungsrichtung 15§ 

Maurice L. Huggins. Evidence fra 
crystal structures in regard to atom 
structures 234. 

T. V. Barker. Molecular and Crys 
Symmetry 286. ) 

John W. Evans. Molecular 
Crysta Symmetry 361. 

G. Shearer and W. T. Astbu 
Molecular and. Crystal Symmetry 3 

W.H. Bragg. X-rays and Crystal Sy 
metry 286. 

Ralph W. G. Wyckoff. Survey 
existing erystal structure data 57 


R. 


1329. 


24 


. Vogel. Grenzverschiebung sich be- 
ruhrender Kristalle 287. 

. Gross und N. Gross. Atomordnung 
des Kupfers und Struktur der Be- 
rihrungsflaichen gesetzmiiBig ver- 
wachsender Kristalle 519. 

. N. Hinshelwood and Harold 
Hartley. Probability of Spon- 
taneous Crystallization of Super- 
cooled Liquids 1490. 

oger G. Boussu. Etude des lois de 
cristallisation et de précipitation dans 
le cas de sursaturation 287. 

rnst Cohen und A. L. Th. Moesveld. 
Kristallisationsverzégerung in iiber- 

 sattigten Lésungen 1054. 

Gross und H. Médller.  Kristall- 
wachstum in rdhrenférmigen Hohl- 

-raumen 1329. 

udolf Vogel. Wachstum und Auf- 

' zehrung metallischer Kristallite im 

- Konglomerat 1276. 

7. EK. Gibbs and W. Clayton. Pro- 

-ductions of Large, Clear, Cubical 

Crystals of Sodium Chloride 13365. 

. Alterthum. Kinetik der Makro- 

_ kristallbildung in Wolfram durch 
Sammelkristallisation 1337. 

» H. Atkinson. Fractional Crystalli- 
sation of Common Lead 1335. 

eneral Electric Co. Effect of Impurities 
on Reecrystallisation and Grain 
Growth 238. 

. Schottky und H. Jungbluth. 

 Rekristallisation des Gamma-Eisens 

_ im Vergleich mit der des Kupfers und 
Nickels 364. 

. Oberhoftfer und W. Oertel. Re- 

_kristallisation des Elektrolyteisens 
1052. 

jerner Riede. Rekristallisations- 

-erscheinungen an dauerbeanspruchten. 

 Stahlen 1491. 

rnst Kéhler. Elektrolytisches Kri- 

— stallwachstum 517. 

. J.P. Valeton. Wachstum und Auf- 

— lésung der Kristalle 821, 1333. 

riedrich Rinne. Umgestaltungen und 
Verfall von Kristallstrukturen 1330. 

| Tammann. Chemische Verande- 
rungen auf Gleit- und Spaltebenen 
von Kristallen 902. 

lituo Yamada.  Oberflachenenergie 
der Kristalle und Kristallformen 1326. 

ritz Panethund WilhelmThimann. 

_ Adsorption von Farbstoffen an Kri- 
stallen 1560. ; 

- und Alexander Radu. Adsorption 
von Farbstoffen an Diamant, Kohle 
und Kunstseide 1561. 


\D 


3. Bau der festen Kérper und Fliissigkeiten. 


LXIX 

R. Gross, F. Koref und K. Moers. 

Beim Anatzen krummflaichiger und 

hohler Metallkristalle auftretende 

Korperformen 990. 

G. I. Taylor and C. F. Elam. Dis- 
tortion of an Aluminium Crystal 
during a Tensile Test 18. 

L. Vegard. Konstitution der Misch- 
kristalle und Raumfiillang der Atome 
94, 

P. Scherrer. Groupements d’atomes 

dans les cristaux mixtes 518. 

E. van Arkel. Bouw van meng- 

kristallen 1137. 

Ernst Sedstrém. Physikalische Higen- 
schaften metalliseher Mischkristalle 
611. 

G. Tammann. Atomverteilung 
Mischkristallreihen 1648. 

— und W. Krings. Unterschiede zwi- 
sehen Mischkristallen aus Schmelzen 
und aus Lésungen 437. 

H. Braune und H. Hellweg. Diffusion 
in Mischkristallen 1422. 

G. Borelius. Tammannsche Resistenz- 
grenzen und Atomverteilung der 
metallischen Mischkristalle 1339. 

G. Tammann und H. Bredemeier. 
Einwirkung von Sauerstoff und 
Halogenen auf metallische Misch- 
kristalle, Metalle und binare Ver- 
bindungen 1340. 

F. A. Henglein. GesetzmaBige Raum- 
erfiillung in Kristallen 516. 

W. Barlow. Partitioning of Space into 
Enantiomorphous Polyhedra 1337. 
Richard Lorenz und W. Herz. Ver- 
gleich von Raumerfiillungszahlen1701, 

1381. 

F. Haag. Beitrag zur Geometrie des 
kubischen Gitters 232. 

Gustav Heckmann. Elastizitats- 
konstanten und Gittertheorie 1048. 

L. Weber. Ausdruck fiir das Verhaltnis 

der Netzdichten der Bravaisschen 

Raumgitter 1327. 

Kornfeld. _Berechnung elektro- 
statischer Potentiale und der Energie 
von Dipol- und Quadrupolgittern 
1328. , 

H. Mark, K. Weissenberg und H. W. 

Gonell.  Gitterbestimmungen mit 

Hilfe der Schichtlinienbeziehung 17. 

Schachenmeier. Kristallinter- 
ferenzen in spektral zerlegtem 
Rontgenlicht und ihre Verwendung zur 
Bestimmung des Kristaligitters 460. 
Wheeler P. Davey. Precision measure- 

ments of the lattice constants of pure 
metals 1332. 


A. 


in. 


H. 


R. 


LXX 4, Aufbau der Materie. 5. Jahrg., 


Heinrich Ott.  Prazisionsmessungen 
von Gitterkonstanten nach der Pulver- 
methode 670. 

K. Spangenberg. Kinetik des Wachs- 


tums- und Auflosungsvorganges von | 


einfachen Ionengittern in wasseriger 
Lésung 1050. 


H.. Mark und M. Polanyi.  Gitter- 


struktur, Gleitrichtungen und Gleit- 
ebenen des weiben Zinns 235. 

G. R. Levi e A. Ferrari. Reticoli 
eristallini dei carbonati romboedrici 
di metalli bivalenti 1557. 

Sven Holgersson und Ernst Sed- 
strém. Gitterstruktur einiger Metall- 
legierungen 1644. 

Heinrich Ott. Gitter des Aluminium- 
nitrids 1332. 

Gustav Heckmann. Gittertheorie des 
FluBspats 1048. 

F. Rinne, J. Leonhardt und H. 
Hentschel. Raumgruppe des Olivins 
1336. 

G. R. Levy ed A. Ferrari. Reticoli 
eristallini dell’ idrato e del carbonato 
di magnesio 1737. 

Heinrich Ott. Raumgitter der Lithium- 

halogenide 1328. 

H. Tertsch. Folgerungen aus den 
Gitterstrukturen fiir TiO, 1327. 
Wilhelm Biltz. Schmelzelektrolyte, 
Bornseche Gitterkraifte und Kon- 

stitution der Salze 990. 

Karl Becker und H. Rose. Gitter des 
Triphenylmethans 19. 

— Raumgitter d. Triphenylmethans 1050. 

H. Mark und K. Weissenberg. Raum- 
gitter des Triphenylmethans 1336. 

J. J. Trillat. Structure réticulaire de 
certains composés organiques au 
moyen des rayons X 1642. 


Gustav F. Hiittig. Gitterbestandteile, 


die im Kristallgitter vagabundieren 
1736. 

A. Johnsen. Kinematik der eutektischen 
Kristallisation 516. 

John L. Haughton and G. Winifred 
Ford. Systems in which metals 
erystallise 363. 

Karl Beéker. Die Kristallstruktur der 
Metalle, Mischkristalle und Metall- 
verbindungen 235. 

N. K. Adam. Structure of Thin Films 
361, 362. 


H. Kahler. Crystalline structures of 


sputtered and evaporated metallic 
films 989. 

William Blum und H. 8S. Rawdon. 
Kristallform elektrolytisch abgeschie- 
dener Metalle 358. 


teorg Eger. Gefiige elektrolytisch her- | 
gestellter Metallbleche 1736. 


lV. Kohlschititter und F. Uebersax. : 


Elektrolytische Kristallisation des 
Bleis 749. 

A. E. van Arkel. Crystal structure of 
white tin 1137; Druckfehlerberichti- 
gung 1384. 

A. J. Bradley. Crystal Structure of 
Metallic Arsenic 1275. 

Thea Thimme. Kristallstruktur von 
Zink und Cadmium 990. 

EB. Griineisen u. E. Goens. Messungen 
an Kristallen aus Zink und Cadmium 
1110. 

O. Hassel und H. Mark. Struktur des 
Wismuts 1336. 


| Mabel K. Slattery. Crystal structure 


of metallic selenium and tellurium 524, 

J. M. Bijvoet. Kristallstruktur des 
Lithiums und Lithiumhydrids 1051. 

L. W. McKeehan. Crystal structure of 
iron-nickel alloys 238, 287. 

R. A. Patterson. Crystal structure of 
copper manganese alloys 1275. ! 

J. F. T. Young. Crystal Structure of 
Heusler Alloys by the Use of X-Rays 
1644. 

David Stockdale. Polymorphism in 
an intermetallic compound 164. 

Paul Niggli. Kristallisation und Mor 
phologie des rhombischen Schwefels 
823. 

A. Smits. System Sulphur Trioxide 363. 

Ch. Mauguin. Arrangement des atomes 
dans les cristaux de calomel 164 

Walther Gerlach. Struktur des 
»schwarzen Diamants‘‘ 1643. 

K. A. Hofmann und Curt Réchling 
Die Glanzkohle, eine besondere Form 
des kristallinen Kohlenstoffs 19. 

Rinaldo Binaghi. Uber Graphit 754 

J. Beckenkamp.  Feinstruktur des 
kristallisierten Kohlenstoffs und des 
Benzols 1558. 

Jared Kirtland Morse. Crystal 
structure of benzene 604. 

Wheeler P. Davey. Crystal structures 
of Al,O;, Fe,O, and Cr,O, 237. 

M. L. Huggins. Crystal structure of 
aluminum carbide, determined with- 
out the use of x-rays 237. 

A. Karssen. Kristallstruktur des 
apenas und Natriumcehlorats 

N. H. Kolkmeijer, J. M. Bijvoet und 
A. Karssen. Kristallstruktur von 
Natriumchlorat (NaClO,) 362. 

L. Vegard. Struktur der Koiscalles vor 
NaBrO,; und NaClO, 1329. 


24 


ichard M. Bozorth. Crystal structure | 
of potassium hydrogen fluoride 93. 
_W. G. Wyckoff. Symmetry and 


Crystal Structure of Zine Bromate | 


Hexahydr ate 523. 
ichard M. Bozorth. Crystal struc- 
tures of the cubic forms of arsenious 
and antimonous oxydes 603. 
Vegard. Strukturd. Dane Gruppe 
Pb(N O, ja Ba(NO,) Sr(N O,),, 
Ca(N O35), 750. 
alph W. G. Wyckoff and Eugen W. 
Posnjak. Crystal structures of 
lithium iodide and rubidium fluoride 
1050. 
B. Wilsey. Crystalline Structures of 
Silver Iodide 825, 1330. 
heeler P. Davey. 
and densities of Cu,Se and ZnSe 237. 
nus Pauling. Crystal structure of 
magnesium stannide 826. 
oscoe G. Dickinson and Linus 
Pauling. Crystal structure of molyb- 
denite 162. 
nus Pauling and Roscoe G. Dickin- 
son. Crystal structure of uranyl 
nitrate hexahydrate 1490. 
illiam Bragg and Gilbert MT. 
Morgan. Crystal Structure and 
Chemical Constitution of Basic 
Beryllium Acetate and Propionate903. 
W. McKeehan. Crystal structure of 
quartz 522. 
Obert L. Parker. Kristallographie 
von Anatas und Rutil 824. 
. L. Bragg. Structure of Aragonite 
1049. 
siedrich Rinne. 
in Kristallen 826. 
alph W. G. Wyckoff. 
struktur der Alaune 523. 
Rogers. Crystallisation of Cementite 
in Steel 754. 
W. G. Wyckoff. Symmetry and 
Crystal Structure of Sodium Hydrogen 
Acetate 524. 
Steinmetz. 
232. 
W. Gonell und H. Mark. Roéntgeno- 
graphische Bestimmung der Struktur- 
-formeld. Hexamethylentetramins 524. 
H. Martyn. Unusual Crystals 362. 
uno Saxén. Lichtemission unter der 
Wirkung molelektrischer Krafte an 
der Oberfliche von Kristallen 563. 
ii ius Korezyn. Unregelmaéf®igkeiten 
in der Strahlung frisch auskristalli- 
-sierten Uranylnitrates 1766. 
Rosicky. Symmetrie des a-Schwefels 
287. 


Kieselsaureleptyle 
Kristall- 


Kristallform des Eises 


Crystal structure | 


3. Bau der festen Kérper und. Fliissigkeiten. 


LXXI 


Paul R. Heyl. Gravitational anisotropy 
in crystals 1643. 


Wilhelm Biltz. Stereochemie kri- 
stallisierter Stoffe 603. 
K. Oebbeke und M. 'v. Schwarz. 


ee ee gediegener Metalle 289, 

“45 

Reinhold Kithnel. Das Er starrungs- 
schaubild und seine Auswertung im 
GieBereibetrieb 94. 

C. J. Brester. Kristallsymmetrie und 
Reststrahlen 634, 1451. 

— Symmetrie van kristallen in verband 
met de reststralen 1159. 

Erich Siebel. Kaltverformung kri- 
stallin bildsamer Kérper 359. 

Hans Bliicher. Plastische Massen 1738. 

W. H. Keesom. Constitution in the 
liquid and solid states of substances 
at low temperatures 1646. 

D. Vorlander. Chemische Kristallo- 
graphie der Fliissigkeiten 1337. 

— Erforschung der molekularen Gestalt 
mit Hilfe der kristallinischen Fliissig- 
keiten 673. 

W. Kast. Anisotropie der fliissigen 
Kristalle beziiglich ihrer Dielektri- 
zitatskonstanten u. ihrer elektrischen 
Leitfahigkeit 363. 

L. 8S. Ornstein. Anisotropie der fliissigen 
Kristalle beztiglich ihrer Dielektrizi- 
tatskonstanten und ihrer elektrischen 
Leitfahigkeit 1744. 

A. Mlodziejowski. Bildung von 
fliissigen Kristallen in den Gemischen 
von Cholesterin und Cetylalkohol 525. 

Franz Simon und Clara v. Simson. 
Kristallstruktur des Chlorwasserstoffs 
902. 

— — Kristallstruktur des Argons 903. 

E. Schiebold. Réntgenographische 
Drehspektrogramme 822. 

M. Polanyi, E. Schiebold und K. 
Weissenberg. Entwicklung des 
Drehkristallverfahrens 1332. 

Karl Becker. Entwicklung des Dreh- 
kristallverfahrens 1736. 

Maurice L. Huggins. Caapatcal 

method for the utilization of rotation 

spectra in crystal structure deter- 

mination 1252, 1709. 

Vegard. Lage der Atome in den 

optisch aktiven Kristallen NaClO, 

und NaBrO, 1329, 

J.Czochralski. Verlagerungshypothese 
und Réntgenforschung 286. 

P. P. Ewald. Kristalle und Rontgen- 
strahlen 93. 

— Kristalle und Réntgenstrahlen. Zu- 
sammenstellung der Strukturen 1052. 


Ib 


LXXII 


P.P.Ewald. Réntgenstrahlen und der 
Kristallbau 1642. 

H. Bragg. Relation between the 
X-ray analysis of crystalline structure 
and conclusions of mathematical ery- 
stallography 360. : 
A. G. Warren. X-ray examination’ of 

materials 161. 


W. 


M. Polanyi. Strukturbestimmung mit 
Hilfe von Réntgenstrahlen 437. _ 
N. Uspenski und S. Konobejewski. 


Untersuchung — mikrokristal]linischer 
Strukturen mit Hilfe von Rontgen- 
strahlen 234. 

Maximilian Camillo 
Kristallblau und Rdéntgenstrahlen 
1273. 

George L. Clark and William Duane. 
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1325. 
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825. 
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Roéntgenographische Beobachtungen 
an lumineszenzfahigem Zinksilikat 93. 
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Cl. v. Simson. Réntgenuntersuchungen 
an Amalgamen 1274. 

Walter Soller, X-ray crystal analysis 
of materials in their natural state, 
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Walter Soller. Precision x-ray spectro- 
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in crystal-structure analyses of 
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O. L. Sponsler. X-ray reflection from 
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fraction Effects from Liquids ant 
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. Parravano und A. Scortecci. 
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| P. Landschitz. Dichte und Aus- 
_dehnung von fliissigem und festem 
os Roheisen 1491. 
luard Maurer. GuBeisendiagramm 
1491. 


3. Bau der festen Kérper und Fliissigkeiten. 


LXXITI 


EK. Piwowarsky. Einflu8 eines Titan- 
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Thermische Effekte auf den Er- 
hitzungskurven von BaO, SrO und 
Ca O und ihren Carbonaten im Graphit- 
rohr 288. 

J. Ferdinand Kayser. 
resisting alloys 166... 

Léon Guillet. Conductibilité élec- 
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